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Interdisziplinaritat verbindet verschiedene akademische Disziplinen und
fordert einen ganzheitlichen Bildungsansatz. Sie verbessert kritisches
Denken, Kreativitat und Problemlésungsfahigkeiten durch die Integration
verschiedener Perspektiven.
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Der neue Lehrplan
In Osterreich setzt
Facherverbindung

vOraus.

Durch interdisziplinaren Unterricht werden
Bildungsbarrieren abgebaut und kollaborative
Lernumgebungen gefordert. Durch die
Einbindung der Schiler*innen in integrierte
Lehrplane konnen Schulen kritisches Denken
und Anpassungsfahigkeit fordern, die fiir
zukiinftige Herausforderungen erforderlich sind.




>Eine Disziplin wird als ,Privateigentum®, als ein
wahrer ,Goldschatz" betrachtet;

>Spezialistxinnen sind in ihren ,Bastionen
mittelalterlicher Autonomie" eingeschlossen

>diese Spezialist*xinnen pflegen einen
.akademischen Nationalismus" und

>schiitzen die ,Eifersucht auf das Revier der
Abteilung” (Klein 1990)
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Interdisziplinar

Interdisziplinare Ansatze in der Bildung verbessern die
Fahigkeit der Schiiler*innen, Zusammenhange
herzustellen, fordern kritisches Denken und die Lésung
realer Probleme. Sie verdeutlichen SuS die
Zusammenhange der an Schulen fragmentiert gelehrten
Facher. Solche Strategien bereiten die Lernenden darauf
vor, mit der Komplexitat in einer globalisierten Welt
umzugehen, und férdern lebenslanges Lernen.




Interdisziplinaritat

Interdisziplinaritat bezieht sich auf das Zusammenspiel mehrerer
Disziplinen, mit dem Ziel, komplexe Probleme durch die Integration
von Wissen und Methoden aus verschiedenen Bereichen anzugehen.
Dieser Ansatz fordert die Zusammenarbeit und ermutigt zu
innovativen Losungen (iber traditionelle Grenzen hinaus.

Interdisziplinare Ansatze werden immer wichtiger, um komplexe
Probleme der realen Welt anzugehen. Wie in verschiedenen Studien
(Klein 1990, Barry & Born 2013, Markauskaite et al 2024) festgestellt
wurde, miissen sich Bildungseinrichtungen weiterentwickeln, indem
sie Wissen uber Fachbereiche hinweg integrieren. Diese
Transformation unterstiitzt die Entwicklung vielseitiger Denker*innen,
die die vielfaltigen Herausforderungen der Zukunft bewaltigen
kénnen.

Der Vater der Kybernetik, Norbert Wiener (1986, 23), lokalisierte die
«fruchtbaren Gebiete" der Wissenschaft in einem ,Niemandsland"
zwischen verschiedenen etablierten Disziplinen.

Solange keine Bereitschaft besteht, seine Meinung zu @ndern und
seine Uberzeugung in eine Sprache zu iibersetzen, die der andere voll
und ganz versteht, findet keine interdisziplinare Kommunikation statt
(Wachter 1976).
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Disziplin vs.
Interdisziplinar
und eigenen
Fachern wie
STEAM etc.

Die vorhandene Literatur deutet darauf hin, dass die
heutigen komplexen Herausforderungen nicht nur
eine tiefgreifende disziplinare Grundlage UND
interdisziplinare Arbeit erfordern, sondern auch die
Arbeit Uber verschiedene epistemische Grenzen
hinweg, wie z. B. Industrie und Gemeinschaft (Barry
& Born, 2013; Cooke & Hilton, 2015; Funtowicz &
Ravetz, 1993; Markauskaite & Goodyear, 2017,
zitiert in Markauskaite et al 2024).
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Die Rolle der Neugier
und die Bedeutung der Irritation

Was liegt der menschlichen Neugier zugrunde?
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Sie entsteht durch das Bediirfnis
nach Prazision und Vertrauen
durch die Diskrepanz der
erfahrenen Vorhersagefehler
(durch falsche Erwartung und
Irritation, sensorischer
Riickmeldungen) in Bezug auf
die Evidenz, welche Unsicherheit
erzeugte (Poli et al 2024).

Neugierde = Unsicherheit:
(Prazision der Annahme + Prazi-
sion der Bestatigung - Fehler der
Einschatzung)

P(s|m) P14+ a(ri1— P_4)
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i, Francesca, € v, Jill X, Mars, Rogier B.. Hunnius, Sabine (2024)
Predictions, evidence, and their precision. Curiosity and the dynamics ofoptimal exploration. Trends in Cognitive Sciences, Volume
28, lssue 5, 441 -
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Neugierde

Laut Gruber et al (2014): treibt Neugier die Aktivitat
sowohl im Mittelhirn (d.h. in den dopaminergen
Regionen C8 H TTINO 2 — Molekil und
Neuromodulator im zentralen Nervensystem) als
auch im Nucleus accumbens an; die Erinnerung
korrelierte im Versuch mit der Aktivitat im Mittelhirn
und im Hippocampus. Diese Ergebnisse deuten
darauf hin, dass Neugier zwar eine intrinsische
Motivation darstellt, aber durch dieselben
Mechanismen vermittelt wird wie extrinsisch
motivierte Belohnungen.




Neugierde

Nucleus accumbens

Basal_Ganglia_and_Related_Structures.svg: John Henkelderivative work: Leevanjackson,
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Was liegt der
menschlichen
Neugier
zugrunde?

Es gibt zwei prominente Perspektiven auf die Neugier:

1.Die eine konzentriert sich auf die Rolle der Unsicherheit
als Katalysator fiir Neugier,

2.wahrend die andere Perspektive das Streben nach
Informationsgewinn als primaren Mechanismus
betrachtet.
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Irritation als
Katalysator
fur Neugier

Irritation ist daflir bekannt, Neugierde zu
wecken, indem sie Menschen dazu anregt,
nach Erklarungen und Lésungen zu suchen.
Sie dient als AnstoR fiir forschendes Lernen
und ermutigt Schiiler*innen, sich eingehender
mit Themen zu befassen und neue Ideen zu
erkunden.




Bahr et al. (2019) argumentieren, dass
das Erleben von Irritation als
padagogisches Instrument zur Forderung
von Engagement und Resilienz dienen
kann. Durch die Konfrontation mit
unerwarteten Herausforderungen
entwickeln die Schiler*innen Fahigkeiten
zum kritischen Denken und
Anpassungsfahigkeit, die fiir
lebenslanges Lernen unerlasslich sind,
sie mussen Entscheidungen treffen.




Praktische
Beispiele fur
den Unterricht

Zu den Beispielen gehort die Verwendung
kontroverser Themen oder realer Probleme im
Unterricht, welche die Perspektiven der
Schiiler*innen herausfordern und Diskussionen
anregen. Solche Methoden rufen nicht nur
Irritationen hervor, sondern fordern auch das
Engagement und das gemeinsame Lernen.

> Es besteht die Moglichkeit
interdisziplinar im Rahmen von
Projektunterricht zu arbeiten, zum
Beispiel zu einem Thema und die ganze
Schule arbeitet dazu (vgl. Margret
Rasfeld Konzept, aber auch Schule §
Finnland)

> oder im eigenen Fachunterricht mit
einem/mehreren Fachern
zusammenzuarbeiten

> oder ein eigenes Fach hierfur
einzurichten mit der Gefahr die
Fachkompetenzen zu verlieren (vgl.
Bericht von Rutgers University
Konferenz 2009 (!))

>oder ....
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Primary school

4 min n 4th class
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Educational

Summary I Parners ‘ | Activities

Secondary school

Training a new generation to accomplish the pre-
requisites established by a knowledge-based
compefitive society and economy is a significant
goal 1o reach. Our project aims 1o achieve this goal
by supporting the development of technology and
the pragmatic educational methods of the
educational institutions and their leachers and
tutors In Serbia. We also intend to raise studenis
interest for mathematics and sciences and make

these disciplines more appealing to the youth,
nvoking inter- and trans-disciplinary instruments.
The ultimate purposa of this development propect is
1o expand and modemize the tools’ system used in
the field of mathematics and other sciences.

Above all the methodology of the Visual Mathemat-
ics project offers a great possibility for teachers to
present mathematics creatively, and in an interest-
ing, appealing way. The 24-months program

the comprised two Summer Schools and Experi-
ence Workshops are constructed in a way that the
subsidiary malerals and lools used for education
purposes are involved from everyday fife spiced up
by artistic technigues which are very calchy for the
youth. Thus this project uniquely combines mathe
matics with art; and other ordinary assets with the
intention of aftracting Serbian children to learn
mathematics, and inspiring them to Improve thelr
achievement in sciences.
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Mathematik, Physik, Kunst, Schonheit,
Symmetrie, Mikrooberflachen, Medizin,
Hygiene,Engineering, Solartechnik,
Technik, Facherverbindend,
Kunstpadagogik, Designpadagoqgik,
MINT, STEAM...
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ABSTRAST

Interdisciplinary competencies are considersd
=kills that are key in graduates' professicnal
lives as well as for lifelong learning, and they
ara aleo seen as an important alemeant of fu-
ture resaanch. Chaos & Order is & project that
began with A funded artistic research project
(PWF Grant-DOI:10. 857 76/ARE0S) and iden-
tifies possible scanarios for both interdiscipli-
nary resaarch and interdisciplinarity in the new
Austrian school curriculumn, It is based on an art T
course that was followed by numerous work- @ Bildungscffensive
shops in public spaces, at conferences, and

in nursing homes. It reached peopls between
the ages of three and 102 (n=487) and had the
alm of getting subjects to narrate and draw the
topie of dementia by addressing personally ex-
periencad forms of confusion and order. This
articla shows how tha results of an artistic re-
saarch project can also be analyzed mathemat-
ically and psychologically. This exampla can be
furthar developad and used for & Finnish-style
phenomenon-hased school project (where sav-
eral subjects werk together on one tepicl. In
addition to raising awareness of the disease
itseld, our goal is to broaden our own herize

of meaning and the ability to build bridges be-
twween art and other disciplines. Learning is en-
haneced when students make meaningful con-
nections between new knowledge they

gained and their own experiences. Combining
paychalogy or math instruction with the study

of art helps to reinfarce learning within sach

discipline, developing conceptual frameworks

that lead to brosder understandings. Futura

intardisciplinary teaching formats could ba

co-developed to reveal cannections between

subject areas (e.g., art, mathematics, and psy-

chology and their content. erdibn Angewsndta
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ABSTRACT

Interdisciplinary competencies are considered
skills that are key in graduates’ professional
lives as well as for lifelong learning, and they
are also seen as an important element of fu-
ture research. Chaos & Order is a project that
began with a funded artistic research project
(FWF Grant-DOI:10.55776/AR609) and iden-
tifies possible scenarios for both interdiscipli-
nary research and interdisciplinarity in the new
Austrian school curriculum. It is based on an art
course that was followed by numerous work-
shops in public spaces, at conferences, and

in nursing homes. It reached people between
the ages of three and 102 (n=487) and had the
aim of getting subjects to narrate and draw the
topic of dementia by addressing personally ex-
perienced forms of confusion and order. This
article shows how the results of an artistic re-
search project can also be analyzed mathemat-
ically and psychologically. This example can be
further developed and used for a Finnish-style
phenomenon-based school project (where sev-
eral subjects work together on one topic). In
addition to raising awareness of the disease
itself, our goal is to broaden our own horizons
of meaning and the ability to build bridges be-
tween art and other disciplines. Learning is en-
hanced when students make meaningful con-
nections between new knowledge they have
gained and their own experiences. Combining
psychology or math instruction with the study
of art helps to reinforce learning within each
discipline, developing conceptual frameworks
that lead to broader understandings. Future
interdisciplinary teaching formats could be
co-developed to reveal connections between
subject areas (e.g., art, mathematics, and psy-
chology) and their content.
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Eine Mogliche
Methode

Design Thinking
Applied Design Thinking



Applied Design
Thinking In
Education

Applied Design Thinking legt den Schwerpunkt auf Empathie,
Ideenfindung und Experimentieren und ist damit ein
leistungsstarkes Werkzeug fiir PAdagog+*innen. Durch die
Anwendung dieses Ansatzes kdnnen Lehrer*innen die
Kreativitat und das kritische Denken der Schiiler*innen
fordern und gleichzeitig reale Probleme angehen, wodurch
sich letztlich die Lernumgebung verandert (Mateus-Berr,
2020). Auch die 21st Century Skills konnen hier einflieBen,
wenn man dies planen mochte.




Welches genaue Zusammenspiel besteht zwischen Informationsgewinn und
Lernfortschritt bei der Auspragung der Neugierde? Ist ihre Bedeutung von Person zu
Person unterschiedlich und zwar inwiefern und wie konnte man das fiir den Unterricht
beriicksichtigen? (Poli et al 2024)

Konnen wir Interventionen oder Trainingsprogramme entwickeln, um die Neugierde zu
fordern? Wie kénnen wir unser Wissen tiber die neuronalen Mechanismen der Neugier
nutzen, um lebenslanges Lernen und intellektuelles Wachstum zu férdern? (Poli et al
2024)

Wie kénnen Erkenntnisse aus der kognitiven Neurowissenschaft in den Unterricht
Uibersetzt und aufgenommen werden? (Poli et al 2024)

Soll und kann es darum gehen solche Irritationen gezielt einzusetzen und zu initiieren?
(Bdhr et al 2019)

Was zeichnet das produktive interdisziplinare Engagement von Studierenden aus?
(Markauskaite et al 2024)

Welche Art von Einfallsreichtum befahigt sie , konstruktiv zur interdisziplindren
Teamarbeit beizutragen? (Markauskaite et al 2024)



IRRITATE !

Laut Bahr et al (2019,9) bietet die Konfrontation mit potentiell
irritierenden Unterrichtssituationen eine Chance, dass
Schiilerxinnen in eine leibliche, ggf. auch affektive Begegnung mit
fachlichen Gegenstanden geraten. Diese Inszenierung von
Unterrichtssituationen wird hier mit Fischer-Lichte (2012,55) als
theatrales Moment von Unterricht gefasst, im Gegensatz zur
grundsatzlichen Performativitat und der damit notwendig
verkniipften Unvorhersehbarkeit von Unterricht. Bahr et al meinen,
dass solche Situationen nur didaktisch intendiert werden kénnen.
Ob sie irritieren kann man auch als Lehrender nicht vorhersagen.




Irritationen im
Fachunterricht

Bahr et al (2019, 11): ,Sofern sich SuS auf derartige
Irritationen einlassen, hatten Irritationen im
Fachunterricht das Potential, ein erfahrungsbasiertes,
iIndividuell und sozial bedeutsames Lernen
anzuregen, dem die Mdglichkeit von Bildung
zukommt. [..] sie so zu konfrontieren, dass
Erfahrungen moglich werden und Fragen entstehen,
die auf Antworten drangen."

.ES geht also darum, einer
Hingabe an die Sache (Humboldt)
nichts in den Weg zu stellen,
sondern durch die Zumutung
moglicher Irritationen eine
Auseinandersetzung mit den
fachlichen Gegenstanden zu
vertiefen" (Bahr et al 2019, 12).



In den letzten Jahren war ein groRer Anstieg
am Interesse WIE Wissensgewinn erfolgt
und WAS hierzu motiviert zu beobachten,
und zwar in verschiedensten
Forschungsdisziplinen (Psychologie
(Coenen et al. 2019; Loewenstein 1994),
Wirtschaft, kiinstliche Intelligenz und
Neurowissenschaften etc.). Interessanter
Weise hatten die Erziehungswissenschaften
und Fachdidaktiken (zB. Bahr et al 2019)
hierzu Hypothesen, die nun durch andere
Wissenschaften bestatigt werden konnen.




>Intrinsische und extrinsische Motivation hangen zusammen.
>Neugier ist subjektiv (Halamish et al 2019; Kobayashi &
Kable 2024)

>Dopamin ist relevant fiir Konzentration/Fokus, Kreativitat
und Wohlbefinden (Hubermann 2021)und kann durch
>Verhalten gesteuert werden (beispielsweise dadurch, dass
man auf die Tatigkeit fokussiert und sich erfolgreich einredet
dass sie einem gefallt, und nicht etwa auf die Note am
Schluss)

>im Fachunterricht MuRe, individuelle
Vorstellungen, Phantasien und Konnotationen
zum Jeweiligen Gegenstand zulassen, und zwar
jenseits fachlicher Auslegungen des
Gegenstandes (Bahr et al 2019)



>Fir einen irritationsfreundlichen Fachunterricht ist ein
VERTRAUEN der Lehrkraft in die Bildsamkeit der SuS
notwendig (Bahr et al 2019).

>Transformatorischer Bildungsbegriff (Koller 2007, 2012) +
responsives Erfahrungsgeschehen (Waldenfels et al 1997,
2002) > Moglichkeit: die Frage nach der Bedeutung der
Irritationen in der Auseinandersetzung mit einem fachlichen
Gegenstand theoretisch zu rahmen (Bahr et al 2019).

>die heutigen komplexen Herausforderungen erfordern
nicht nur eine tiefgreifende disziplinare Grundlage und
interdisziplinare Arbeit, sondern auch die Arbeit tiber
verschiedene epistemische Grenzen hinweg,

>Forschung zu interdisziplinarem Unterricht und Lehre

>1 Forschungstag/1 Forschungswoche an jeder Schule in
Osterreich pro Jahr (wie in Finnland)
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