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Aus der Not eine Tugend machen, so konnte man die An-
fange des Dialogischen Lernens nach Urs Ruf und Peter Gallin
bezeichnen. Aus der Notwendigkeit heraus, den Unterricht
in den beiden Gegenstdnden zu verbessern, entstand eine
interdisziplindre Kooperation der beiden Wissenschaftler aus
den Fachrichtungen Deutsch und Mathematik. Das daraus
entwickelte Konzept, welches nach dem ICH-DU-WIR-Prinzip
handelt, Auftrdge in Lernjournalen festhdlt und das von
Fehlerperlen lebt, verfolgt ein kompetenzorientiertes Unter-
richten unter dem Prinzip des Dialogischen Lernens.

Bereits seit mehreren Jahren wird dieser Ansatz in der Steier-
mark als eine Moglichkeit des individualisierten Unterrichtens
sehr erfolgreich umgesetzt. Der Weg zur Implementierung
des Konzepts an steirischen Schulen ist gesdumt von unzahli-
gen Vernetzungstreffen, Besuchen von steirischen Delega-
tionen von dialogisch arbeitenden Schulen in der Schweiz,
Erasmus*-Projekten, Lehrfilmen, etc. und zeigt damit von sehr
hohem Engagement. Eine zentrale Rolle kommt der breit auf-
gestellten Steuergruppe mit Vertreterinnen der Bildungsdi-
rektion, der Pddagogischen Hochschule und der Schulpraxis
(Wolfgang Pojer, Hermann Zoller, Juliane Mdiller, Christine
Fischer und Michaela Reitbauer) zu, die fir die inhaltliche und
konzeptionelle Entwicklung und Begleitung des Dialogischen
Lernens in der Steiermark verantwortlich zeichnen.

Dieser Newsletter gibt einen Uberblick tber die Prinzipien
und Ideen des Dialogischen Lernens und deren Umsetzung
in der Schulpraxis. Dabei widmet er sich im Speziellen dem
Dialogischen Lernen im differenzierten und individualisierten
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Mathematikunterricht. Ausgehend von den wissenschaftli-
chen Erkenntnissen und Erfahrungen sowie der Darstellung
des Kreislaufes des Dialogischen Lernens tber die Messbarkeit
der Kernelemente des Prinzips im Rahmen einer Pilotstudie
bis hin zu den Gelingensfaktoren im dialogischen Unterrichts
zeigen die Beitrdge die verschiedenen Herangehensweisen
und liefern moglicherweise weitere Impulse fur eine innova-
tive Schul- und Unterrichtsentwicklung.

Im zweiten Teil des Newsletters wird weiters eine praxiser-
probte Dialogische Auftragssammlung, koordiniert von Chris-
tine Fischer, aufgelegt, die zum Ausprobieren und zum An-
wenden im eigenen Umfeld einladt.
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Das Dialogische Lernen ist aus der interdisziplindren Zu-
sammenarbeit zwischen Mathematik (Prof. Dr. sc. math.
Peter Gallin) und Deutsch (Prof. em. Dr. Urs Ruf) ent-
standen. Aus der je spezifischen Not der beiden, fur die
Schule zentralen Fécher, ist ein Konzept entstanden, das
ihre typischen Missstande anvisiert: In der Mathematik ist
das blinde und gedankenlose Hantieren mit Formeln ein
Grundubel, das wir ,Mathematikschadigung” nennen. In
Deutsch ist die Unverbindlichkeit, mit der Texte gelesen
und geschrieben werden, ein grol3es Problem. Es hat sich
gezeigt, dass der fachzentrierte und verbindliche Dialog
zwischen den Lernenden und den Lehrenden eine Grund-
lage dafur liefert, dass sich die Lernenden mit den Inhal-
ten des Fachs ernsthaft und lange auseinandersetzen. So
kann den beiden Missstanden wirkungsvoll begegnet
werden. Damit aber nicht nur die schnellen und lauten
Kinder im Unterricht zum Zug kommen, wird der Dialog
weitgehend in die Schriftlichkeit verlagert. Dabei werden
individuelle Spuren in einem Lerntagebuch (Lernjournal)
gelegt, welche nicht nur von der Lehrperson gelesen,
sondern auch von Mitschilerinnen und Mitschilern zur
Kenntnis genommen und gewdrdigt werden.

Den Auftakt zum Dialog bildet der,Auftrag’, den die Lehr-
person den Kindern zur schriftlichen Bearbeitung stellt.
Dieser Auftrag sollte aus einer Kernidee der Lehrperson
veranlasst sein. Kernidee” nennen wir alles, was das Mo-
tiv darstellt, das die Lehrperson in der Beschaftigung mit
einer Fachfrage sieht. Die Kernidee ist ein interessanter,
manchmal auch provozierender Input und tritt im Auf-
trag mal mehr und mal weniger explizit in Erscheinung.

- :
& FRECT—— e 2

Dle Autographensammlung aIs zentrales Element
im D|alog|schen Unterricht

Eme exemplarische Darstellung aus dem

Mathematikunterricht

So oder so enthdlt der Auftrag immer eine typische Fra-
gestellung, die sich um einen beliebigen Fachinhalt dreht:
Wie siehst du das? Beschreibe deine Gedanken und Ge-
fuhle!” Ist der Dialog durch die Bearbeitungen der Schule-
rinnen und Schiler im Lernjournal” erst einmal gestartet,
so mussen die Adressaten, seien dies die Mitschulerinnen
und Mitschiler oder sei es die Lehrperson, eine Antwort,
ein Feedback, eine ,Rickmeldung” geben. Bei jingeren
Schilerinnen und Schilern ist der sogenannte ,Sessel-
tanz" recht beliebt, bei dem die Texte der Kinder auf dem
Tisch liegen bleiben, wahrend die Kinder selbst die Pldtze
wechseln, die fremden Texte lesen und eine kurze Rick-
meldung schreiben. Eine andere, bis in hohere Klassen
leicht durchzufihrende Version des Antwortens ist jene,
bei der alle Texte von der Lehrperson eingesammelt und
gesichtet, nicht aber korrigiert werden. Eine grobe per-
sonliche Einschdtzung gibt sie trotzdem ab, indem sie
die Texte mit ,erfullt’ ,personlich engagiert” oder sogar
mit, Uberraschender Wurf” qualifiziert. Auch ,nicht erfullt”
tritt manchmal auf und bedeutet, dass das betreffende
Kind eine ,zweite Chance” erhalt und sich nochmals mit
der Sache auseinandersetzen sollte. Gleichzeitig wahlt
die Lehrperson ein paar wenige Texte oder Passagen aus,
stellt sie kompakt zusammen und verteilt diese soge-
nannte ,Autographensammlung” in der nachsten Stunde
der ganzen Klasse. Bei der Besprechung sehen die Ler-
nenden, was andere beim Auftrag herausgefunden ha-
ben. Auf die Autographensammlung stltzt sich der nach-
folgende Unterricht ab. Die Lehrperson Idsst sich also von
den Ideen der Kinder leiten. Das sind neue Kernideen, die
im Idealfall zu neuen Auftrégen fuhren. So ergibt sich ein



Kreislauf, der in Abbildung 1 dargestellt ist.

Der Auftrag strukturiert die ICH-Phase”, denn jeder
Schuler und jede Schulerin arbeitet selbststandig
an den gestellten Fragen. Sobald aber die Journal-
texte der Kinder gelesen und ausgetauscht werden,
tritt man in die ,DU-Phase” Uber. Dies kann bereits
beim Sesseltanz, spdtestens aber bei der Bespre-
chung der Autographensammlung geschehen.
Erst wenn die Lehrperson eine Zusammenfassung
hergestellt hat und oft erst nach mehreren Durch-
ldufen des Kreislaufs, werden die Normen des Fachs
zur Sprache gebracht. Das ist die WIR-Phase”, in der
festgehalten wird, was nun aus der Beschdftigung
mit der Sache folgt: Die Theorie kommt also erstam
Schluss. So wird das Dialogische Lernen oft auch
mit dem ,ICH-DU-WIR-Prinzip" gleichgesetzt.

KERNIDEE: Wann und wozu brauche ich ein Valumen?

Veorinformation:

Es gibt Situationen im Lle ben, da muss man irgendwo etwas einfillen oder etwas befiillen. Da kannes

hilfreich s2in, wenn ich wei§, wie wel ich brauche bzw. einfillen méchte. Das heifit, ich méchte das
Volumen (den Rouminhalt) wissen.

Einige Beispiele: {egensande in Unterriche mitbringen! |

—  Krug und GlSser mit Wasser

Ich kann einen Krug mit mehreren Gldsern Wasser fiillen.
— ungeordnet: quaderformiges GefSE mit Zuckerin
Ich kann ein Gefdf bis oben hin mit Zuckerin befiillen.
— geordnet: z.B. mit e 5chnitten oder Wirfelzucker
Ich kann eine (kleing) Schachtel mit Schnitten befillen.

Arbeitsauftrag / ICH-Phase:

e

1. Hast du schon einmal etwas befllit? Schreibe Beispiele auf.

2. Wiekannst du herausfinden, wieviel in einem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei
worgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begrinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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DU-Phase:

Kinder gehen zu dritt oder zu viert zussmmen und lesen ihre ldeen vom Arbeitsauftrag vor. Sie
besprechen ihre Ergebnisse in der Kleingruppe mit Hife der folgenden Fragestellungen:

1. Sind eure Beispiele sehr unterschiedlich oder habtihr ahnliche Beispiele? Wo sind
Unterschiede? Fallt euch etwas Besonderes auf?

2. Ihr habt nun verschiedene Beispiele vorgelesan bekommen. Fallen euch noch neus
Beispiele ein? 5chreibt die neuen Beispisle auf gelbe AG-Kartchen.

3. Habtihr beider3. Aufgabe das gleiche Ergebnis? Falls nicht, woran kénnte das liegen?
Erklare den anderen, warum du glaubst, dassdein Ergebnis stimmt!

Haustibung:

Wirfel jetzt zahle, dann kann ich dir genau sagen, wie grok der Rauminhalt der Box ist!”

Welchen Denkfehler stackt in Lisas Aussage? Schreibe auf, worin Lisas Denkfehler besteht.

Lisa raumt wirfelfermige Bausteine in eine Box. Sie erklart ihrem Bruder Artur: ,Wenn ich die

WIR-Phase: = Autogrmphensammlung in der n&chsten Unterrichtseinheit

Riick-
meldung

Y
%
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%
Kernidee
K
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Abb. 1: Kreislauf des Dialogischen Lernens und
das ICH-DU-WIR-Prinzip

In den Jahren 2016 bis 2019 ist in der Steiermark
eine Ausbildung von Multiplikatoren und Multipli-
katorinnen fur das Dialogische Lernen durchge-
fihrt worden, in dessen Rahmen viele Unterrichts-
versuche von den Teilnehmenden durchgefihrt
worden sind. Wir verfolgen hier eine 2. Klasse der
JNeuen Mittelschule” in Osterreich. Es handelt
sich also um das 6. Schuljahr und das Thema im
Mathematikunterricht lautet ,Das Volumen” Zwei
Lehrerinnen, Christine Painer und Sandra Neuhold,
unterrichten hier im Team-Teaching die 24 Schule-
rinnen und Schuler der Klasse. Das folgende Unter-
richtskonzept haben sie fir die Unterrichtsstunde
vom 4. Oktober 2016 vorbereitet (Abb. 2). Man
erkennt, dass in diesem Konzept eine neue Vari-
ante fir die DU-Phase erfunden wurde: Die Kinder
setzen sich in Gruppen zusammen und lesen sich
gegenseitig ihre Journaltexte vor. Das Wesentliche
notieren sie auf (gelbe) Kértchen, die fur eine all-
fallige Besprechung im Klassenplenum verwendet
werden kénnen.

Die Kinder erhalten zundchst den Arbeitsauftrag,
der im ersten Kasten von Abb. 2 zusammenge-
fasst ist, auf einem separaten Papierstreifen. Diesen
kleben sie oben auf ihr Journalblatt. (Man konnte
jedem Kind auch gleich ein Arbeitsblatt im DIN-A4-
Format geben, auf dem oben der Arbeitsauftrag
abgedruckt ist. Das hatte den Vorteil, dass alle Ar-
beitsbldtter der Klasse leicht mit einem Originalein-
zug eines Scanners eingelesen werden kénnten.)



Nach etwa 15 Minuten selbststandiger Arbeit im Lern-
journal unterbricht die Lehrerin kurz die Arbeit und bittet
die Kinder, sich ab jetzt noch ein paar Minuten mit dem
dritten Teil des Arbeitsauftrags — dem Vergleich der bei-
den Quader — zu befassen. Dieser Hinweis ist glnstig,
damit sich die Kinder nicht zu sehr in den ersten beiden
Teilen verlieren.

Immer wenn ein paar Kinder ihre Arbeit als beendet be-
trachten, gehen sie zur zweiten Lehrerin in ein Nebenzim-
mer. Sie gibt der Gruppe neben den gelben A6-Kértchen
den zweiten Auftrag fur die DU-Phase (zweiter Kasten in
Abb. 2). Nach und nach ist die ganze Klasse bei der Grup-
penarbeit im Nebenzimmer.

Zum Ende der Unterrichtsstunde kénnen nur noch die
gelben Kértchen und die Journalbldtter eingesammelt
und eine kleine Haustbung (dritter Kasten in Abb. 2)
erteilt werden. Ein gemeinsames Gesprach im Klassen-
plenum ist aus Zeitgriinden nicht mehr maéglich. Das ist
nicht weiter zu bedauern, schlief3t sich doch jetzt eine
weitere DU-Phase und vielleicht sogar eine WIR-Phase
an, der die nédchste Unterrichtsstunde gewidmet wird. Es
geht darum, aus den Texten der Kinder interessante und
vor allem weiterfihrende Stellen auszuwahlen und in der
Autographensammlung zusammenzustellen.

Dieser Prozess soll hier sehr explizit gezeigt werden, da-
mit man sich eine Vorstellung von der nun anstehenden
Arbeit machen kann. Es geht jetzt um die ,Rickmeldung”
(Abb. 1) und den Verbindungsbogen zur Kernidee®, der
den Kreislauf schliel3t. In diesem Fall bedeutet natdrlich
,Kernidee" dasjenige, was die Kinder an Zentralem — nicht
nur Richtiges — in ihren Texten zum Ausdruck brachten.
Das wird zum Ausgangspunkt fUr einen neuen Auftrag —

dem Folgeauftrag — und eréffnet so einen zweiten Durch-
gang im Kreislauf.

Im Folgenden sind der vollsténdige Klassensatz der 23
Schulerinnen und Schiler und die 10 gelben Kartchen
abgedruckt. Dabei werden die Kinder anonymisiert.
Gleichzeitig wird mit einem roten Strich am Rand be-
zeichnet, was ich fur die Autographensammlung in Be-
tracht gezogen habe. Zu Ausbildungszwecken habe ich
selbst eine maximale Autographensammlung hergestellt,
bei der fast alle Schilerinnen und Schiler mit einem klei-
nen Auszug vertreten sind. In der Praxis wird man eher
eine kleinere Auswahl treffen.

Die Auswah! wird normalerweise von der Kenntnis der
Klasse gesteuert, welche in meinem Fall allerdings gar
nicht vorhanden war. AulSerdem wird sie gesteuert von
den eigenen Interessen und Absichten der beteiligten
Lehrpersonen. Wichtig ist vielmehr, dass man eine solche
Auswahl trifft. Geschieht dies rund einmal pro Woche, ist
es auch leicht zu erreichen, dass jeder Schiler und jede
Schilerin im Laufe eines Monats sicherlich mindestens
einmal berlcksichtigt wird. Dies wird zudem durch die
Tatsache erleichtert, dass man ja nicht einfach Richtiges
in die Autographensammlung aufnimmt, sondern Wei-
terfihrendes und sogar (kreative) Fehler. Es gilt die Kern-
idee: ,Fehler sind Perlen beim Lernen!” Wichtig ist, dass
den Kindern diese Rolle von Fehlern bewusst ist, dass sie
also wegen Fehlern niemals angeprangert werden und
dass sie sogar mit einer hohen Bewertung fur einen wich-
tigen Fehler rechnen koénnen, da ja die ganze Klasse da-
von profitiert und so besser auf eine kiinftige Schularbeit
(Test) vorbereitet werden kann. Eine positive Fehlerkultur
kann so in der Klasse aufgebaut werden.

umweltgerechten Mobilitat, zum sicheren
erneuerbarer Energie bei.

So wird das Leben einfacher, sicherer und
umweltfreundlicher.

Wir gestalten Zukunft.
FUr ein grines Leben.

Mikroelektronik ist der Schliissel, um mit weniger
mehr zu machen. Halbleiter von Infineon Austria
verbrauchen weniger Energie, tragen zu einer

Datentransfer und zu einer effizienten Erzeugung

Infineon
www.infineon.com/austria



Schiiler 2

Schi

. Hast du schon einmal etwas befilllt? Schreibe Beispiele auf.
Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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Schiiler 3

1. Hast du schon einmal etwas befillt? Schreibe Beispiele auf.

2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.

. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erkldre, wie du dabei

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu

Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.
vorgehst. Du kannst Sétze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

deinem Ergebnis kommst.
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1. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem Gef4R Platz hat? Erklire, wie du dabei
1. Hast du schon einmal etwas befllt? Schreibe Beispiele auf vorgehst. Duv kanr.|st Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen. )
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem Gefa Platz hat? Erklare, wie du dabei 3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begrande, wie du zu
vorgehst. Du kannst Sétze schreiben und auch eine Zeichnung machen. deinem Ergebnis kommst.
3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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1. Sind eure Beispiele sehr unterschiedlich ode; habt ihr &hnliche)Beispiele? Wo sind
Unterschiede? Fallt euch etwas Besonderes auf?

2. Ihr habt nun verschiedene Beispiele vorgelesen bekommen. Fallen euch noch neue
Beispiele ein? Schreibt die neuen Beispiele auf Kartchen.

3. Habt ihr bei der 3. Aufgabe das

Erklre den anderen, warum du

gleiche Ergebnis? Falls nicht, woran kénnte das liegen?
glaubst, dass dein Ergebnis stimmt!
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— Schiller 8 2a k.40.16
2 L AT [ ]

1. Hast du schon einmal etwas befillt? Schreibe Beispiele auf.
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem Gefaf Platz hat? Erklire, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Sétze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
1. Hast du schon einmal etwas befiilit? Schreibe Beispiele auf. 3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GeféR Platz hat? Erklare, wie du dabei deinem Ergebnis kommst.
vorgehst. Du kannst Sétze schreiben und auch eine Zeichnung machen
3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu

deinem Ergebnis kommst.
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1. Sind eure Beispiele sehr unterschiedlich oder habt ihr dhnliche Beispiele? Wo sind
I 0 p 1/ (1) 5 Alﬁ Unterschiede? Fallt euch etwas Besonderes auf?
"‘@{A L 1 50‘ W "'1"0*‘\'%7 M"& 27 2. Ihr habt nun verschiedene Beispiele vorgelesen bekommen. Fallen euch noch neue
Beispiele ein? Schreibt die neuen Beispiele auf Kartchen,
& ) L1 3. Habt ihr bei der 3. Aufgabe das gleiche Ergebnis? Falls nicht, woran kénnte das liegen?
L%’D/' Ql* i Erkldre den anderen, warum du glaubst, dass dein Ergebnis stimmt!
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Schiiler 9 2,

. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.

- Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.

. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Sitze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Hast du schon einmal etwas befiilit? Schreibe Beispiele auf.

. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Sitze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Sind eure Beispiele sehr unterschiedlich oder habt ihr &hnliche Beispiele? Wo sind
. |hr habt nun ver: Beispiele v

. Habt ihr bei der 3. Aufgabe das gleiche Ergebnis? Falls nicht, woran kénnte das liegen?

Unterschiede? Fallt euch etwas Besonderes auf?
Fallen euch noch neue

Beispiele ein? Schreibt die neuen Beispiele auf Kartchen.

Erkldre den anderen, warum du glaubst, dass dein Ergebnis stimmt!

20 Y. lo4e

S

w

. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.

. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Hast du schon einmal etwas befillt? Schreibe Beispiele auf.

1
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu 1. Hast du schon einmal etwas befllt? Schreibe Beispiele auf.
deinem Ergebnis kommst. 2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
7y deinem Ergebnis kommst.
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1. Sind eure Beispiele sehr unterschiedlich oder habt ihr dhnliche Beispiele? Wo sind
Unterschiede? Fallt euch etwas Besonderes auf?

Ihf ha‘bt nun verschiedene Beispiele vorgelesen bekommen. Fallen euch noch neue

Beispiele ein? Schreibt die neuen Beispiele auf Kartchen

3. Habs ihr bei der 3. Aufgabe das gleiche Ergebnis? Falls nicht, woran kénnte das liegen?
Erklare den anderen, warum du glaubst, dass dein Ergebnis stimmt!
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1. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GeféR Platz hat? Erklare, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

1. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.

3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begrinde, wie du zu 2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei
deinem Ergebnis kommst. vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Hast du schon einmal etwas befallt? Schreibe Beispiele auf.
. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei

[

w

. fo. Ab

vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu

deinem Ergebnis kommst.
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Schiller 19 b0
1. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf
2. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem Gef4R Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Sétze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu

deinem Ergebnis kommst.
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3. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu

. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.
. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen,

deinem Ergebnis kommst.
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. Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.
Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem Gef3R Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Sétze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Sind eure Beispiele sehr unterschiedlich oder habt ihr dhnliche Beispiele? Wo sind -
Unterschiede? Fallt euch etwas Besonderes auf?

. Ihr habt nun verschiedene Beispiele vorgelesen bekommen. Fallen euch noch neue
Beispiele ein? Schreibt die neuen Beispiele auf Kartchen.

. Habt ihr bei der 3. Aufgabe das gleiche Ergebnis? Falls nicht, woran kénnte das liegen?
Erklare den anderen, warum du glaubst, dass dein Ergebnis stimmt!
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. Hast du schon einmal etwas befillt? Schreibe Beispiele auf.

. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem GefaR Platz hat? Erklére, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
deinem Ergebnis kommst.
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. Hast du schon einmal etwas beflillt? Schreibe Beispiele auf.

. Wie kannst du herausfinden, wie viel in einem Gef4R Platz hat? Erklare, wie du dabei
vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.

. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie duzu
deinem Ergebnis kommst.
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. Wie kannst du herausfinden, wie viel in ei

w

deinem Ergebnis kommst.

Hast du schon einmal etwas befiillt? Schreibe Beispiele auf.

nem GefaR Platz hat? Erklare, wie du dabei

vorgehst. Du kannst Satze schreiben und auch eine Zeichnung machen.
. Vergleiche die beiden Quader: In welchem Quader hat mehr Platz? Begriinde, wie du zu
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Anonymisierte Autographensammlung
erstellt von Peter Gallin
am 6. Oktober
fiir die Stunde vom 7. Oktober
10:35-11:25 Uhr

Klasse 2a, NMS Anger, Mathematik
Journaltexte vom
Dienstag, 4. 10. 2016, 10:35 — 11:25 Uhr
Lehrerinnen: Christine Painer, Sandra Fink

Fillen, Befillen, Abfillen, Ausfillen
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Schiler 17

Scholer15 |

Schiler18 1) ..
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Wie misst man den Rauminhalt (das Volumen)?
Welche MaReinheit (welche Sorte)?
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Wie misst man den Rauminhalt (das Volumen)?
Welche MaReinheit (welche Sorte)?
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Schiler 5 .
Abzéhlen der Wiirfelchen Berechnen des Volumens
Ein Kubikzentimeter (cm3) in Anzahl Wiirfelchen oder cm?
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Was berechnen die Schiiler 8, 4 und 1? Kann man schatzen?
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Folgeauftrag als Hausiibung
Was ist ein Liter? (nur einer aus den Vorschldgen
und evtl. nur Ausziige davon)
Schiler 17 . % 0l it cl Papier, mit dem
pfen kann.
enthalter, 8 Wiirfel kannst du in
e ~ L N Ad bale allin sl eine Flasche mit lillili i Versuche i
iche Wiirfel haben damit sei 1
st Liter ausmacht.

. von den
Schilern 23, 11,8, 4 und 1 genau an und beschrelbe, was die betreffenden Kinder
berechneten oder berechnen wollten.

= Warum kann man ein Volumen eines Korpers schlecht schatzen?

« Schiler 7 und 18 stellen sich alles nur vorl Zeichne den Wirfel oder den Quader aus dem
i inzuzei was sich die

beiden Schiler vorstellen. i die
erwahnt werden?

Nach der ersten Unterrichtsstunde vom 4. Ok-
tober 2016 habe ich die erwdhnte maximale
Variante fUr eine Autographensammlung in
einer PowerPoint-Prdsentation vorbereitet, die
nebenstehend abgedruckt ist. In einem geson-
derten Seminar konnte ich am 6. Oktober 2016
mit interessierten Lehrerinnen und Lehrern das
ganze Vorgehen besprechen, was gleichzei-
tig fur die beiden Lehrerinnen der Klasse eine
Vorbereitung fur die nachfolgende Unterrichts-
stunde vom 7. Oktober 2016 war (ein Teil dieses
Seminars ist als Video-Clip auf der Homepage
www.lerndialoge.ch abrufbar). Natdrlich war
meine Autographensammlung in einer La-
borsituation entstanden und konnte in ihrem
Umfang nicht unverdndert als Autographen-
sammlung fir die Klasse Gbernommen werden.
Nur von vier Schulerinnen oder Schiler wurden
keine Auszige in der Sammlung aufgenom-
men (siehe Schulerlnnenliste in Abb. 4). Insbe-
sondere sind am Schluss sechs verschiedene
Folgeauftrage zur Auswahl vorgeschlagen, von
denen sicherlich nur einer der Klasse gestellt
werden sollte.

Folgeauftrag als Hauslibung
(nur einer aus den Vorschlagen
und evtl. nur Ausziige davon)
« Erfinde einen eigenen Kérper — vielleicht einen etwas komplizierteren als nur einen

Quader -, gib seine MaRe an und erfinde so eine schwere Aufgabe fiir deine
Mitschilerinnen und Mitschiler.

« Viele lassen nur Gepéckstiicke zum
Verladen zu, die eine gewisse GroRe nicht ibersteigen. Du
kannst vielleicht im Internet diese Grenze finden. Der
folgende Koffer von Dakine erfilt die Bedingungen gerade.
Ist das Volumen richtig berechnet? Wie berechnet man die
Bedingung der Fluggesellschaft

Abb. 3: Maximalvariante einer Autographensammlung mit Vorschldgen fir eine Hausiibung




Um die Unterrichtssituation so realistisch wie  eine Mal3einheit notig ware. Prompt sagte sie
maoglich nachzubilden, habe ich den einzelnen  bzw. er Kubikzentimeter” Und auf die Frage,
Schulerinnen und Schilern auch eine spontane  weshalb sie bzw. er es nicht notiert hatte, ant-
Bewertung mit einem, zwei oder drei Haklein  wortete sie bzw. er klar:,Jetzt schon!” Das war
gegeben, die aber den Kindern nicht Uberge-  Lernen, welches greifbar wurde.

ben wurde, weil sie dieses Bewertungssystem

noch nicht kennen (Abb. 4)

SchlieRlich wurde die zweite Unterrichtsstunde
am 7. Oktober 2016 erteilt. (Ein Filmteam hat die
beiden Unterrichtsstunden gefilmt und einen
Video-Clip zusammengestellt, der auch auf der

Homepage www.lerndialoge.ch abrufbar ist) Sehiker-Hummer iy saiige  Name Hilktain
9 i S
Die beiden Lehrerinnen der Klasse haben eine K o
eigene Autographensammlung erstellt und sie 4 1 ;’
auf einem doppelseitig bedruckten A4-Blatt : 1 77
den Kindern abgegeben (Abb. 5). Selbstver- 1 ! g
standlich stehen die Namen der Kinder bei den E] 1 i
Ausziigen. Hier ist eine anonymisierte Version 5 : y
abgedruckt. Einige Beitrdge aus meiner ur- 12 1 e
springlichen Autographensammlung wurden 11 5 i.r
nicht Ubernommen, ein Beitrag aus den gelb- ;z 5 :
en Kértchen wurde neu aufgenommen. Diese 17 z i
Entscheidungen der Lehrpersonen sind wichtig e . s
und nur moglich, weil sie die Klasse kennen. g} : ;;
23 1 &
Jedes Kind beschriftet das verteilte Blatt mit sei- 23 i ol

n.em Namen und ordnet e.S in sein Lernjournal Abb. 4: Schiilerinnenliste mit Héklein

ein. AuBerdem werden die Besprechungsno- '
tizen, die wahrend der Unterrichtsstunde zum

Teil an die Tafel notiert oder direkt diktiert wer-

den, auf einem weiteren Journalblatt festgehal-

ten. Dabei heben die Lernenden selber gewisse

Stellen in der Autographensammlung farbig

hervor. Das sind bereits erste Elemente der WIR-

Phase, wo Normen zur Sprache kommen. Auf

der zweiten Seite ist auch ein kleiner Arbeitsauf-
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AUTOGRAPHENSAMMLUNG
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Die HausUbung, welche im Anschluss an diese Unterrichtsstunde auf den 11. Oktober
2016 gestellt wurde (siehe Fettdruck auf rechten Seite in Abb. 5), ergab recht unter-
schiedliche Wiirfelbilder mit den eingezeichneten kleinen Wirfelchen und Schichten.
Die Kinder hatten bereits etwas Ubung im Zeichnen von Schragbildern, was fir ein
sechstes Schuljahr nicht unbedingt die Regel ist. Die Abb. 6 (ndchste Seite) vermit-
telt einen Eindruck von diesen Bildchen, die ihrerseits wiederum zu neuen Fragestel-
lungen Anlass geben konnten. Der Kreislauf des Dialogischen Lernens schlief3t sich
ein weiteres Mal. Erst jetzt ist der definitive Ubergang zur WIR-Phase denkbar: Was
heil3t es, ein Volumen zu berechnen? Es ist das Fullen eines Kdrpers mit Einheitswir-
feln, die auf 1 Kubikmillimeter oder 1 Kubikzentimeter oder 1 Kubikmeter normiert
sind. Die zugehorigen Schreibweisen werden jetzt festgelegt.
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Abb. 6: Verschiedene Wiirfelbilder der Kinder

M Peter Gallin war Mathematiklehrer am Gymnasium ,Kantonsschule Ziircher
Oberland” in Wetzikon und Mathematikdidaktiker an der Universitat Ziirich.




Wer sich mit Schulerinnen schon einmal auf
den ,dialogischen Lernweg” begeben hat, wer
spannende und Uberraschende Lernjournalein-
trdge von Kindern studiert, nach Fehler-,Perlen”
durchforstet und gelungene Schilerinnentexte
fur das Vorantreiben des Unterrichts genUtzt
hat, wer zu jenen Lehrpersonen gehort, die
stets die Augen offen halten nach der ndch-
sten lohnenden Kernidee als Ausgangspunkt
flr einen Lernkreislauf nach dem ICH-DU-WIR-
Prinzip, wird bestdtigen konnen: Dialogischer
Unterricht macht einen Unterschied, den man
im Lernen der Schulerinnen und an ihren Lern-
produkten erkennen kann! (vgl. Gallin & Ruf
1998, 139f)

Das dialogische Lernmodell, entstanden als
umfassendes pddagogisch-didaktisches Kon-
zept in enger Zusammenarbeit zwischen Praxis
und Wissenschaft, namlich ,aus der person-
lichen Begegnung zweier Lehrer sehr unter-
schiedlicher Unterrichtsfacher” (Gallin 2010,
4), dem Mathematik-Fachdidaktiker Peter Gal-
lin und dem Deutsch-Fachdidaktiker Urs Ruf,
ist in der Schweiz und in Deutschland v. a. im
Mathematik- und Deutschunterricht seit vie-
len Jahren etabliert’; seine Bedeutung steht
auch in Hinblick auf kompetenzorientierten,
schulerzentrierten und individualisierten Un-
terricht im didaktischen Diskurs auller Frage.
,Strukturierendes Element des Unterrichts ist
der Dialog zwischen der Lehrperson, deren An-
gebot sich an der Fachlogik und am Lehrplan
orientiert, und den Schulerinnen und Schilern,

dem Bauch heraus!*

Man kann den Unterschied erkennen - [nicht nur] ausé

f

die das Angebot der Lehrperson auf je individu-
elle Weise nutzen” (Gallin & Ruf 2011). Der Aus-
tausch Uber das Lernangebot geschieht dabei
nicht nur mindlich zwischen Lehrerlnnen und
Schilerlnnen, sondern zu einem wesentlichen
Teil auch schriftlich: zum einen Uber das Lern-
journal, in dem Schilerlnnen sich intensiv mit
der Sache (dem Auf-trag), ihren je eigenen Fra-
gen und ihrem individuellen Verstehensprozess
auseinandersetzen, zum anderen Uber die da-
raus entstehende Autographensammlung, eine
Zusammenstellung gelungener Abschnitte aus
Lernjournaleintrdgen, die in den Unterricht zu-
rickgefuhrt wird und deren gemeinsame Bear-
beitung einen intensiven Peer-Learning-Prozess
in Gang setzt, die Fahigkeit zum Perspektiven-
wechsel trainiert und soziale Eingebundenheit
in den Lernprozess erfahrbar macht.

Mit diesen Werkzeugen ist dem dialogischen
Lernkreislauf die simultane Forderung sowohl
fachlicher als auch Uberfachlicher Kompe-
tenzen inhdrent, sie lduft vom ICH (singuldre
Standortbestimmung,,lch mache das so!”) Gber
das DU (divergierender Austausch, Wie machst
du es?) zum WIR (regularisierende Einsichten,
,Das machen wir ab!").

,Ein anderer Zugang zum Fach, personlichere
und nachhaltigere Auseinandersetzung mit
der Sache’, eine intensivere Nutzung des Lern-
angebots’, ,Erwerb von Handlungskompetenz
— auf personaler, sozialer und fachlicher Ebe-
ne’, tiefergehende Reflexionsprozesse”, ,eine
andere Fehlerkultur” sind dabei nur einige der

Piltostudie Dialogisches Lernen in der Primarstufe &
Sekundarstufe — Deutsch & Mathematik

= e
von Marion Gartlgruber &

Christoph Gruber

*Der Titel entstand in An-
lehnung an eine AuBe-
rung von Prof. Peter Gallin
wahrend einer Projektvor-
besprechung im Oktober
2018: ,Nicht unbedingt
intellektuell, sondern aus
dem Bauch heraus” kdnne
ein ,dialogisch sensibili-
sierter” Mensch unschwer
jene  Bearbeitung von
Aufgaben ausmachen,
die von ,dialogisch” un-
terrichteten Schilerinnen
geschrieben wurden.




Attribute, die mit dialogischer Didaktik in Ver-
bindung gebracht werden: Fur langjahrig er-
fahrene dialogisch” Unterrichtende scheint der
deutliche Mehrwert Dialogischen Lernens intu-
itiv fassbar zu sein. So lautete auch die humo-
rige Erklarung von Peter Gallin, angesprochen
auf die signifikant hohe Trefferquote, mit der er
muhelos Aufgabenbearbeitungen ,dialogisch”
unterrichteter Schulerlnnen identifiziert: ,Nicht
unbedingtintellektuell, sondern aus dem Bauch
heraus! Ich versuche die Grundstimmung zu er-
fassen, die aus dem Text heraus strahlt” (Anmer-
kung: Der Satz fiel in informellem Rahmen bei
einer Projektvorbesprechung im Oktober 2018
und darf mit Prof. Gallins freundlichem Einver-
standnis hier zitiert werden). Woran aber wére
diese,Grundstimmung’, das,Ich’, das in der sin-
guldren Standortbestimmung eines Lernjour-
naleintrags durchscheint, festzumachen?

Den Besonderheiten des Dialogischen Lernens
Uber pddagogische Intuition hinaus auf die Spur
zu kommen, d. h. die oben benannten Kern-
elemente mit wissenschaftlichen Methoden zu
messen, scheint ein lohnender Forschungsan-
lass, dem sich ein interdisziplindres Forschungs-
team der Padagogischen Hochschule Stejer-
mark in den kommenden Jahren widmen wird.
Forscherlnnen aus den Arbeitsschwerpunkten
Fachdidaktik Mathematik bzw. Deutsch, sowohl
aus dem Primarstufen- als auch aus dem Sekun-
darstufenbereich, gehen dabei auf Grundlage
einer empirischen Datenerhebung folgenden
Fragen nach: Welche Unterschiede im Vergleich
zu anderen Lernsettings lassen sich identifizie-
ren? Worin zeigen sich konkret die Unterschiede
im Vergleich zu anderen Lernformen? Wodurch
zeichnen sich Lernprozesse und -ergebnisse
im dialogischen Unterricht aus? Wie koénnen
erkannte Unterschiede wissenschaftlich analy-
siert und begriindet werden?

Geweckt wurde das aktuelle Forschungsinteres-
se desTeams vor allem durch ein regionales Ent-
wicklungsprojekt: Im Jahr 2017 startete in der
Steiermark sowohl in der Primarstufe als auch
der Sekundarstufe | (NMS) eine Ausbildung von
Multiplikatorlnnen. Fir das Dialogische Lernen
als einem didaktischen Konzept zur Férderung
des individuellen Lernens (vgl. Projekt Steier-
mark 2017); die Padagogische Hochschule Stei-
ermark initiierte darlber hinaus eine Reihe von
Fortbildungsveranstaltungen zur Einfihrung in
das dialogische Lernmodell.

Den beteiligten Lehrerlnnen ist die Begeiste-
rung fur die Sache anzumerken: Neben An-
ekdoten Uber gelungene Lernprozesse und
Erfolgsgeschichten aus einzelnen Klassen be-
richten sie Uber einen Motivationszuwachs

bei den Schilerlnnen, die Moglichkeit zur
konsequenten Individualisierung durch die Ar-
beit an offenen Auftragen und die damit ein-
hergehende Stérkung der Lernautonomie und
nicht zuletzt Uber die deutliche Nachhaltigkeit
des Lernens — in Bezug auf personale, soziale
und fachliche Aspekte - als positive Effekte
des dialogischen Unterrichts. Bezogen auf das
eigene Professionsverstandnis erkennen die
Lehrerlnnen dartber hinaus im konsequent
verfolgten Perspektivenwechsel einen Vorteil:
Statt ,Was machst du richtig?” (Defizitperspek-
tive) wird im dialogischen Unterricht mit der
Frage ,Wie machst du es?” stets die Entwick-
lungsperspektive in den Blick genommen, ge-
méaf der Uberzeugung, dass jeder [das Lernan-
gebot] auf seine eigene Weise [nutzt], ich [als
Lehrerln, Anm. d. V] muss nur verstehen, wie!
(Ruf 2017) Mit dieser Haltung, die v. a. auch der
Begutachtung der Lernjournale der Schule-
rinnen und der Auswahl gelungener Textstellen
(Im Sinne des Dialogischen Lernens und der da-
mit verbundenen fehlerfreundlichen Lernkultur
sind damit nicht nur ,goldrichtige” Textstellen
gemeint, sondern mitunter auch ,goldfalsche”:
Fehler werden als ,Perlen des Lernens” begrif-
fen und Uber die Autographensammlung als
lohnende Lernanldsse sichtbar gemacht) fur die
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Autographensammlung zugrunde liegt, befor-
dern ,dialogisch” unterrichtende Lehrerlnnen
auf natlrliche, dem dialogischen Lernkreislauf
sozusagen immanente Weise das Lernen in der
Zone der proximalen Entwicklung.

Ziel des Forschungsteams ist es nun, die ein-
dricklichen ,personlichen” Erfahrungen der in-
volvierten Lehrpersonen im wissenschaftlichen
Sinn zu objektivieren, d. h. entsprechende Da-
ten aus dem Unterricht zu erheben und tiefer-
gehend zu analysieren. Das Forschungsprojekt
an der Padagogischen Hochschule Steiermark
ist vorldufig als Pilotstudie begleitend zur Im-
plementierung des dialogischen Lernmodells
in mehreren steirischen Volksschulen und Neu-
en Mittelschulen angelegt; der offizielle Start ist
fur Oktober 2019 geplant, wobei bereits einzel-
ne Vorerhebungen durchgefihrt wurden.

In der Pilotstudie soll evaluiert werden, ob das
Dialogische Lernen in einem ersichtlich erwei-
terten Ausmall fachliche und Uberfachliche
Kompetenzen bei Schiilerinnen fordert und ob
der anvisierte Perspektivenwechsel von Lehr-
personen (nicht die Fehler, sondern die Quali-
taten stehen im Fokus) ausgepragt wahrnehm-
bar ist. Im Speziellen wird ein Textkorpus von
Versuchs- und Kontrollgruppe dahingehend
untersucht, ob sich Unterschiede hinsichtlich
Textumfang, Textkohdrenz (Nachvollziehbar-
keit), fachlicher Richtigkeit (logische Korrekt-
heit im Sinne ,innerer Logik"), Anverwandlung
(Selbstbestimmung, Eigenstdndigkeit), Adres-
satlnnenorientierung  (Transferleistung) und
Komplexitat erkennen lassen. In weiterer Folge
sind auch mdgliche Auswirkungen eines dia-
logischen Lernsettings mit Blick auf die Lehr-
personen von Interesse, etwa die verstarkte
Anwendung von Individualnorm, die Nutzung
von Schilerinnenbeitrdgen fir den Fortschritt
des Unterrichts sowie der Umgang mit (Leis-
tungs-) Heterogenitat. Uberprift werden u. a.
die Vermutungen, dass im dialogischen Unter-
richt eine starke Verschrankung fachlicher und
Uberfachlicher Lernprozesse stattfindet, Lehr-
personen zunehmend die Qualitaten der Arbei-
ten von Schulerlnnen in den Mittelpunkt des
Unterrichts stellen und Schulerlnnen den,Lern-
stoff” nachweislich eigenstandiger verarbeiten.

An der Uberprifung nehmen acht Schulklassen
der 3. bis 8. Schulstufe teil, welche seit mindes-
tens einem Jahr im entsprechenden Fach nach
den Prinzipien des Dialogischen Lernens unter-
richtet werden. Weitere acht Schulklassen aus
den gleichen Schulstufen dienen als Kontroll-
gruppe. Alle teilnehmenden Klassen stammen
aus unterschiedlichen steirischen Schulen.

Damit eine valide Untersuchung der oben
genannten Unterschiede/Besonderheiten ge-
wahrleistet werden kann, wurde fir die Schiile-
rinnen ein einfacher Schreibauftrag formuliert,
der unabhdngig von Klasse, Lernform, Fach,
Lerninhalt und Zeitpunkt sinnvoll eingesetzt
werden kann und einen ergiebigen Textkorpus
zur wissenschaftlichen Analyse liefert: Die Schu-
lerlnnen sollen dabei wesentliche Aspekte des
im vergangenen Lernabschnitt behandelten
Themas einem fiktiven jingeren Kind verstand-
lich erklaren. Zusatzlich wurden die beteiligten
Klassenlehrerlnnen gebeten, den so entstan-
denen Texten ein Feedback in schriftlicher Form
beizulegen.

Die Texte der Schulerlnnen, die den Grof3teil
des empirischen Datensatzes darstellen, wer-
den zuerst anonymisiert und danach auf einer
vierstufigen Ratingskala hinsichtlich vorab de-
finierter Kriterien bewertet. Sollten dabei signi-
fikante Unterschiede zwischen Versuchs- und
Kontrollgruppe auftauchen, werden diese einer
qualitativen Inhaltsanalyse unterzogen, um Er-
kldrungsansatze zu liefern.

Die Ergebnisse der Studie werden im Frihjahr
2021 vorliegen und dann zeigen, ob sich die
Besonderheiten, die Dialogisches Lernen mit
sich bringt, auch Uber ein ,Bauchgefihl” hinaus
festmachen lassen, ob also neben der fir den
Lernprozess entscheidenden Individualnorm
auch eine aus wissenschaftlicher Perspektive
notwendige kriterienorientierte Bezugsnorm
offenbar wird. Oder, mit den Worten von Jo-
hann Heinrich Pestalozzi gesprochen: Ob nicht
nur im Dialogischen Lernen selbst, sondern
auch in der Arbeit des Forschungsteams Kopf,
Herz und Hand im besten Sinne zusammenwir-
ken kénnen.

Weiterfiihrende Links:
https://www.lerndialoge.ch

M Marion Gartlgruber ist Lehrende
fiir Fachdidaktik Deutsch und Mathe-
matik am Institut fiir Sekundarstufe
Allgemeinbildung an der Péddago-
gischen Hochschule Steiermark.

M Christoph Gruber ist Professor fiir
Fachdidaktik Mathematik am Institut
fiir Elementar- und Primarpéddagogik
an der Pddagogischen Hochschule
Steiermark.

http://sinus-transfer.uni-bayreuth.de/module (Modul 9, Eigenverantwortliches Arbeiten im Unterrichtsalltag”)

https://wiki.zum.de/wiki/Dialogischer_Unterricht
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von Christine Fischer

Gelingensfaktoren fiir

Dialogischen Unterricht

Fur eine erfolgreiche Umsetzung des dialo-
gischen Unterrichtens werden wissenschaftlich
fundiert und praktisch erprobt, drei Gelingens-
faktoren unterschieden:

v v Was beim Dialogischen Lernen unbe-
dingt sein miisste.
Vv Was beim Dialogischen Lernen sein
sollte.

Was beim Dialogischen Lernen sein
konnte.

Die Gelingensfaktoren mit zwei Haken verse-
hen, sind unbedingt erforderlich, die Faktoren
,was sein sollte” sind fur das Gelingen eine
grole Hilfe. Wenn dann auch noch die Faktoren
,was sein konnte” bericksichtigt werden, dann
ist das Dialogische Lernen mit Sicherheit ein
groBer Erfolg.

Im Folgenden werden die Faktoren anhand
ihrer Besonderheiten und mit Praxisbeispielen
versehen, dargestellt. Wenn mit Dialogischem
Unterrichten begonnen wird, sollte vor allem
auf die Faktoren ,was sein musste” geachtet
werden.

v v/ Vom ICH zum DU zum WIR iiber offene
Aufgaben

Jlch mache das so”; ,Wie machst du es?”; ,Das
machen wir ab” Vom ICH zum DU zum WIR ent-
wickelt sich der Lernprozess im dialogischen

Unterricht. Ein anregender, interessanter, span-
nender Auftrag bildet den Ausgangspunkt. Es
muss sich fur Schilerinnen lohnen, sich intensiv
damit auseinanderzusetzen. Der Auftrag muss
das Denken und auch das Tun - manchmal
nur das mentale Tun — anregen. Schilerinnen
werden herausgefordert, das abzurufen, was sie
schon gelernt und erfahren haben, um damitan
den Auftrag heranzugehen. Damit auch andere,
vor allem Lehrerlnnen nachvollziehen kénnen,
was die Schilerlnnen bereits mitbringen und
daran anknUpfend ihren Unterricht aufbauen
konnen, halten die Schilerlnnen all das, was sie
denken, im Lernjournal fest.

Im Dialogischen Unterricht will die Lehrperson
nicht wissen, was Schilerinnen richtig machen,
sie will wissen, wie sie es machen. Der Lernpro-
zess richtet sich auf die Entwicklungsperspekti-
ve und nicht auf die Defizitperspektive. Schiile-
rinnen reproduzieren nicht die von Lehrerinnen
und Lehrern vorgegebenen Losungsschritte.
Sie machen sich selbststandig auf den Weg, ih-
ren personlichen Lernprozess zu durchlaufen.
,50 mache ich das’, damit beginnt nach der
Aufgabenstellung der Lernprozess. Daran an-
schlieBend wollen sie voller Neugierde wissen:
,Wie machst du es?” und schliel3lich erfolgt das
Abgleichen der individuellen Standorte zum
,regularisierenden Wir". Angebot durch Lehre-
rinnen und Nutzung durch Schilerlnnen halten
sich die Waage, das heifit, dass Instruktion von
Wissen durch Lehrerlnnen und Konstruktion




von Wissen durch Schulerlnnen ungeféhr gleich viel Raum ein-
nehmen. Kernidee und Auftrag werden von der Lehrperson an-
geboten, Lernjournal und Rickmeldung werden von den Sch-
lerinnen und Schilern wahrgenommen und bearbeitet.

Damit der Lernprozess seinen Ausgang nimmt und gelingen
kann, mussen die Aufgabenstellungen offen formuliert sein. Da-
durch werden unterschiedliche Lernwege erst moglich. Offen
bedeutet, dass mehrere Losungswege zugelassen werden. Diese
Auftrdge mussen aber auch motivierend sein, dass Schilerlnnen
sich Uberhaupt und gerne damit beschéaftigen wollen. Zentral
ist dabei auch der Auftrag, dass Schilerinnen alles aufschreiben,
was ihnen durch den Kopf geht. Nicht nur Lésungen sollen an-
gegeben werden, sondern auch Losungsversuche: Wege, aber
auch Irrwege, die im Lernjournal festgehalten werden, sind wich-
tig im individuellen Lernprozess.

Offene Auftrage ..

* sind nutzungsorientiert

* initiieren und unterstitzen die individuellen Lernprozesse

* laden die Schilerlnnen ein, das fur alle gleiche Angebot nach
Mafgabe ihrer Lernvoraussetzungen optimal zu nutzen

* fordern Entwicklungen und machen Fortschritte sichtbar

* zeigen, ob die Schulerinnen aus ihren Moglichkeiten das Beste
machen

Mit den offenen Auftrdgen kann eine Standortbestimmung der
Ausgangssituation der Schulerinnen und Schiler vorgenommen
werden. An der Beschdftigung mit einer offenen Aufgabe erken-
nen Lehrerlnnen, wo die Schilerlnnen stehen und Gber welches
(Vor-)Wissen sie bereits verfigen. Lehrerlnnen erfahren damit,
was der nachste Schritt sein konnte. Je mehr Lehrerlnnen Uber
den Stand des Vorwissens erfahren, umso leichter wird es, die-
ses in der Entwicklung des Fachwissens zu nutzen. Das, was die
Schilerlnnen schon wissen, wird durch die Lehrperson explizit
gemacht und zwar in einem Austausch zwischen Lehrerln und
Schulerlinnen. Es werden moglichst alle Schilerlnnen daran be-
teiligt, sodass sie die Inhalte verstehen und schlie8lich kénnen.

v/ v/ Vorkenntnisse abrufen -, Ich mache das so!”

Dialogischer Unterricht ist nicht nur Fachunterricht, sondern im-
mer auch soziales Lernen.In der Auseinandersetzung mit dem DU
und dem WIR ,wachst” das ICH. Bevor ich aber mit den anderen in
denDialogtrete,mussichmirimKlarendartbersein,wasichdenke.
Zu Beginn eines Schuljahres oder auch einmal zwischendurch
kann es sinnvoll sein, sich Gedanken darlber zu machen, wel-
chen Sinn Mathematik Gberhaupt macht und wie Lernen ablauft.
Beispielsweise kann das mit folgendem Auftrag initiiert werden:

Jetzt bist du schon in der 5. Klasse und hast bereits eine Menge in
Mathematik gelernt. Hast du dir schon einmal berlegt, was du
weilst und kannst, weil du in der Schule Mathematikunterricht hat-
test? Schreib maglichst viel auf, was du in Mathematik schon genau
weilSt und gut kannst. Erinnerst du dich an etwas, das dir beim Ler-
nen von Mathematik sehr schwer gefallen ist? Schreibe fur ein an-
deres Kind in der Klasse auf, wie du etwas Schwieriges begriffen hast
und warum es dir jetzt leichtfdllt”

Dieser Auftrag wird den Schilerinnen und Schilern in der ersten
Schulwoche gestellt. Es kann damit herausgefunden werden, wo
die einzelnen Schulerinnen in der Klasse stehen, was sie bereits
aus der Volksschule ,gesichert” mitbringen. An diesen Auftrag
knUpft die Methode des Sesseltanzes zum DU an. Der Sesseltanz
ist eine Moglichkeit, Schilerlnnen zur Rickmeldung zu aktivie-
ren. Der Auftrag, der individuell bearbeitet worden ist, liegt auf
dem Platz. Alle Schulerlnnen stehen auf und wechseln die Platze.
Sie lesen sich einen Beitrag durch, schreiben eine kurze Rickmel-
dung und tauschen dann mit einer anderen Person den Platz,
die auch schon aufgestanden ist. Dieser Vorgang wird mehrere
Male wiederholt.

v/ Spuren sichern - das Lernjournal

Damit das eigene Denken sich entwickeln kann, ist es notwen-
dig, alles, was so durch den Kopf geht, auch aufzuschreiben.
Dazu wird ein Lernjournal verwendet. Einige sagen auch Lernta-
gebuch oder Reisetagebuch dazu. Es kann aber auch ein Merk-
heft oder Schulibungsheft sein. Um zu verstehen, warum das
notwendig ist und welche Auswirkungen so ein Lerntagebuch
auf das Lernen hat, wird auch dazu ein konkreter Auftrag gestellt:

Das Wichtigste am Lernen sind deine personlichen Spuren im Lern-
journal. Nur wenn du immer wieder in deinen eigenen Worten er-
klcrst, was du denkst und wie du die Sache siehst, lernst du zu verste-
hen, worum es in der Sprache oder auch in Mathematik geht.

Du kommst nur weiter, wenn du regelmdfig Riickmeldungen
schreibst und Riickmeldungen erhdltst. Es ist auch ganz wichtig,
dass deine Lehrerin/dein Lehrer deine Texte liest und dir immer sofort
ganz ehrlich sagt, was dir gelungen ist und woran du noch arbeiten
musst. Ein Auftrag ist dann erfillt, wenn du deine Zeit gut genutzt
hast und so viel aufgeschrieben hast, wie man von dir erwarten darf.
Daftir bekommst du ein Hékchen. Das bedeutet, du kommst deinen
Zielen ndher, wenn du so weiterarbeitest. Fehlt ein Hékchen, dann
weilSt du, dass du deine Leistung noch nicht erreicht hast.

Eine gute Leistung hast du erbracht, wenn du dich intensiv und ei-
genstdndig mit einer Sache befasst hast. Dein Text im Lernjournal
zeigt, dass du all deine Krdfte und Ideen daftir verwendet hast. Daftir
bekommst du zwei Hékchen. Ab und zu kann es sein, dass du eine
Spitzenleistung erzielst. Du hast dich in deine Arbeit vertieft und da-
beiist dir etwas Uberraschendes gelungen: Dafiir bekommst du drei
Hdikchen.

V v/ Riickmeldung geben fiihrt im Lernprozess weiter
Wenn Schulerinnen ihre eigenen Ideen dargelegt haben, ist es
notwendig, dass sie Rickmeldung erhalten. Diese Riickmeldung
kann innerhalb einer Lerngruppe gegeben werden oder in der
gesamten Klasse (zB. Sesseltanz) oder ganz personlich von der
Lehrerin/vom Lehrer. Hilfreich ist die Riickmeldung dann, wenn
sie Hinweise darauf gibt, wo die Schilerin/der Schler steht und
wie es in Richtung Kernidee (Zielvorgabe) weitergehen kann. Nur
wenn Schilerinnen ganz konkrete Hinweise darauf bekommen,
wo sie stehen und wie sie weiterarbeiten konnen, ist es fir sie
auch maoglich, weitere Schritte in Richtung Ziel zu setzen.



V v/ Die Kernidee als Grundlage fiir die Riickmeldung und die Wei-
terarbeit

,Kernideen mussen so beschaffen sein, dass sie in der singuldren Welt der
Schlerin oder des Schilers Fragen wecken, welche die Aufmerksamkeit
auf ein bestimmtes Sachgebiet des Unterrichts lenken” (Gallin/Ruf, 1990,
S. 37).

Die Wirkung von Kernideen zeigt sich im Unterricht. Haben sie tatséch-
lich ausreichend Motivation bei den Schulerinnen und Schilern bewirkt,
dass sie sich mit der Aufgabe intensiv auseinandergesetzt haben? Oder
sind ihre Antworten in eine ganz andere Richtung als von der Lehrerin
bzw. vom Lehrer erwartet gegangen? Kernideen fr Schilerinnen kon-
nen also erst im Nachhinein als solche bezeichnet werden. Die Kernideen
der Lehrerlnnen sind schon im Vorhinein vorhanden. Sie orientieren sich
an den Lehrpldnen. Sie regen die Lernenden zur Auseinandersetzung mit
den im Lehrplan vorgegebenen Inhalten an. Aus der Kernidee entwickelt
sich die Aufgabenstellung. Nach der Bearbeitung der ersten Aufgaben-
stellung wird klar, in welche Fachrichtung sich das Thema entwickeln wird.
In diesem Sinne gibt die Lehrerin/der Lehrer Rickmeldung, um die Schi-
lerinnen in Richtung Ziel zu lenken.

v Autographensammlung und Sesseltanz als Riickmeldeverfahren
- ,Wie machst du es?”

Die Lehrerin bzw. der Lehrer wahlt aus den Schulerlnnenarbeiten jene aus,
die das Gemeinsame, das mathematisch gefestigt werden soll, am besten
aufzeigt. Auch Fehlerhaftes konnte sich fur den weiteren Lernprozess gut
eignen. Die Autographensammlung, die sich daraus ergibt, ist die Grund-
lage fur den ndchsten Auftrag. Damit zeigt sich, ob sich das erworbene
Fachwissen bewahrt. Ist dies der Fall, ermdglicht es Entwicklungen auf
einem hoheren Niveau. Der ,Sesseltanz” eignet sich als Rickmeldeverfah-
ren durch die Schilerlnnen und Schuler. Auf der einen Seite erleben sie,
wie andere an die Sache/Aufgabe herangegangen sind, auf der anderen
Seite geben sie Rickmeldung zum Lernprozess. Am Anfang wird es not-
wendig sein, dass vorgegeben wird, wie so eine Rickmeldung aussehen
kann, zB. indem Satzanfange vorgegeben werden:
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EINE NEUE ARBEITSWELT IST IM ENTSTEHEN - .
DAZU BRAUCHEN WIR INNOVATIVE KOPFE!

Die Digitalisierung schafft neue Berufsbilder und verandert rasant die Arbeitswelt. In der Elektro- und Elektronik-
industrie werden mehr Fachkréfte als je zuvor gesucht. Der Fachverband der Elektro- und Elektronikindustrie
vertritt in Osterreich die Interessen des zweitgréBten Industriezweigs mit rund 300 Unternehmen, knapp 67.000
Beschaftigten und einem Produktionswert von 18,83 Milliarden Euro (Stand 2018). Gemeinsam mit seinen Netz-
werkpartnern — dazu gehéren u. a. die Fachhochschule Technikum Wien, die Plattform Industrie 4.0, die Tech-
nologieplattform Smartgrids Austria, die Technologieplattform Photovoltaik und der Verband der Bahnindustrie
— ist es das oberste Ziel des FEEI, die Position der osterreichischen Elektro- und Elektronikindustrie im weltweit
gefuhrten Standortwettbewerb zu starken.

Damit sich Osterreich im internationalen Wettbewerb langfristig behaupten kann, sind gut ausgebildete Fach-
kréfte entscheidend. Daher setzt sich der FEEI bildungspolitisch ein und zeigt sich selbst initiativ.

.. haben vor mittlerweile 25 Jahren die FH Technikum Wien als Netzwerkpartner gegriindet, um dem Fach-
kraftemangel in der Industrie entgegenzuwirken. Seit ihrem Bestehen hat sie tber 11.000 Absolventinnen
hervorgebracht.

.. setzen uns fur die Schaffung von mindestens 30 Prozent mehr Ausbildungsplétzen an Hochschulen im
technischen Sektor ein.

.. unterstltzen Initiativen wie IMST.

.. zeichnen jéhrlich die besten Studentinnen der FH Technikum Wien aus. Mit dieser Nachwuchsférderung
mochten wir besonders erfolgreiche Frauen in der Technik ins Rampenlicht riicken und aufzeigen, dass
technische Berufe insbesondere auch fur Frauen spannend sind.

Weitere Informationen unter: www.feei.at




Mir gefdilt...

Esist schon...

Am stdrksten wirkt...

Ich finde es gut...

Ich bin lberrascht, wie...

Es wundert mich...

Ich verstehe nicht ganz, warum...
Kénntest Du Dir vorstellen...?

Ich méchte gern wissen...

Hier fehlt mir...

Ist es zwingend, dass ...7

Ich habe Miihe mit dem Satz...
Kénnte man auch...?

Stellst Du Dir vor, dass ...?

Ich frage mich, ob...

Damit kann ich nichts anfangen...
Das hat mich nicht angesprochen...
Hier melden sich Zweifel bei mir...
Da muss ich widersprechen...

Das sehe ich anders...

Ich denke, du solltest ...
Ein Tipp von mir ist:

(In Anlehnung an Gallin/Ruf 19993, S. 135)

Beim Sesseltanz wird zu den eigenen Ideen
Rickmeldung eingeholt. Der Zettel mit der er-
ledigten Aufgabe und ein leerer fur die Rick-
meldung liegen am Platz. Die Schilerlnnen tau-
schen die Platze. Sie lesen den Text durch und
geben Rickmeldung. Sie schreiben ihren Na-
men dazu. Damit wird der eigene Horizont er-
weitert (Wie machst du es?). Das Ergebnis wird
zum Schluss diskutiert bzw. von der Lehrperson
zusammengefasst und ggf. ergdnzt. Sehr vor-
teilhaft ist, wenn die Schilerinnen die Erkennt-
nisse in eigenen Worten zusammenfassen.

Bei der Rickmeldung durch die Autographen-
sammlung werden die Qualitdten der Schiler-
Innenarbeiten gesucht. Dabei steht das Ge-
lungene im Vordergrund. Im Mittelpunkt steht
die sachlich-inhaltliche Seite der Leistung. Es
geht darum, positive Merkmale einer Arbeit he-
rauszufinden. Ein origineller Gedanke, eine be-
stimmte Einsicht, ein interessanter Losungsweg
kann so eine Quialitdt sein. Sowohl Prozesse als
auch Produkte kénnen auf diese Weise betrach-
tet werden. Das, was bei der Suche nach Quali-
tdten zutage tritt, wird Gegenstand der weiteren
Bearbeitung des Inhaltes.

\ Vertieftes Verstiandnis durch Fragen
Die Schwierigkeit von Unterricht liegt darin, dass

die Fragen, die fir den Lernprozess wichtig sind, von
den Schilerinnen und Schilern ausgehen sollten und
nicht von den Lehrerinnen bzw. Lehrern. Wie bringe
ich also als Lehrerin eine Aufgabe so ins Blickfeld der
Schilerlnnen, dass sich die/der Lernende die Frage(n)
selbst stellt. Geschrieben wird in der eigenen Sprache,
der Muttersprache. Martin Wagenschein (1980) nennt
sie die Sprache des Verstehens. Die Fachsprache ware
die Sprache des Verstandenen (vgl. Gallin, 2010, S.5).

\/ Vorrang fiir die Konzepte der Schiilerinnen
,Lehrerinnen und Lehrer sind es gewohnt, zuerst ein-
mal Wissen zu vermitteln, das die Schilerlnnen dann
anwenden sollen. Wenn man aber so vorgeht, wer-
den die Denk- und Lésungsansatze der Lernenden in
der Regel zugedeckt, weil diese sich dann bemuhen,
es so zu machen, wie es die Lehrperson vorgemacht
hat oder wie sie vermuten, dass sie es haben will. Ihre
eigenen Konzepte und Bewegungsrichtungen schei-
nen allenfalls noch als Hemmnisse, Blockaden und
Fehler in ihren Losungen auf. Im Interesse eines for-
derdiagnostischen und kompetenzorientierten Unter-
richtens ist es aber notwendig, die Uberlegungen der
Kinder und Jugendlichen kennen zu lernen. Einmal,
um zu erfahren, was sie schon kénnen, aber auch um
falsche Konzepte kennen zu lernen, explizit zu machen
und damit die Voraussetzung fur ihre Uberwindung zu
schaffen. In jedem Fall gilt es, mit dem Unterricht dort
anzukndpfen, wo die Lernenden tatséachlich stehen
und ihr Vorwissen, das im Reichtum ihrer Losungs-
ansatze zum Ausdruck kommt, sichtbar zu machen
und auf einleuchtende Weise mit dem Fachwissen zu
verbinden. So gesehen bedeutet diagnostische Kom-
petenz von Lehrpersonen auch, Bedingungen her-
zustellen, unter denen die Lernvoraussetzungen der
Schilerinnen und Schiler sichtbar werden kénnen”
(Winter 2010, S. 2).

Diese Vorgangsweise fdllt Lehrerinnen besonders
schwer. Das schrittweise Vorzeigen in kleinen Porti-
onen hat sich sehr eingepragt und wird immer wieder
im Unterricht praktiziert. Es wird den Schilerlnnen ein-
fach nicht zugetraut, selbst zu denken und ihre Mei-
nung und Vorstellungen zu einer Aufgabe zum Aus-
druck zu bringen. Wird etwas vorgezeigt, Gbernehmen
dies die Schilerlnnen sofort, sind aber nicht mehr be-
reit, nach selbststandigen Losungswegen zu suchen.
Dem Nachdenken wird zu wenig Raum gegeben. Es
bedarf aber auch einer Haltung der Schulerlnnen, sich
mit einer Sache auseinanderzusetzen, die langsam
aufgebaut werden muss.

Qualitdten suchen und aufzeigen
In der ersten Phase haben die Schulerinnen ihre Sicht-
weise zu einer Aufgabe dargelegt,So mache ich das”



Darauf folgt die Phase der Rickmeldung.
Die Schulerlnnen erhalten die Moglichkeit,
in den Texten der anderen Schuilerlnnen
nach Qualitdten zu suchen. Auch die Me-
thode der Autographensammlung geht auf
dieses Prinzip zurick: Die Lehrerin bzw. der
Lehrer sucht aus den Arbeiten der Schi-
lerlnnen jene heraus, die die Weiterarbeit
unterstUtzen konnen und der Kernidee fol-
gen. Die Rickmeldung soll wertschatzend
sein und das Potential der Arbeit herausho-
len und sichtbar machen. Im Vordergrund
steht, wie Schilerinnen etwas angehen und
|6sen, nicht ob etwas richtig oder falsch ist.

Den sozialen Kompetenzerwerb be-
wusst steuern

Beim Dialogischen Lernen geht es nicht nur
um die Entwicklung fachlichen Wissens,
sondern auch um die Ausbildung sozialer
Kompetenzen. Ohne einige Grundvoraus-
setzungen kommen Schilerlnnen nicht so
richtig ins Schreiben. Schilerlnnen muissen
Kompetenzen im Miteinander arbeiten, im
Rickmeldung geben, im selbststandig ar-
beiten haben, dass der Wissenserwerb und
das Verstehen fruchtbar werden.

Grundlegende Kompetenzen fur das Dialo-

gische Lernen wdren:

* Bereitschaft, einen Auftrag zu lesen und
ZU bearbeiten

e Schreiben, was einem durch den Kopf
geht (keine Angst vor Fehlern)

* Denkwege schriftlich ausdricken

* Sich mit einer Sache ldngere Zeit und
intensiv auseinandersetzen

¢ Das Geschriebene Uberarbeiten und
erganzen

e Verstandlich erklaren

* Prasentieren

* Wertschdtzende Rickmeldung geben

* Ruckmeldung annehmen und daraus
lernen

¢ Auf ein Ziel hinarbeiten, Zwischenziele
setzen

e Mit anderen arbeiten

* etc.

Die Langsamkeit des Lern- und Ent-
wicklungsprozesses aushalten

Fur Lehrerlnnen ist es schwer auszuhalten,
die langsamen Lernprozesse der Schu-
lerlnnen zuzulassen. Sie sind es gewohnt,
Unterricht zu gestalten. lhre Aufgabe sehen
sie darin, den Schulerlnnen ,etwas beizu-
bringen”. Die Lehrerlnnenrolle im dialo-

gischen Lernen ist jene des Lerncoaches.
Lernprozesse werden angeregt, begleitet
und ausgewertet. Rickmeldungen werden
im Sinne von Hattie gegeben. Feedback un-
terstUtzt entweder das soziale Lernen oder
das fachliche Lernen. Zunéachst erkennen
Lehrerlnnen, wo Schilerlnnen stehen und
Lernende erkennen, welche Fortschritte sie
gemacht haben (vgl. Hattie, 2012). Wenn
die Kernidee mit den Zielen im Vordergrund
der fachlichen Ruckmeldung steht, kénnen
Lehrerlnnen riickmelden und sichtbar ma-
chen, wo Schulerlnnen stehen und was als
nachstes zu tun ist.

Exemplarisches Unterrichten - ,Das
machen wir ab!”

Dass Schilerinnen Zeit zum Lernen brau-
chen, wissen wir aus der Gehirnforschung.
Damit diese notwendige Zeit im Rahmen
des Unterrichts ermdglicht wird, ist es not-
wendig, Inhalte exemplarisch auszuwahlen.
Es geht darum, die zentralen Themen der
Mathematik herauszugreifen und die Auf-
gabenstellungen so auszuwahlen, dass die-
se Themen in das Blickfeld der Schiilerlnnen
ricken. Es muss sich naturlich fir diese loh-
nen, sich damit auseinanderzusetzen, das
heillt, die Themen mdissen eine gewisse
Attraktivitdt aufweisen. Das wird durch die
Kernidee zum Ausdruck gebracht. Dann
werden auch innermathematische Pro-
bleme mit Freude angegangen. Allerdings
soll der Bezug zum Alltag doch erhalten
bleiben, am besten in Form von Rechenge-
schichten, die nicht von den Lehrerinnen
und Lehrern vorgegeben, sondern von den
Schulerinnen und Schulern selbst geschrie-
ben werden.

Schulbuchaufgaben 6ffnen

In den Schulblchern sind gute Vorschldge
fur eine Aufgabe und einen Auftrag vorge-
geben. Im Schulbuch wird der Schdlerin/
dem Schuler in kleinen Schritten vorge-
zeigt, wie die Aufgabe zu l6sen ist. Diese
Schritte kdnnen im Sinne des dialogischen
Lernens weggelassen werden. Zundchst
wird nur ein kleiner Ausschnitt, eine offene
Aufgabe mit einem Auftrag vorgegeben, so-
dass die Denkwege der Schulerinnen nicht
eingeschrankt werden. Sie sollen selbst
entdecken, wie viel Mathematik es in ihrer
Umgebung gibt bzw. was dazu schon alles
in ihren Kopfen vorhanden ist. Damit wird
allen Kindern die Chance gegeben, auf ihre
Art an das Problem heranzugehen und ihre



Losungswege auszubreiten. Gerade bei hetero-
genen Lerngruppen bietet diese Art der Aufga-
benstellung allen die Mdglichkeit die Auftrage
individuell und chancengerecht zu bearbeiten.

M Christine Fischer ist Direktorin der NMS Kirchberg an der
Raab, unterrichtet an der NMS Kirchberg eine ,Dialogische
Klasse” in Mathematik und ist Mitarbeiterin im Bereich Sekun-
darstufe Allgemeinbildung an der Padagogischen Hochschule
Steiermark.
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Eine Dialogische Auftragssammlung

Peter Gallin hat in seinem Artikel den Dialo-
gischen Unterricht anhand eines Beispiels vor-
gezeigt: Vom Auftrag Uber die Autographen-
sammlung zur Ruckmeldung in der Klasse und
der Zusammenfassung der wesentlichen mathe-
matischen Erkenntnisse. Die Schilerlnnen haben
den Auftrag schriftlich bearbeitet (ICH MACHE
DAS SQ!), durch eine anschlieende Gruppen-
arbeit wurde differenziert, sodass jede Schilerin
bzw. jeder Schuler die Mdglichkeit hatte, sich in-
tensiv damit auseinanderzusetzen.

Die Autographen der Schilerinnen haben den
beiden Lehrerinnen gezeigt, was schon in der
Klasse an Vorkenntnissen vorhanden war. Peter
Gallin hat die mathematischen Grundlagen in
Form einer Autographensammlung gesammelt
und geordnet. Eine Auswahl daraus wurde den
Schilerinnen in der folgenden Stunde riickge-
meldet (WIE MACHST DU ES?). Das Wesentliche
wurde zusammengefasst. Mathematisch Wich-
tiges wurde erganzt (DAS MACHEN WIR AB)
Lehrerinnen der Volksschule und der NMS haben
nach dieser gemeinsamen Unterrichtseinheit an
einer zweijdhrigen Fortbildung teilgenommen
und gelernt, wie Auftrége formuliert werden mus-
sen, damit sie ausreichend offen sind und Schi-
lerinnen herausfordern, sich damit zu beschaf-
tigen. Peter Gallin hat diese Auftrdge analysiert
und mit den Kolleginnen und Kollegen diskutiert.
Alle Beispiele wurden im Unterricht erprobt. Sie
laden dazu ein, ausprobiert werden. Das auf dem
Video vorhandene urspriingliche Beispiel bietet
einen guten Uberblick, wie mit den Beitragen der
Schilerinnen aus der urspriinglichen Aufgaben-
stellung weitergearbeitet werden kann. Dieses
Beispiel wirde einen guten Anfang fur das Dia-
logische Unterrichten bieten. Da die Beitrdge in
den Klassen ganz unterschiedlich sein kénnen,
mussen sie individuell weiterbearbeitet werden.
Die umfangreiche Autographensammlung von
Peter Gallin bietet eine Hilfestellung fir die Wei-
terarbeit. Je nach Kernidee und Zielstellung muss
im Unterricht eine spezielle Auswahl getroffen
werden.

Schulzentrierte Lehrerinnenfortbildungen dazu
kénnen an der PH Steiermark gebucht werden.
Auch die angefihrten Autorinnen und Autoren
konnen personlich kontaktiert werden.

von Christine Fischer

Aufgabe versus Auftrag:
Peter Gallin spricht von Auftrdgen, nicht von Auf-
gaben wie sie an sich im Mathematikunterricht
gegeben werden. Ein Auftrag hat ein wesentlich
breiteres Spektrum als eine Aufgabe. Mit einem
Auftrag kdnnen ganze mathematische Gebie-
te erschlossen werden. Beim Bearbeiten eines
Auftrages steht die Eigentdtigkeit einer Person
im Vordergrund. Eine Aufgabe wird geldst. Die
Losung ist richtig oder falsch. Auf einen Auftrag
ldsst sich die Person intensiv ein. Er erdffnet ein
breites Tatigkeitsfeld.
Die folgenden dialogischen Auftrdge sind nach
Inhaltsbereichen und Schulstufen geordnet.
Es ist nicht notwendig, dass sie genau auf der
angegebenen Schulstufe angewandt werden.
Manchmal ist es notwendig, mit Auftrdgen aus
einer niedrigeren Schulstufe zu einem Inhaltsbe-
reich zu beginnen. Da die Weiterarbeit beim Dia-
logischen Lernen von den Voraussetzungen der
Lerngruppe abhdngig ist, bleibt die Erstellung
der Autographensammlung den einzelnen Leh-
rerinnen und Lehrern Uberlassen.
Die Inhaltliche Kompetenzen (IK) unterschei-
den sich in der Volksschule und Sekundarstufe
. Arbeiten mit Zahlen (IK1/VS) und Arbeiten mit
GroBen (IK3/VS) sind in der Sekundarstufe | zu
[T Arbeiten mit Zahlen und Mal3en (11/Sek 1) zu-
sammengefasst. Arbeiten mit Operationen (IK2/
VS) wird im Inhaltsbereich Arbeiten mit Variablen
und funktionalen Abhdngigkeiten der Sekundar-
stufe weitergefUhrt (IK2/Sek I). Der Inhaltsbereich
Arbeiten mit Ebene und Raum in der Volksschule
(IK4/VS) heil3t in der Sekundarstufe | Arbeiten mit
Geometrischen Figuren und Kérpern (13/Sek 1).
Die Statistik tritt erst in der Sekundarstufe | auf:
Arbeiten mit statistischen Darstellungen und
Kenngrolen.
Die Abfolge ist nach den Inhaltsbereichen geord-
net:
* Inhaltsbereich Zahlen und Male
¢ Inhaltsbereich Operation, Variable und funktio
nale Abhangigkeiten
¢ Inhaltsbereich Ebene und Raum, geometrische
Figuren und Korper
¢ Inhaltsbereich statistische Darstellungen und
Kenngrollen



Bei den einzelnen Auftrdgen sind die Inhaltsbereiche, die Schul-
stufen (Grundstufe | — Volksschule, Grundstufe Il Volksschule
(gelb umrahmt) sowie 5., 6., 7., 8. Schulstufe Sekundarstufe | (blau
umrahmt)) sowie die inhaltlichen Kompetenzen (IK) angegeben.
Die Auftragssammlung wurde von folgenden Personen verfasst:

Sigrid Ankowitsch, Elisabeth Fiedler, Christine Fischer, Viktoria
Glauninger, Christoph Gschiel, Rosina Haider, Elisabeth Harzl, Va-
lerie Hofler, Stefanie Jost, Hans Kern, Simone Lamb, Anna Peer,
Nico Redolfi, Elisabeth Schardlow, Stefanie Sommerhofer, Sylvia
Winkelbauer.

Weitere Aufgaben sind auf der Website von Peter Gallin: http://lerndialoge.ch, und in Elsbeth Kossmeier:
,im Unterricht geht es um mich!” Die lernseitige Orientierung von Unterricht, herausgegeben von der

Pédagogischen Hochschule Karnten, zu finden.

Inhaltsbereich Zahlen und Maf3e

GroBer-kleiner-gleich Grundstufe | K1
Malreihen Grundstufe | IKT
Abmessen Grundstufe | IK3
Zeitspanne Grundstufe | IK3
Dividieren mit Rest Grundstufe Il 1K1
Radfahrprifung Grundstufe Il IK3
Zahlen SEKI 5. Schulstufe/I
Zahlen mit Komma SEK | 6. Schulstufe/I
positive und negative Zahlen SEK'| 7. Schulstufe/I1
Vorstellungen SEK | 8. Schulstufe/I

Inhaltsbereich Operation, Variable und funktionale Abhangigkeiten

Additionen Grundstufe | IK2
Operationen finden Grundstufe I IK2
Multiplikationen finden Grundstufe Il IK2
Gleichgewicht halten SEKI 5. Schulstufe/I2
Packungsgrolien SEK | 6. Schulstufe/I2
Potenzen SEK 7. Schulstufe/I2
Badegeschichte SEK'| 8. Schulstufe/I3

Inhaltsbereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper

Formen Grundstufe | IK4
Korper erkunden Grundstufe I IK4
Winkel Grundstufe Il K4
Geometrische Grundbegriffe SEK| 5. Schulstufe/I3
Rechtwinklige Dreiecke SEK'| 6. Schulstufe/I3
Flachen Parkettierung SEK| 7. Schulstufe/I3
Korper im Alltag SEKI 8. Schulstufe/I3

Inhaltshereich statistische Darstellungen und KenngréRen

Haustiere SEK | 5. Schulstufe/I4
Fernsehzeit SEK | 6. Schulstufe/I4
Statistik interpretieren SEK'| 7. Schulstufe/14

Taschengeld SEK'|

8. Schulstufe/I4




Inhaltshereich Zahlen und MaBe Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)

GROSSER-KLEINER-GLEICHER - Grundstufe| 1

Es gibt groBBere und kleinere Zahlen. Zahlen kann man vergleichen. Du kennst schon das ,Ist-Gleich-
Zeichen”. Willst du eine gréBere mit einer kleineren Zahl vergleichen, musst du das ,Ist-Gleich-Zeichen”

ein wenig abandern.

Schreibe die Zeichen <, =, > grol3 in dein Heft. Schreib links und rechts eine passende Zahl.

Inhaltshereich Zahlen und Ma3e Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)

MALREIHEN : Grundstufel 1

Setz dir in Gedanken eine ,Malbrille” auf die Nase und schau dich ein wenig in deiner Umgebung um.
Durch deine Malbrille siehst du Malrechnungen besonders gut. Entdeckst du Dinge, die in 2er-, 3er-, 4er-
oder 5er-Paketen angeordnet sind?

Zeichne sie in dein Reisetagebuch und schreibe eine passende Mal-Rechnung dazu.



Inhaltshereic h Zahlen und MaBBe Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)

ABMESSEN - Grundstufe| 3

Sieh dich in deiner Klasse um und miss fiinf Dinge ab.

Zeichne und notiere alles in dein Lerntagebuch.

Inhaltsbereich Zahlen und Ma3e Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (IK)

ZEITSPANNEN - Grundstufel 3

Was kannst du in einer Sekunde machen?
Zeichne oder schreibe.

Was kannst du in einer Minute machen?
Zeichne oder schreibe.

Was kannst du in einer Stunde machen?
Zeichne oder schreibe.

Was kannst du in einem Tag machen?
Zeichne oder schreibe.




Inhaltshereich Zahlen und MaBe Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)

DIVIDIEREN MIT REST  Grundstufell 1

Du hast vier Freunde eingeladen und willst eine Packung ,Zuckerl” gerecht auf deine Freunde und auf
dich aufteilen. Im Sackerl sind genau 48, Zuckerl”. Wie gehst du vor?

Schreibe auf, wie du diese Anzahl aufteilen kannst.
Zeichne es auf und schreibe eine Rechnung dazu.

Inhaltsbereich Zahlen und Ma8e Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (IK)

RADFAHRPRUFUNG  Grundstufell 3

Bei der Radfahrpriifung hast du das Verkehrszeichen auf dem Foto kennengelernt.

Beschreibe mdglichst genau, was dieses Verkehrszeichen bedeutet.

Setze die,,mathematische Brille” auf. Was kannst du alles erkennen?



Inhaltshereich Zahlen und MaBe Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

2 o

Stell dir vor, du bist eine Zahl.
Erzahle alles tGiber dich als Zahl.
Was ist interessant an dir, was konnte andere interessieren?

Fortsetzung Partnerarbeit:
Welche Zahl kann das wohl sein? Warum macht es Spal3, mit ihr zu rechnen?

Findet Regeln fiir das Rechnen mit dieser Zahl und stellt sie in der Klasse vor.

Inhaltshereich Zahlen und MaB3e Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

ZAHLEN MIT KOMMA - SEKI L 6. :

Kannst du erklaren, warum das Komma notwendig ist?
Gibt es einen Unterschied zwischen den folgenden Zahlen bzw. zwischen den ,3ern”?

3€ 0,3
03€ 0,30
0,03 € 0,300



Inhaltshereich Zahlen und MaBe Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

POSITIVE UND NEGATIVE ZAHLEN : SEKI 7. 1

Wo begegnen dir im Alltag negative Zahlen?

Erfinde eine Geschichte, in der positive und negative Zahlen vorkommen und man mit diesen auch
rechnen muss.

Inhaltsbereich Zahlen und Ma3e Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

VORSTELLUNGEN IM KOPF : SEKI :8. 1

Suche nach Gegenstanden oder Vergleichsstrecken fiir LingenmaBe (1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m), fir Flachen-
maBe (1 mm? 1 cm? 1dm? 1 m?) und fiir Raummafe (1 mm3, 1 cm? 1 dm? 1 m3).

Schreibe oder zeichne diese oder Skizzen davon in dein Heft oder auf ein Blatt Papier. Du kannst auch
Fotos machen und diese aufkleben.

Fortsetzung:
Stellt euch eure Ergebnisse gegenseitig vor und Gberprift kritisch, ob die Vergleiche gut gewahlt wurden.



Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)
Abhangigkeiten ST OO OE SRS RRRPTR

ADDITIONEN MIT ZEHNERUBERSCHREITUNG  Grundstufe | 2

Viele Wege fiihren zum Ziel. Wie viele Wege findest du, um die Rechnung 26 + 17 = auszufiihren?

Beschreibe moglichst genau, wie du vorgehst.

Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (IK)
Abhangigkeiten . ST OO OE SO U TSOPPPRO
OPERATIONEN FINDEN Grundstufe Il 2

Jede Zahl kann das Ergebnis von vielen Rechnungen sein. Erfinde zu den Ergebnissen O, 1, 7, 36
unterschiedliche Rechnungen. Achte darauf, dass alle vier Grundrechnungsarten vorkommen.

Schreibe auf, wie du vorgegangen bist.



Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)
Abhangigkeiten : :

MULTIPLIKATIONEN FINDEN Grundstufe |1 : 2

Erfinde eine Rechengeschichte, bei der multipliziert wird. Verwende dafiir die Zahlen 10, 20 und 30.

Versuche moglichst viele Multiplikationen mit diesen Zahlen in die Rechengeschichte einzubauen.

Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)
Abhﬁngigkeifcen _ : : o
GLEICHGEWICHT HALTEN - SEKI ;5. : 2

Schiilerinnen wollen ausprobieren, wann eine Wippe im Gleichgewicht ist.

Gib dazu mathematische Gleichungen an und schreib deine Uberlegungen dazu auf.

Quelle: Christine Fischer



Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)
Abhangigkeiten : : :

CPACKUNGSGROSSEN skl ie i :

Eine Viererpackung Schnitten kostet 2,40 Euro.

Gib an, wie du eine andere Anzahl an Packungen berechnen kannst. Erklare moglichst genau.

Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)
Abhdngigkeiten . SRTTTTRRRT e e
POTENZEN | SEKI i : 2

Wenn du an die Flachenmal3e und Raummafe denkst, warum steht Gberhaupt hinter der Einheit eine 2
bzw. 3 hochgestellt?

Was konnten dann die hochgestellten Zahlen hinter anderen Zahlen bedeuten?
Schreibe deine Uberlegungen in ganzen Satzen auf!

44
22

33



Inhaltshereich Operationen, Variable und funktionale Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)
Abhangigkeiten : : :

BADEGESCHICHTE CSEK| : 8. : 2

Ein Swimmingpool wird im Laufe von zwei Tagen mit einem Schlauch gefiillt. Am ersten hei3en Tag
kommen alle Nachbarskinder zum Baden. Am Abend muss der Pool nachgefiillt werden, da ein Viertel
des Wassers verlorengegangen ist.

Stelle dies zeichnerisch dar (Funktionsgraf).
Erfinde selbst eine Badegeschichte und stelle diese dar.

Inhaltshereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)

FORMEN - Grundstufel 4

Suche im Schulgebaude nach folgenden Formen:

Schreibe oder zeichne auf, welche Formen du gefunden hast.



Inhaltsbereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (1K)

KORPER ERKUNDEN - Grundstufe 4

Geometrische Korper findest du tGiberall. Mach dich auf die Suche nach verschiedenen Alltagsgegenstan-
den. Sie sollen die Form von unterschiedlichen geometrischen Kérpern haben.

Versuche moglichst viel Giber ihre Besonderheiten herauszufinden.

Inhaltsbereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Inhaltliche Kompetenzen (IK)

WINKEL  Grundstufell 4

Ist dir schon einmal ein kleiner Gegenstand hinuntergefallen? Hast du ihn dann in jeder Ecke gesucht?
Oder vielleicht hast du schon einmal gehort, dass es in jedem Winkel eines Hauses unordentlich oder

schmutzig war?

Schreibe auf, welche Gedanken dir kommen, wenn du das Wort ,Winkel” horst. Das kann ein Erlebnis sein
oder einfach auch eine Vorstellung.

Schau dich im Klassenzimmer um. Welche Winkel gibt es da?
Schreibe alles auf, was dir einfallt.



Inhaltsbereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (IK)

GEOMETRISCHE GRUNDBEGRIFFE : SEKI iS5 3

Setze deine “Mathematik-Brille” auf und tberlege dir, welche mathematischen Besonderheiten diese
Bilder aufweisen.

Schreibe deine Gedanken in ganzen Satzen auf.

Bildrechte: Nico Redolfi

Inhaltshereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (IK)

RECHTWINKLIGE DREIECKE : SEKI 6. 3

Wo kannst du im Alltag rechtwinklige Dreiecke finden? Welche Berechnungen kannst du an einem
rechtwinkligen Dreieck durchfiihren?

Beschreibe deine Vorgangsweise.



Inhaltshereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (IK)

FLACHEN PARKETTIERUNG - SEK 7. : 3

,Der absolute Wahnsinn! Bei der Er6ffnung eines neuen Sport- und Kultursaales der Gemeinde tritt der
internationale Musikstar Ed Sheeran auf! Der Sportplatz wird aufgrund der Zuschauermenge als Parkplatz
verwendet.”

Was muss der Veranstalter bezuglich des Parkplatzes beachten?
Schreibe deine Rechnungen und Uberlegungen auf!

Inhaltsbereich Ebene und Raum, geometrische Figuren und Korper Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

KORPER IM ALLTAG : SEKI 8. 3

Wo findest du im Schulgebaude oder zu Hause dahnliche Korper. Wofiir werden diese Korper verwendet?

Schreib auf, wie du vorgehst.




Inhaltshereich statistische Darstellung und KenngréBen Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (IK)

HAUSTIERE - SEKI . 5. : 4

In der 1a-Klasse haben 8 Schiilerinnen und Schuler eine Katze als Haustier, 5 Schilerinnen haben einen
Hund, 3 Schuler haben Fische und 4 Schilerinnen und Schiler haben kein Haustier.

Wie konntest du das Ubersichtlich darstellen?
Was geht dir durch den Kopf, wenn du diesen Auftrag l6st?

Inhaltshereich statistische Darstellung und Kenngro3en Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

FERNSEHZEIT - SEK - 6. : 4

Fernsehzeiten von Montag bis Freitag:
450 min, 980 min, 1040 min, 420 min, 480 min

Yasmin meint, das sei nicht viel Fernsehzeit pro Tag, ihre Mutter hingegen sagt, dass Kinder taglich zu viel
Zeit vor dem Fernseher verbringen.

Wer hat Recht?
Begriinde und schreibe auf, wie du vorgehst.



Inhaltshereich statistische Darstellung und Kenngréf3en

STATISTIK INTERPRETIEREN

Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

Die Gemeinde gibt bekannt, wie viele Schiilerinnen mit dem Bus, zu Fu8 bzw. mit dem Auto in die Schule

gebracht werden.

Erklare und interpretiere die Grafik.

Verfasse einen verstandlichen Text flr die Gemeindezeitung, der mathematische Inhalte hat.

Inhaltshereich statistische Darstellung und KenngréBBen

TASCHENGELD

mit dem Auto

zu Fult

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Schultyp Schulstufe Inhaltliche Kompetenzen (1K)

Ina geht in die 3a-Klasse, ihr Bruder in die 4b-Klasse. Sie machen in ihren Klassen folgende Umfrage:

Klasse 3a

Anzahl 1 5 5 1 1 1
Taschengeld (€) |0 5 10 15 18 20 50
Klasse 4b

Anzahl 1 3 8 2 3 4
Taschengeld (€) |0 5 10 15 20 25

Schreib auf, welche Vergleiche du ziehen kannst und welche Berechnungen du durchfiihren kannst.



