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Abstract

Kindgerechter, computerunterstiitzter Mathematik-, besonders Geometrieunterricht

Das wesentliche Ziel unseres Projektes ist die Schulung des geometrischen Denkens,
das die Grundlage vieler schulischer Tatigkeiten ist, wie z.B.. Lesen, Schreiben,
Orientieren im Zahlenraum, Zahlenaufbau, Lésen von Rechenoperationen, aber auch
Erarbeiten von Rechenhilfen. Defizite in den basalen Teilleistungen, wie Unsicherheit im
Kdrperschema, falsche Verwendung von rdumlichen Begriffen und falsche Wiedergabe
von GroRenverhaltnissen sind Bereiche, die wir verbessern wollen.

Durch aktiv entdeckendes Lernen soll die Neugier der Schiler auf Mathematik,
insbesonders des geometrischen Teilbereiches, geférdert werden. Kreatives Arbeiten
mit Flachen und Ko&rpern, ausgehend von Phanomenen in der Umwelt, soll zum

Erkennen von geometrischen Eigenschaften fuhren.

Durch mathematische Aufgabenstellungen sollen die individuellen, und auch die

sprachlichen Fahigkeiten geférdert werden.

Verschiedene Unterrichtsformen sollen das Arbeiten miteinander und die

Kommunikation untereinander verbessern.

Der Einsatz des Computers beglnstigt die neuen Formen des Lernens, die
Differenzierungs-, Forder- und Individualisierungsmaoglichkeiten eines zeitgemalen
Unterrichts und ist ein Mittel, um Grundkompetenzen zu erwerben. Die Schulung des
rdumlichen Vorstellungsvermogens und der visuellen Wahrnehmung kann spielerisch
gelbt werden. Geometrische Grundbegriffe kénnen erarbeitet, angewandt,
Zusammenhange hergestellt, vertieft und verallgemeinert werden. Wobei in dieser
Altersstufe immer das konkrete Tun eine wesentliche Grundtatigkeit ist. Die Steigerung
der Selbststandigkeit, Selbsttatigkeit und der Lernmotivation geschieht wie nebenbei.
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2. Ausgangssituation

Wir erprobten bereits im Schuljahr 2007/08 den Einsatz der neuen Medien im
Geometrieunterricht der Grundschule und beforschten die Einstellung zum Umgang mit diesen.

Die positiven Ruckmeldungen in Bezug auf die Arbeit mit dem Computer im Regelunterricht der
Grundschule haben eine intensivere Auseinandersetzung und Untersuchung der Motivations-,
Forder- und Individualisierungsmdglichkeiten bewirkt.

3. Ziele des Projekts

e Nutzung der vertieften Kenntnisse im Geometrieunterricht und deren Auswirkung auf
den Aufbau des Zahlenraumes;

e Aktivierung der Schulpartnerschaft durch weitere Einbindung der Eltern in die Arbeit

und Nutzung aller vorhandenen Ressourcen;

Einbringung eigener Ideen und Problemlésungen - Lehrern und Lernenden

Forderung der Lernkompetenzen

Forderung von motiviertem und erfolgreichem Lernen und Uben

Erarbeitung in kleinen Portionen mit Unterstiitzung von Tutoren

Nutzung von Computer-Medien (CD-ROM, Internet, ) fiur die Entwicklung und

Forderung der Lernkompetenzen

o Kennen lernen und Erproben von Materialien fir die Entwicklung und Férderung der

Lernkompetenz in Mathematik durch die praktische Arbeit im Unterricht: am

Computer, mittels Computer erstellter Medien: Arbeitsblatter, Lernspiele, ...

-Analyse und Bewertung von vorhandenen und selbst erstellten Unterrichtsmitteln,

von neuen Programmen fir den PC.

Zusatzliche Angebote finden in der Unverbindlichen Ubung ,Interessens- und
Begabungsforderung” statt. Es wird facheriibergreifend am PC gearbeitet.

4. Module des Projekts

Wir gliederten den Geometrieunterricht mit Hilfe des Lehrplanes und dem Buch ,Didaktik der
Geometrie” von Frauke in Module. Diese Module integrierten wir in den Jahresplan Mathematik
fur die jeweilige Schulstufe.

5. Projektverlauf

Kollegin Cerny teilte die Module in der 2. Schulstufe auf die Monate auf, in der 3. Schulstufe
plante ich jede Woche eine Einheit Geometrie ein.

Der Schiler der 2. beziehungsweise 3. Schulstufe ist in der Transitionsphase, von der
voroperationalen Stufe zur Stufe der konkreten Operationen (nach Piaget). Das Kind denkt mit
Hilfe von Ganzheiten. Die Fahigkeit abstrakte Begriffe aufzunehmen ist in dieser Phase
begrenzt und sie missen konkrete Entsprechungen haben. Unsere Arbeit ist daher am
konkreten Tun aufgebaut.

Laut Piaget:

Das anschaulichen Denkens (4 - 7/8 Jahre): Das Denken erfolgt in Vorstellungen bzw. inneren
Bildern. Das Kind entwickelt nun echte Begriffe, wobei hauptsachlich wahrnehmungsmaRig
herausragende Merkmale beriicksichtigt werden. Es ordnet also die vielen Eindriicke und
Ereignisse, indem es nach Zusammenhangen und Kausalbeziehungen "sucht™. Zugleicht
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entwickelt es ein Regelbewusstsein. Das Denken ist aber noch eingleisig und ermdglicht nur die
Ausfuhrung einer einzigen inneren Handlung.

o Stufe der konkreten Operationen (7/8 - 11/12 Jahre): Das Denken ist weiterhin an anschaulich
erfahrbare Inhalte gebunden. Es werden aber nun verschiedene Merkmale eines Gegenstandes
und Vorgangs gleichzeitig erfasst und zueinander in Beziehung gesetzt. Regeln beziehen sich
jetzt auf die Relation zwischen zwei und mehr Begriffen. Das Kind denkt im Sinne
verinnerlichten Handelns, kann voraus denken und sein Handeln reflektierend steuern. Logische
Schlussfolgerungen (ber Phanomene, die physische Objekte betreffen, und Uber konkrete
Situationen werden moglich.

Die Schiler sollen motiviert werden, sich der Geometrie "experimentell” zu nahern, eigene
Ideen zu entwickeln und diese auf dem PC zu Uberprifen. Gleichzeitig wird auch der Umgang
mit den neuen Medien trainiert.

Ziel aller Bemiuhungen ist ein tieferes Verstandnis der geometrischen Zusammenhéange,
anknupfend an die Erfahrung der Schuler.

Konkreter Verlauf laut Anhang.

6. Schwierigkeiten

Wir hatten/ haben keine Schwierigkeiten. Die Unterstiitzung durch die Schulleitung, die
Gemeinde und den Elternverein ist vorbildhatft.

7. Aus fachdidaktischer Sicht

1 | Ich verwende heute andere methodische Ansatze als vor dem IMST- | ja, nein
Projekt. wie?

In unserem Unterricht erfolgte teilweise ein Paradigmenwechsel vom Lehren zum Lernen. Der
fragend- entwickelnde Unterricht wendete sich zu einem schuler-eigenaktiven, -konstruktiven,
kommunikativen und -selbstbestimmten Unterricht. Der Wechsel von fremd gesteuertem Lehren
hin zu selbst organisierten Lernprozessen hat sich zu Gunsten von Lernen bzw.
Schiuleraktivitdten verandern.

Das Arbeiten mit dem Computer ist zur Selbstverstandlichkeit geworden. Die Schilerinnen
gehen unbeschwert und kompetent mit dem PC um.

3 | Habe ich mein Lehrerverhalten oder meine methodischen Erfahrungen | ja, nein
auch in anderen Fachern und Klassen geéandert? wie?

Neue Medien tragen zu einer hdheren Arbeits- und Lernmotivation bei, denn das Lernen

mit z.B.: Bildern, Animationen und Simulationen macht mehr Spal3. Diese Erfahrungen
ndtzen wir auch in Deutsch und im Sachunterricht. Gegentber Schulblchern, die nie
tagesaktuell sein kénnen, ermdglichen neue Medien raschen, weltweiten Zugriff auf
aktuelle Informationen und ein nahezu unbegrenztes Datenangebot. Zudem kann die
Prasentationsfahigkeit gefordert werden.

8 | Konnte durch digitale Medien die Individualisierung des Unterrichts | ja, nein
erleichtert werden? wie?




Da Lernprogramme Mittel der Selbstkontrolle beinhalten und sofortige sanktionsfreie
Rickmeldungen ermdéglichen, erweisen sie sich als ,geduldige Lernhelfer und tragen

dazu bei, die Angst vor Fehlern abzubauen. Fiir das Wiederholen und Uben haben sich
Programme nach dem Prinzip des ,drill-and-practice” als effektiv erwiesen.

Programme, die im Gegensatz zu Ubungsprogrammen eine differenziertere Riickmeldung
erteilen und je nach Antwort weitere Informationen geben und Aufgaben stellen, eignen sich fur
den Wissenserwerb in klar strukturierten Themengebieten

8. Gender-Aspekte

Wir konnten keine Unterschiede im Arbeitsverhalten der Knaben und Madchen erkennen. Beide
waren gleichermafRen motiviert und die Geschicklichkeit am PC hangt eher von den
Vorkenntnissen, von den Madoglichkeiten im Elternhaus und letztendlich auch von dem
personlichen Interesse ab.

Literatur zu dieser Fragestellung gibt es kaum. In einer Evaluation von Andrea Schorer:
.Neuen Medien in der Grundschule Raum geben -
Evaluation eines Projekts zur Medienintegration* 2008 war das Fazit:

Geschlechtsspezifische Unterschiede ergeben sich bei der Computernutzung wenig. Jungen
wenden sich allerdings nach wie vor viel intensiver Computerspielen zu, wahrend Madchen den
Computer haufiger als Lerninstrument oder fiir schulische Zwecke nutzen bzw. fir kreative
Tatigkeiten wie Schreiben, Malen und Zeichnen.

9. Evaluation und Reflexion
0o 2a

Eines der grol3en Ziele im Rahmen dieses Projekts war fir mich die Verbesserung der
rAumlichen Fahigkeiten und Fertigkeiten bei den Schilerinnen. Auf der 2. Schulstufe
werden die Schilerlnnen besonders gefordert bei der Erarbeitung des ZR 100. Schaffen sie
es nicht sich in diesem Bereich gut orientieren zu koénnen, ist ein Aufbau und ein
Weiterarbeiten besonders schwierig oder teilweise gar unmoglich. Durch den intensiven
Computerunterricht seit der 1. Schulstufe haben die Schilerinnen die raumliche
Wahrnehmung und Fertigkeit stets geschult: Umgang mit der Maus, rechte, linke Maustaste,
oben, unten, links, rechts, ,setze das Dreieck in die linke obere Ecke* und mit vielen
weiteren Ubungen.

Die Orientierung im 100er Bereich konnte von allen Schilerlnnen problemlos erarbeitet
werden und mit einiger Ubung und Wiederholung beherrschten alle den Zahlenraum sehr
gut. Man sieht auch im Fragebogen, dass, bis auf wenige Ausnahmen, der
Mathematikunterricht/  Geometrieunterricht/ Informatikunterricht mit sehr gut oder gut
bewertet wurde.

o 3.Klasse

Wir konnten bereits auf die Fertigkeiten, die wir in der 1. und 2. Schulstufe erworben hatten,
aufbauen. Ich stellte fest, dass die Orientierung im Zahlenraum 1 000 sehr gut beherrscht
wird. Die Entfaltung des rdumlichen Denkens wurde geschult und das
Orientierungsvermogen weiter verbessert. Die Einfihrung der Geometrieprogramme half bei
der Festigung der geometrischen Begriffe. Die zeichnerischen Féahigkeiten wurden
gefordert. Die Sprache wurde weiter prazisiert, auch durch Hilfe der in den Programmen
vorgegeben Begriffe. Ebenso forderte ich den kreativen Umgang mit den Materialien zur
Losung mathematischer/ geometrischer Probleme.).



o Fur beide Klassen:

Wir sind sehr erfreut, dass alle Schiler/innen den PC als Teil des Unterrichts sehen und ihn
als Arbeitsmittel, sei es fur Ubung, Informationsbeschaffung, Schmuckblatter, Einladungen
und Tabellen, selbstandig benttzen wollen und kénnen. ,Das mach ich am Computer!”
»Schauen wir im Internet nach “- sind oft gehérte Satze in unseren Klassen.

Aufgrund von Lernzielkontrollen und laufenden Schuler/innenbeobachtungen war die
Erreichung der Ziele festzustellen. Als Grundlage dafiir verwendeten wir die Lernziele, die
wir in der Geometrie in der VS formuliert haben.

Der Unterricht hat sich insofern verandert, dass wir die Arbeit am PC in den Unterricht
einplanen. Dies ermdglicht uns individueller auf die Schiler einzugehen. Teilweise
schlagen die Schiler/innen auch spontan vor, am PC arbeiten zu wollen, was wir ihnen
ermdglichen.

In Gesprachen mit Eltern wird deutlich, dass das Projekt sehr beflirwortet wird. Aussagen
wie ,Was die schon alles am PC machen kénnen!* und Ahnliches spornt uns Lehrer/innen
und die Schiiler/innen noch mehr an. Die Eltern trauen den Kindern am PC einfach mehr
Zu, weil sie es in der Schule lernen.

Seitens des Bezirksschulrates von Baden erhielten wir ,Dank und Anerkennung“ flr unser
Projekt

10. Outcome
e Geometriemappen der Schilerlnnen
eJedes Kind hat einen Ordner am PC, in dem es seine Produkte sammelte
e Arbeitsmaterialien fur die konkrete Unterrichtsarbeit
e Stundenskizzen
eHintergrundinformationen —siehe Literaturliste
e Jahresplan fir Geometrie fur die 2. Schulstufe
e Jahresplan fir die 3. Schulstufe fur Mathematik in dem Geometrie integriert ist

ePlan fur die Geometriemodule und wie sie bearbeitet werden kdnnen

11. Empfehlungen

Als Empfehlung tbernehme ich das Fazit aus dem Referat zum Thema
.Der Computer im Mathematikunterricht ,,
vom 20.11.2008 von Weigand/Weth S. 38 in an den 6sterreichischen Lehrplan abgewandelter
Form.

Streng genommen hat man gar keine Wahl mehr, ob man den Computer im Unterricht
einsetzen will oder nicht. Der Lehrplan schreibt die Verwendung vor, aber wir kdnnen uns
immer noch entscheiden, in welchem Umfang wir den Computer einsetzen wollen und vor allem
auch in welcher Art und Weise. Klar ist, der Einsatz des Computers ist weder eine Erleichterung
noch eine Erschwernis der Unterrichtsgestaltung. Der Einsatz muss gut geplant werden, nur
dann kann er fir beide Seiten — Schuler und Lehrer — eine Bereicherung sein und gleichzeitig
die Erfullung der Lernziele positiv beeinflussen. Den Computer als Arbeitserleichterung zu
sehen, der einem das Stellen von Aufgaben abnimmt und die Ubungen fir jeden Schiiler
individuell gestaltet, ware ebenso zu kurz gegriffen, wie ihn als unndétiges Argernis zu begreifen.
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Durch den Einsatz von Computern kann der Lehrer in eine weitere Rolle hineinwachsen - die
des individuellen Beraters, dann namlich, wenn einzelne Schiler dank des Computers
unterschiedlich schnell lernen koénnen oder sich unterschiedlich tief in eine Thematik
einarbeiten.

12. Verbreitung

o Artikel in der Gemeindezeitung

e Homepage der Schule

e Tag der offenen Tur, an dem die Eltern am Unterricht teilnehmen konnten

e Einladung des Kindergartens zu einem ,Schnuppertag®, an dem die Kinder im
Tutorensystem mit den Schilern arbeiten konnten

e Vorfuhrung fir Studenten der PH Baden
e Teilnahme am Forschungsnachmittag an der PH Baden
e Préasentation im Rahmen des Projektverbundes an der PH Baden

e Angebot von Fortbildungsveranstaltungen an der PH Baden

13. Literaturverzeichnis
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e Anhang 3: Geometrie in der VS: ,Geometrie in der VS.doc"

e Anhang 4: Jahresplan fur die 2. Schulstufe fir Mathematik in dem Geometrie
integriert ist: ,Jahresplan_2A.doc"

e Anhang 5: Jahresplan fur die 3. Schulstufe fir Mathematik in dem Geometrie
integriert ist: Jahresplan_3. Klasse.doc*

¢ Anhang 6: Lehrplan 2. Klasse: ,_ st LP_2 Klasse.doc"

e Anhang 7: Projektprasentaton an der PH Baden - Power Point
.PH_Baden_8.5.2009.ppt"

e Anhang 8: Schulerarbeit Cinderella: ,,Cinderella.ico.cdy”

¢ Anhang 9: Schulerarbeit Geogebra Lea: ,Lea_geogebra.ggb
¢ Anhang 10: Piktogramme: ,Piktogramme.doc*

e Anhang 12: Turm: ,turmbianca.doc”

e Anhang 13: Katze: ,Katze_Daniel.doc

e Anhang 14: Weihnachten: ,Weihnachtskarte.doc"

e Anhang 15: Lehrplan: ,Lehrplan_der_VS 3Klasse.doc"
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