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ABSTRACT

Das BCP-LAB ist ein fachertbergreifendes, themenzentriertes naturwissenschaft-
liches Labor (Biologie und Umweltkunde, Chemie und Physik) und wird am BR/BRG
Farstenfeld seit drei Jahren als schulautonomer Pflichtgegenstand fiir die 8. Schul-
stufe des Realgymnasiums im Rahmen von IMST gefhrt.

Das Projekt, auf das sich der folgende Bericht bezieht, stellt die Fortsetzung der Vor-
gangerprojekte in den Schuljahren 2007/08/09 dar.

Im Schuljahr 2009/10 stand die Integration von Future-Learning und damit verbunden
die Einbindung des Unterrichtsfaches Informatik im Mittelpunkt. Durch den Einsatz
neuer Medien wurden im BCP-LAB gesammelte Ergebnisse strukturiert, interpretiert,
gefestigt und prasentiert.

In der Evaluation wurde u.a. die Frage untersucht, ob durch Future-Learning far die
Schulerinnen und Schuler die Attraktivitat des Labors gesteigert und in weiterer Fol-
ge ein padagogischer Mehrwert erzielt werden konnte.

Schulstufe: 8

Facher: BIUK, CH, PH, INF

Kontaktperson:  Leopold Stltz

Kontaktadresse: BG/BRG Firstenfeld, RealschulstraBBe 6, 8280 Firstenfeld
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1 EINLEITUNG

1.1 Ausgangssituation

Das BCP-LAB ist ein facherlbergreifendes, themenzentriertes naturwissenschaftli-
ches Labor (Biologie und Umweltkunde, Chemie und Physik) und wird am BR/BRG
Farstenfeld als Pflichtgegenstand flr die 8. Schulstufe des Realgymnasiums gefihrt.

Die Vorgangerprojekte (,Curious about science? Experimentieren: Entdecken und
Begreifen im BCP-LAB" und ,Curious about science? (Noch mehr) entdecken und
begreifen im BCP-LAB") stellen die Basis fiir das Projekt dar."

1.1.1  Beschreibung und Geschichte des Labors

Das naturwissenschaftliche Labor hat eine lange Tradition am BG/BRG Furstenfeld.
Bereits seit Gber 10 Jahren ist es ein Pflichtgegenstand im Realgymnasium und hat
daher wesentlich zur Schulentwicklung beigetragen. Im Zuge dreier IMST-Projekte
wurde das Labor komplett Gberarbeitet, gut erprobt und reflektiert und nach vielen
Kriterien evaluiert. Die Stunden fiir das Labor stammen aus den Basisgegenstanden
BIUK, CH und PH in der 4. Klasse. Die Gegenstande PH und CH wurden um je eine
halbe Unterrichtsstunde gekirzt, BIUK um eine ganze, so dass ein doppelstiindiges,
wdchentliches Labor stattfinden kann.

Laborunterricht ist eine sehr komplexe und weitfassende Unterrichtsform, die sehr
unterschiedliche Ziele und Inhalte verfolgen kann. Er kann dazu dienen, naturwis-
senschaftliche Arbeitstechniken zu erlernen und den sachgemaBen Umgang mit
Chemikalien und Geréatschaften zu trainieren, theoretische Inhalte der beteiligten Fa-
cher zu vertiefen bzw. anschaulich und begreifbar zu machen, die Teamarbeit zu f6r-
dern, selbststandiges Arbeiten zu unterstitzen, den Forschergeist junger Leute zu
wecken, wissenschaftliches Arbeiten zu lehren oder naturwissenschaftliche Denk-
weisen und analytische Problemldsestrategien zu schulen. Oft wird Laborunterricht
auch einfach nur deshalb eingefihrt, um Schilerlnnen fir Naturwissenschaften zu
begeistern und mit spannenden Experimenten zu motivieren.

Es war und ist uns ein groBes Anliegen aus dieser Vielseitigkeit dieser Unterrichts-
form eine schulinterne ,Laborphilosophie® zu definieren und zu teilen und diese mit
einem klar definierten Konzept umzusetzen.

Die folgenden Punkte zeichnen das BCP-Labor in seiner heutigen Form aus:

e Das Labor ist schultypenbezeichnend fir das Realgymnasium. Es wird von
den Schilerlnnen sehr gut angenommen und tragt sicherlich zur Aufwertung
der naturwissenschaftlichen Ausbildung unserer Schulerlnnen bei.

e Im Labor lernen Schilerlnnen wichtige Arbeitstechniken aus Chemie, Biologie
und Physik kennen.

e Das Labor ist mit theoretischen und praktischen Inhalten geftllt, die zum 0-
berwiegenden Teil mit dem Lehrplan der 8.Schulstufe (RG) konform gehen.

! siehe Kirchsteiger (2008); Kirchsteiger (2009)
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e Der Laborunterricht ist inhaltlich und chronologisch eng mit dem parallel lau-
fenden Theorieunterricht dieser Schulstufe aus Chemie, Physik und zu einem
geringeren Anteil auch aus Biologie verkntipft. Die Laborlehrerlnnen unterrich-
ten meist auch das Basisfach, so dass mdglichst viele Querverbindungen ge-
knUpft werden kénnen, die Kommunikation erleichtert und Beziehung zu den
Schilerlnnen intensiviert wird.

e Es handelt sich um ein themenzentriertes Labor, das die Themengebiete
.,Nahrung®, ,Sinne", ,Wasser“ und ,Energie“ abdeckt. Das bedeutet, dass je
ein Ubergeordnetes Thema alternierend im Chemie-, Biologie- und Physikla-
bor erarbeitet wird.

e Um vernetztes Denken der Schilerlnnen zu férdern haben alle Laborlehrerin-
nen einen guten Einblick in die Unterrichtsablaufe der anderen Laborgegens-
tdnde. Standige Querverweise und facherlbergreifende Projekte unterstitzen
die Schiuler, facherltbergreifende Zusammenhéange zu erkennen.

e RegelmaBige Teamtreffen der Laborlehrerlnnen sind ein essentieller Bestand-
teil. Gemeinsam planen wir neue Unterrichtssequenzen, reflektieren und eva-
luieren Erfolge und Misserfolge und férdern die Kommunikation und Motivation
unter den Laborlehrerlnnen.

e Die Aufgabenstellungen im Labor sind sehr vielseitig und gut durchdacht und
reichen von streng geleiteten, ergebnisorientierten Aufgaben bis zu sehr offe-
nen Forscherfragen. Die Schilerlnnen arbeiten meist in Zweierteams. Um den
Lernerfolg zu sichern, gibt es regelmaBige Wiederholungsphasen (Experimen-
te, Labortest, zusammenfassende Texte, Querverweise zu ,&lteren“ Laborein-
heiten bzw. Einheiten aus den Parallelgegenstanden, facheribergreifende
Projekte).

e Bei der Auswahl der Themengebiete bzw. Aufgabenstellungen haben wir ver-
sucht, die Interessen beider Geschlechter mdglichst gleich anzusprechen.

e Studierende bzw. Unterrichtspraktikantinnen wurden in das Laborgeschehen
eingebunden. Die Sichtweisen dieser ,,AuBenstehenden“ waren sehr hilfreich
fir unsere Reflexion und Evaluierung.

e Das BCP-Labor wurde zu einer Drehscheibe der Kommunikation zwischen
Naturwissenschaftslehrerinnen und Schulerinnen. Seit heuer sind auch Infor-
matiklehrerlnnen intensiv ins Laborgeschehen eingebunden.

1.1.2 Unser Team

Derzeit sind 10 Lehrpersonen im BCP-LAB-Team (Mag. Delefant Margit, Mag. Gaugl
Elisabeth, Mag. Kirchsteiger Barbara, Mag. Dr. Pocivalnik Dietmar, Mag. Rath Helga,
Mag. Schieder Erwin, Dipl-Pad. Stadler Martina, DI Stitz Leopold, Mag. Dr. Wonisch
Astrid, Mag. Zrim Berigitte).

Um die Kommunikation zu erleichtern und die Arbeitseffektivitat gewahrleisten zu
kénnen, haben wir ein kleines ,Entwicklerlnnen“-Team (im heurigen Projekt: Delefant
Margit, Gaugl Elisabeth, Kirchsteiger Barbara und Stiitz Leopold), das fir die Ent-
wicklung und Umsetzung der Inhalte verantwortlich ist. Die restlichen Lehrpersonen
gehdren dem ,Erproberlnnen“-Team an. Sie verwenden die entwickelten Arbeitsun-
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terlagen, sind flr Lob und Verbesserungsvorschlage verantwortlich ;-), liefern Ideen
fir die Umsetzung neuer Inhalte und geben Feedback zum Verlauf des Projekts.

1.1.3 Leistungsbeurteilung

Die Leistungsbeurteilung wurde nach den gleichen Kriterien wie im Vorjahr durchge-
fihrt: Zur Bewertung des BCP-LABs haben wir ein Punktesystem verwendet, in dem
wir versuchten, sowohl die praktischen Fertigkeiten, als auch die Dokumentation der
Aufgaben auf den Arbeitsblattern zu beurteilen. (vgl. Berichte aus den Vorgangerpro-
jekten).

e Pro Einheit (Doppelstunde) konnten die Schuler/innen in jedem der drei Ge-
genstande zwischen 0 und 3 Punkte sammeln (Mitarbeit, Protokollfiihrung,
Zeichnungen, Portfolio, Eigeninitiative, ...)

Die schriftliche Mitarbeitstberprifung sowie der Wassertag wurden mit je max.
6 Punkten in die Leistungsbeurteilung miteinbezogen.

e Je nach Anzahl der Einheiten pro Semester ergibt sich somit eine maximal
erreichbare Gesamtpunkteanzahl.

e Diese maximal erreichbare Gesamtpunkteanzahl &ndert sich mit dem
Fernbleiben vom Unterricht (max. 1 x pro Semester). Sonderfall: langere
Krankheit

e Davon ausgehend ergibt sich nach der erreichten Gesamtpunkteanzahl die
Note nach folgendem SchlUssel:

NOTE

Sehr gut 87 - 100 %
Gut 73 - 86 %
Befriedigend 59 - 72 %
Genligend 45 - 58 %
Nicht genltgend 0 - 44 %

Als wir 2007 unser Leistungsbeurteilungskonzept entwickelten, waren wir uns einig,
dass in einem Laborunterricht nicht nur das ausgeflllte Arbeitsblatt sondern auch die
praktische Vorgehensweise (,Mitarbeit”) beurteilt werden soll, und wir haben uns
nach langen Diskussionen darauf geeinigt, dass jeder Lehrer pro Unterrichtseinheit
max. 3 Punkte vergeben sollte. Die Gewichtung von Prozess (praktisches Arbeiten)
und Output (ausgefillte Arbeitsunterlagen) sollte dabei jeder Lehrperson selbst tber-
lassen sein, sodass sich keine(r) von uns (vor allem) mit der (praktischen) Beurtei-
lung Uberfordert flhlt. Wichtig dabei ist, diese Kriterien den Schilerinnen am Beginn
des Labors transparent zu vermitteln.
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Kriterien zur Beurteilung des praktischen Arbeitens umfassen: Engagement beim
praktischen Arbeiten, Sauberhalten des Arbeitsplatzes, sorgféltiger Umgang mit Ge-
raten und Chemikalien, Engagement beim Wegraumen, riicksichtsvolles und selb-
stéandiges Arbeiten, Organisation der Arbeitsmaterialien.

Die Future-Learning Sequenzen wurden nicht in die Benotung des Gegenstands
BCP, sondern in die Informatiknote miteinbezogen.

1.1.4 Integration von FutureLearning

Das BG/BRG Furstenfeld ist seit zwei Jahren ELSA-Schule. Durch die durchaus sehr
positive Unterstitzung der Kolleglnnen und der Leitung ist es gelungen, eLearning
verstarkt auch in anderen Gegenstanden in der Unterstufe einzusetzen.

Im Unterrichtsfach Informatik ist in den 4. Klassen das Arbeiten mit der Moodle-
Lernplattform, die Erstellung und Bearbeitung von Multimedia-Inhalten und das Ar-
beiten mit Office-Anwendungen vorgesehen. Die Verwendung von Beispielen und
Datenmaterial aus der Erfahrungswelt der Schilerinnen und Schdler stellt eine be-
sonders sinnvolle Art der Wissensvermittlung in diesem Bereich dar.

Die ersten konkreten BerUhrungspunkte zwischen Informatik und Labor ergaben sich
im Schuljahr 2008/09, als ein Informatikkollege beim ,Wassertag“ als Fotograf aus-
half, die Fotos fliir die BCP-Lehrerlnnen im EDV-System bereitstellte und die Mess-
daten vom Wassertag gemeinsam mit den Schilerlnnen im Informatikunterricht aus-
wertete. Durch diesen ,Einblick® in das Laborgeschehen entstand die Begeisterung
der beteiligten Lehrerlnnen fir eine zuklnftige Zusammenarbeit. Die LaborlehrerIn-
nen erkannten sofort, dass die Einbindung von Informatikkolleglnnen von gegenseiti-
gem Vorteil sein wirde.

Beim Verfassen des letztjahrigen Projektberichts mussten sich zwei Laborlehrerin-
nen intensiv mit der statistischen Auswertung von Evaluationsdaten beschéaftigen.
AuBerdem stieBen sie bei der Erstellung der CD mit Unterrichtmaterialien auf ihre
,computertechnischen® Grenzen. Die Einbindung eines fachkundigen Informatikers in
ein IMST-Projekt ist daher eine wesentliche Erleichterung. Umgekehrt ist es flir die
Informatik von Vorteil, Datenmaterial aus der Erfahrungswelt der Schilerlnnen zum
Erlernen der ECDL-Module zu verwenden, da Schilerinnen dadurch die Sinnhaftig-
keit der Ubungen besser erkennen. Informatiklehrerinnen missen daher nicht nach
teilweise ,an den Haaren herbeigezogenen Anwendungsbeispielen suchen bzw.
vorgefertigte ECDL-Beispiele durcharbeiten.

1.2 Ziele des Projekts

Ein wesentlicher Schwerpunkt des heurigen Projekts ist die Integration von Future-
Learning im Labor, welche die fachertbergreifende Zusammenarbeit mit dem Unter-
richtsfach Informatik beinhaltet. Durch den Einsatz neuer Medien sollen im BCP-Lab
gesammelte Ergebnisse strukturiert, interpretiert, gefestigt und prasentiert werden.
Dadurch soll eine Win-win-Situation entstehen: Einerseits festigen die Schiilerinnen
Lerninhalte des BCP-LABs, andererseits wird der Informatikunterricht durch praxis-
nahe Beispiele bereichert.
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AuBerdem wollen wir den Themenschwerpunkt "Energie" im Labor integrieren. Die
vorhandenen Arbeitsunterlagen sollen reflektiert und gegebenenfalls Uberarbeitet mit
neuen Klassen erprobt und optimiert werden.

1.2.1  Themenschwerpunkt Energie

Da die inhaltlichen Schwerpunkte des Labors eher die Facher BIUK und CH, weniger
aber PH ansprechen, wollen wir das Thema ,Energie“ anstatt ,Pflanze” integrieren.

1.2.2 Integration von FutureLearning

Folgende Lernsequenzen sollen den vier Themenbereichen des Labors (Nahrung,
Sinne, Wasser, Energie) entsprechend im Informatikunterricht umgesetzt werden.

e Themengebiet Nahrung: Erstellung interaktiver Ubungsmaterialien

e Themengebiet Sinne: Anfertigung von Foto- und Videomaterial zu einzelnen
Laboreinheiten und Veréffentlichung im Internet

e Thema Wasser: Auswertung von Messergebnissen mittels Tabellenkalkulation

e Thema Energie: Internetrecherchen zum Thema regionale Energieversorgung
(z.B: autarke Energieversorgung im Bezirk Glissing)

AuBerdem sollen Schilerlnnen in die Verarbeitung und Interpretation von Evaluie-
rungsdaten eingebunden werden.

Die Organisation des Projekts, die Kommunikation innerhalb des Projektteams und
die Durchfihrung von FutureLearning-Einheiten soll durch die Verwendung der
Schulinstanz der Lernplattform "edumoodle" unterstiitzt und erleichtert werden. Die
praktische Umsetzung ist im zweiten Kapitel naher beschrieben.
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2 DURCHFUHRUNG

2.1 Rahmenbedingungen

2.1.1  Projektbeteiligte

Das Projekt wurde mit zwei 4. Klassen des Realgymnasiums (52 Schulerlnnen)
durchgefihrt und erstreckte sich Uber das ganze Schuljahr.

Je eine Lehrerin aus BIUK (Margit Delefant), CH (Barbara Kirchsteiger) und PH (Eli-
sabeth Gaugl) waren an der Entwicklung der Unterrichtsmaterialien beteiligt und er-
probten diese in zwei Klassen. Ein weiteres Lehrerlnnenteam (Brigitte Zrim (BIUK),
Dietmar Pocivalnik (CH)) erprobte diese Materialien in der Parallelklasse.

Die Integration von FutureLearning wurde von Leopold Stiitz (INF) koordiniert, ge-
plant und mit Unterstitzung von Martina Stadler (INF) durchgefuhrt.

Bei der Durchfihrung des facherlbergreifenden Projekts ,Wassertag“ waren Lehr-
amtsstudierende der Fachrichtung Biologie und Umweltkunde der KF-Universitat
Graz involviert.

Astrid Wonisch (AG Fachdidaktik Biologie und Umweltkunde, Karl-Franzens Univer-
sitdt Graz) unterstiitzte uns in inhaltlichen und didaktischen Fragen.

2.1.2 Projektorganisation

Das Labor fand wdchentlich im Ausmalf von einer Doppelstunde statt. Die beteiligten
58 Schulerlnnen (aus zwei Klassen) wurden in sechs Gruppen (8-10 Schulerlnnen
pro Gruppe) geteilt und besuchten alternierend Laboreinheiten aus Biologie, Chemie
und Physik. Das bedeutet, dass sich fir die Schilerlnnen jede 3. Woche das jeweili-
ge Fach wiederholte. Einmal pro Semester wurde ein facheriibergreifendes Projekt
durchgefiihrt, an dem alle Laborlehrerlnnen und Schilerlnnen gleichzeitig beteiligt
waren.

Der wdchentliche Informatikunterricht wurde so organisiert, dass die FutureLearning
Sequenzen terminlich zu den Laboreinheiten passend abgehalten wurden.

Die Schulerlnnen arbeiteten groBteils in Partnerarbeit. Die drei Laborgruppen wurden
im Informatikunterricht derart auf zwei Gruppen aufgeteilt, dass Laborpartner auch im
Informatikunterricht in der gleichen Gruppe waren.

2.1.3 Verwendung der Lernplattform

Als Lernplattform wurde die edumoodle-Instanz des BG/BRG Furstenfeld (Link:
http://www3.edumoodle.at/brgff) eingesetzt. In der Lernplattform wurden die folgen-
den zwei Moodle-Kurse angelegt:

e BCP-Labor-Lehrerkurs
e BCP-Labor-4C
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2.1.3.1 Lehrerlnnenkurs

Im Moodle-Kurs fir die Lehrerlnnen hatten alle Projektteammitglieder lesenden und
schreibenden Zugriff. Es wurden dort zwei Nachrichtenforen eingerichtet, deren Ziel-
setzung u.a. darin bestand, die Kommunikation im Projektteam fir alle transparent zu
machen und zu dokumentieren. Eines der beiden Foren diente fir Ankindigungen
aller Art, das andere fur die Kommunikation und den Erfahrungsaustausch innerhalb
des Teams.

Ferner wurden in diesem Kurs alle Projektdokumente und der gemeinsame Termin-
kalender hinterlegt, um einen einheitlichen Informationsstand zu gewahrleisten.

Am Schulanfang wurden flr die vier Themenbereiche Nahrung, Sinne, Wasser und
Energie ebenso viele Themenbldcke angelegt, um Informationen themenspezifisch
Uber die Lernplattform austauschen und dokumentieren zu kénnen. Diese Bereiche
blieben jedoch ungenutzt.

2.1.3.2 Schiilerlnnenkurs

FUr die Durchfihrung der FutureLearning-Einheiten waren separate Moodle-Kurse
far die 4C und far die 4D geplant. Wohl aufgrund mangelnder Koordination zwischen
den Informatiklehrerlnnen wurde jedoch nur der Moodle-Kurs fir die 4C in die Tat
umgesetzt.

Dieser Moodle-Kurs diente in erster Linie dazu, die zum Thema Nahrung in Grup-
penarbeit erstellten Hot-Potato-Ubungen der ganzen Klasse zur Verfigung zu stel-
len. Dadurch waren die Schilerlnnen in der Lage, sich gegenseitig zu testen, wobei
die Punkte automatisch vom System vergeben wurden. Ferner wurde am Ende des
Schuljahres mit Hilfe des Moodle-Kurses die Schilerlnnenbefragung zum BCP-Labor
abgewickelt.

2.2 Projektphasen

Projektphase I: Vorbereitung (Juli 2009 - August 2009):
e Brainstorming: Festlegen der Ziele des Folgeprojekts
e Grobplanung des Projekts (Termine, Inhalte, Anschaffungen)
e Festlegen der FutureLearning-Einheiten

Projektphase Il: Durchfiihrung (September 2009 — Juni 2010)

e Organisation des Labors (Teilung der Klasse; Arbeiten in Kleingruppen (je 8-
10 Schilerlnnen; alternierend BIUK, CH, PH)

Festlegen der Leistungsbeurteilung im Labor

Bereitstellung von Arbeitsmappen flr die Schilerlnnen

Einbindung der Informatiklehrerlnnen in den Projektablauf

Anwenden der Unterrichtsmaterialien zum Thema ,Nahrung” (Sept. — Nov.

2009)

e Umsetzung der FutureLearning Sequenz ,Interaktive Ubungsmaterialien* zum
Thema Nahrung

e Durchfiihrung des fachertbergreifenden Projekts ,Brainfood® (Nov. 2009)
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Unterrichtsplanung und Uberarbeitung der Unterrichtsmaterialien zum Thema

»Sinne’

e Mehrere Projektbesprechungen im Team

e Entwicklung eines facheribergreifenden Tests fur die Schilerlnnen des La-
bors

e Schilerlnnen des BCP-Labors experimentieren mit Volksschilerlnnen am
»1ag der offenen Tar"

e Posterprasentation am ,Tag der offenen Tur*

e Anwenden der Unterrichtsmaterialien zum Thema ,Sinne* (Dez. 2009 — Marz
2010)

e Schiuler(innen) dokumentieren ihre Laborarbeiten mit Hilfe von digitalen Bil-
dern und Videos und prasentieren ihre Ergebnisse im Web

¢ Reflexion Uber die bisherigen Erfahrungen, Uberlegungen Uber die Fortfih-
rung des Labors im kommenden Schuljahr (gréBere Gruppen aufgrund der
Verknappung der Werteinheiten)

e FutureLearning Sequenz ,Tabellenkalkulation* zum Thema Sinne (Linsenglei-
chung).

e Unterrichtsplanung und Uberarbeitung der Unterrichtsmaterialien zum Thema
,Wasser"

e Anwenden der Unterrichtsmaterialien zum Thema ,Wasser® (Marz. 2010 — Mai
2010)

e Evaluierungsberatung durch Frau Benke (Mai 2010); Durchfiihrung der Evalu-
ierung

e Planung und Durchfihrung des ,Wassertags“ unter Einbeziehung von Studie-
renden (April - Mai 2010)

e FutureLearning Sequenz: Statistische Auswertung mittels Tabellenkalkulation

e Erstellung der Unterrichtsmaterialien zum Thema ,Energie*

e Anwenden der Unterrichtsmaterialien zum Thema ,Energie” (Juni. 2010 — Juli

2010).

Projektphase IlI: Ergebnissicherung (Juni- August 2010)
e Uberarbeitung unserer CD mit Unterrichtsmaterialien zum Labor
e Endevaluierung

2.3 Chronologische Umsetzung der Lerninhalte

Im heurigen Projekt behandelten wir chronologisch die Themengebiete Nahrung,
Sinne, Wasser und Energie. Die detaillierte Terminplanung im Labor entspricht im
Wesentlichen der des Vorjahres (siehe Kirchsteiger 2009). Informatik-Sequenzen
wurden sowohl inhaltlich als auch terminlich auf das Laborprogramm abgestimmt.
Die wesentlichen Lernziele des Labors und erganzende FutureLearning-Inhalte sind
in der folgenden Tabelle beschrieben:

Grundlagen | Mikroskopieren | Sicherheit im Che- Sl-Einheiten
mielabor; Umgang und abgeleitete
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mit Geraten GréBen
Nahrung Pflanzenzelle Nahrstoffe (Nach- Nahrwert Interaktive U-
Getreide weisreaktionen,...) Dichte bungsmateria-
lien mit Hot-
Brot Potatoes
Sinne Sinnesorgane Die chemische Reak- | Optik Erstellen von
tion AKustik Videosequen-
zen aus dem
Labor
Prasentation im
Internet
Auswertung von
Messdaten zur
Linsengleichung
Wasser Kdérpermerkma- | Wasser als L6- Waérmekapazitat | Auswertung von
:e k;/on Wassg_r- sungsmittel Leitfahigkeit {\/AVessda:en des
ebewesen (Fi- Eigenschaften von - assertags
sche) Elektrischer . .
_ . Wasser Strom Prase_ntatlon
Mikroorganis- chemische Wasser- von Bildern des
men (,Plank- - Wassertags auf
y gute
ton®) ) unserer Home-
biologische Wasserharte page
Wassergiite Saure/Base/pH-Wert
Wasseraufbereitung
Energie Energieliefernde | Biodieselherstellung | Energiequellen; | Internetrecher-

Pflanzen
(Raps,...)

aus Rapsdl;

Ermittlung von
Energie und
Leistung

chen: Energie-
autono-mie in
der Region

Tabelle 1: Lerninhalte

2.4 FutureLearning-Sequenzen

Die FutureLearning-Sequenzen zu den einzelnen Themengebieten wurden immer
nach Abschluss aller Laboreinheiten zum jeweiligen Thema durchgefthrt. Ein Teil
der FutureLearning-Sequenzen wurde in der 4C-Klasse, ein anderer Teil in der 4D-
Klasse durchgeflhrt.

241

Themenbereich Nahrung

Zeitlich abgestimmt mit den anderen Fachern wurde die FutureLearning-Sequenz
zum Thema "Nahrung" abgehalten, welche aus zwei Informatikstunden bestand, in
denen die Schilerlnnen der 4C in einem Moodle-Kurs nach folgender Vorgabe arbei-

teten:
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Ende November [ Anfang Janner: wir erstellen in Gruppenarbeit Ratsel zum Thema
Nahrung, mit denen wir uns gegenseitig testen. Zum Erstellen der Ratsel verwenden wir das
Programm HotPotato. Damit bereiten wir uns auch auf den Test Mitte Dezember vorl &

Die erste Informatikstunde Ende November diente der Einflihrung in das Programm
"HotPotatoes" und der Erstellung der Ubungen in Gruppenarbeit. In der zweiten In-
formatikstunde Anfang Dezember wurden die Ubungen fertiggestellt bzw. nach Leh-
rerfeedback nochmals Uberarbeitet.

Danach testeten sich die Schilerlnnen gegenseitig im Unterricht und zu Hause, in-
dem jede Schulerin und jeder Schiler alle von den anderen Gruppen erstellten U-
bungen absolvierte. Die Punktevergabe geschah automatisch durch das System, so
dass die Schilerlnnen eine objektive Vergleichsmdglichkeit hatten.

Der nachfolgende Screenshot zeigt die erstellten Ubungen im Uberblick:
2 Nahrung aus Pflanzenzellen - Die tolle Knolle =

Ubungen Team Peindl Sascha und Team Posch Anja
H Quiz - Die tolle Knolle (Team Peindl Sascha)

[ Quiz - Nahrung aus Pflanzenzellen (Team Peindl Sascha)
[ Zuordnungsiibung Nahrung (Team Posch Anja)

3 Mikroskopie - Werkzeuge des Chemikers -
Ubungen Team Gollowitsch Daniel, Team Posch Anja und Team Walcher Tobias
[ Kreuzwortratsel Werkzeuge des Chemikers (Team Gollowitsch Daniel)

& Quiz Mikroskopie (Team Gollowitsch Daniel)
[ Kreuzwortratsel Mikroskop (Team Posch Anja)
W Quiz Werkzeuge des Chemikers (Team Walcher Tobias)

4 Getreide O
Ubungen Team Beganovic Sejla und Team Rath Miriam
W Zuordnung der Getreidesorten (Team Beganovic Sejla)

B Kreuzwortratsel Getreide (Team Beganovic Sejla)
[ Zuordnung Getreidesorten (Team Rath Miriam)
H Lickentext Getreidesorten (Team Rath Miriam)

5 Fette -
Ubungen Team Baier Sonja und Team Rabl Erwin
B Kreuzwortratsel Fette (Team Baier Sonja)

B Quiz Fette (Team Baier Sonja)
W Quiz Fette (Team Rabl Erwin)
& Quiz Fette (Team Rabl Erwin) - neu
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6 Kohlenhydrate

Ubungen Team Lueger Florian, Team Rabl Erwin und Team Urschler Madeleine
& Quiz Kohlenhydrate (Team Lueger Florian)

& Zuckernachweis (Team Lueger Florian)

[ Zuordnung Zuckerarten (Team Urschler Madeleine)
E Lickentext Nahrstoffe (Team Urschler Madeleing)
B Zuordnung Nahrwerte (Team Rabl Erwin)

Screenshot einer Zuordnungsibung fir Getreidesorten:

BCP-Labor S
Organization
H Getreidesorten(Bewertung: 88) Fahnenhafer |=

227 '
Roggen
4zeilige Gerste
2zellige Gerste
Reis
Mais
Hafer
Weizen
Dinkel

Screenshot einer Zuordnungsibung fiir den Zuckernachweis:

Match the items on the right to the items on the left.

Check

Vorbereitung des Wasserbads erhitze in einem 250ml Becherglas etwa
100ml Wasser auf einer Herdplatte

Bereite von jeden Zucker eine indem du in einem Reagenzglas eine

verdunnte Losung vor, Spatelspitze in 1 -2ml Wasser lost

Gib je 15-20 Tropfen Fehling 1 und 2 und erhitze die Losung in einem
dazu . heillem Wasserbad

Beobachte,
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Screenshot eines Kreuzwortratsels zu Laborgeréaten:

Complete the crossword, then click on "Check™ to check your answer. If you are stuck, you can click on "Hint" to get a free letter. Click on a number in
the grid to see the clue or clues for that number

Across: 9: senkrechter, hohler Zylinder mit einem Standful®, der mit einer Skala (Mensur) versehen ist, um Volumina abzumessen

Enter ﬂl
2 i
Eﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ!ﬂﬁ E

i
=
IIIEIIIIIIIH

"] Jal | | dEEEENE
I

2.4.2 Themenbereich Sinne

2.4.2.1 Erstellen von Videosequenzen aus dem Labor

Im Biologieteil des Laborunterrichts wurden Rinderaugen und Fische seziert. Die Se-
zierlbungen wurden von Schulerlnnen mit einer Digitalkamera aufgenommen.

In der 4D-Klasse wurden im Informatikunterricht die Videodaten mit "Pinnacle Studio”
bearbeitet und vertont. Die Ergebnisse wurden zunéachst in Youtube verdéffentlicht.
Nachdem die Inhalte erst kurze Zeit online waren, wurde die Informatiklehrerin von
Youtube auf Urheberrechtsverletzungen aufmerksam gemacht. Die Schilerlnnen
hatten fir die Vertonung urheberrechtlich geschiitzte Musikstlicke aus dem Internet
verwendet. Die Filme wurden daher von der Informatiklehrerin wieder aus dem Inter-
net entfernt und waren in weiterer Folge nur noch auf dem schulinternen Dateiserver
fir interne Zwecke sichtbar. Es wurde aus den oben genannten Grinden auch von
einer Veroffentlichung auf der Schulhomepage Abstand genommen.

2.4.2.2 Auswertung von Messdaten zur Linsengleichung

Im Labor wurden im Physikunterricht zum Themenbereich Sinne Experimente zur
Linsengleichung durchgefihrt, bei denen die Schilerlnnen in einer Versuchsanord-
nung fir variierende Gegenstandsweiten die Bildweite maBen. Die Messergebnisse
lagen handschriftlich in Form von Messprotokollen vor.

In der 4C-Klasse wurden im Informatikunterricht die Messergebnisse aller Gruppen
mit einem Tabellenkalkulationsprogramm erfasst. Die Brennweite wurde rechnerisch
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ermittelt, indem die entsprechende Formel flr die Linsengleichung einprogrammiert
wurde. Von den Messwerten wurden die Mittelwerte und Standardabweichungen er-
mittelt. Danach wurden die Messergebnisse als Diagramme dargestellt und mit den
Schulerlnnen besprochen. In besonderer Weise wurde auf die Erkennung unplausib-
ler Messdaten eingegangen.

Screenshot zur Linsengleichung:

E‘] Linsengleichung.ods - OpenOffice.org Calc o e X
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster Hilfe x
110 ] # 2 =] g -
A B G D E F G H J K I=
£ ]
2 —
3 |Linsengleichung: 1f=1/g+1/b =
| 4 | A
5 |gincm 15 20 25 30 35 40 2
6 |bincm 236 17,2 14,1 13,7 13,3 12,1 A a
7 |[Bincm 1,8 1.1 0,8 0,7 0,5 0,4 x
8 [fincm 10 10 10 10 10 10 F R
:?'Il Bildwei Bildgran T
o idgréne —]
& . ildweite g u
| 1| 2 =
12 18 =
| 12 | 2 16 = [t
| 14 | 14 _ =
|15 15 a2 = 65
16 =
17 &b incm 2 . B in cm R
Esal 10 208
18 D g 3 -
| 19 | 04 i
20 5 02
: %

21 0 @
% 0 10 15 20 25 3 3} 4 45 ¥ 2
24 10 15 20 25 30 35 40 45 Gegenstandsweite gonn ;
| 24 | o i

L2z | BildgréRe in Abhangigkeit von Bildweite =
= : 2
28 :g I
29 :
14 o- &
- @12 @
31 o &
32 % : &5 in cm A =
33 5 08 a- =
= =
A @06 ’
Q
35 g;
] 0 o
| 10 12 14 16 18 20 22 24 2 g
39 Bildweite b .
T4 [3]01}\ Tabene1 « i '

Tabelle1/3 Standard SR || * Summe=0 @—&— ®||100%

Ble| o lrmfm=]4]E]

2.4.3 Themenbereich Wasser

Am Wassertag wurden von den Schilerlnnen diverse Messungen durchgefihrt und
in Form von Messprotokollen handschriftlich festgehalten. Als FutureLearning-
Sequenz war geplant, diese Daten &hnlich wie bei der Linsengleichung mittels Tabel-
lenkalkulation statistisch auszuwerten.

Die FutureLearning-Sequenz wurde in der 4C-Klasse durchgefihrt. Die Auswertung
bestand in der Berechnung von Mittelwert, Median und Standardabweichung und in
der Erstellung von Diagrammen. Ein besonderes Augenmerk wurde wieder auf die
Erkennung von Messfehlern gelegt. AuBerdem wurden die Messergebnisse mit den
gesetzlichen Grenzwerten verglichen und ausfihrlich mit den Schilerlnnen bespro-
chen.
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Screenshot zur chemischen Wassergute:

Ca d9- ¥ Statistik Gbung - Microsoft Exce Diagrammtools - =2 x
_?/‘ Start Einflgen Seitenlayout Farmeln Daten Uberpriifen Ansicht Entwurf Layout Format @ - o x
— . 5
= | & a ||| ==t | ‘ = y l]ia
B3 57 e @
Einfi - O - =r==| =& =| = G o 000 || %8 4 - oo n  Such d
RO B & U8B A [EEE| || 28 - ||| 23~ % 000 || %3 5% = 7e Biformat- | Q- 1‘ A:waza‘::v
Zwischenablage & Schriftart Ausrichtung Zahl Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
| Diagramm 2 - _ﬁ:‘
A B G D E F G H J Kﬁ
1 |Messdaten Nitrat . .
- Nitrat in mg/|
3 | Grenzwert in mg/| 50 450,00
4 400,00 '
= 350,00 /
renzwert 300,00
5 Gruppe Nitrat in mg/l  |korrigiert dberschritten? | 25000 J
A _y )
6 |Gruppel 25,00 \&& nein 200,00 /
7 |Gruppe2 52,00 52|ja 150,00 7 —4—Nitrat in mg/|
5 100,00
8 | Gruppe3 37,00 37 .nem 50,00 - ‘
9 |Grupped 39,00 38|ja 0,00 g - ; : . i - . )
10 | Gruppe5 29,00 29| nein
o ; : - R R R )
11 |Gruppe6 36,00 36|nein \)QQ \)QQ QQQ \)QQ Qgﬁ‘ \)Q‘? \)QQ S’f \)QQ
= & & & 3 & R & & &
12 | Gruppe? 45,00 45|ja L - C - C ) 3
13 |Gruppes 55,00 0S5 )i
14 |Gruppe9 390,00 ala
15 |Mittelwert 78,67 39,75 nein Korrigierte Werte
16 |Median 39,00 38,00 nein 60 C o
17 |Standardabweichung 117,16 10,46 50 Y /
s Va >
19 40 / \._—4\ /
20 .30 ¢ 7 e )
21 i 20 .
——korrigiert
22
1 10
24 0o T T T O T T T O
25 43 43 el ) o 4 5
& & & QQ?F & & & &
26 & (9@ (9@ (9‘0 (9@ (9‘0 (:u‘\) (9‘\5
27
28 & -
M 4 » M| PH-Wert | Tabelle2 - Tabele3 %J m
Bereit | 3O [ 100 36 @ l @')
—— — > i
@ NEE CeBRO
@'\_/ = O = )L e RO a0 |

2.4.4 Themenbereich Energie

Die geplante FutureLearning Sequenz konnte aus terminlichen Griinden nicht mehr
umgesetzt werden. Wir hatten zu diesem Themenblock vor, einen Fragenkatalog zur
Energieautonomie in der Region (v.a. Gussing und Mureck) vorzubereiten, den die
Schilerlnnen durch Internetrecherchen erarbeiten und mit Hilfe von PowerPoint pra-
sentieren sollten. Wir wollen das allerdings auf jeden Fall im kommenden Schuljahr
umsetzen.

2.5 Energie

Es war urspriinglich geplant, einen ausfuhrlichen Laborblock zum Thema ,Energie® in
den Unterricht einzubauen. Durch den Entfall einiger Laboreinheiten kam es aller-
dings gegen Ende des Schuljahres zu terminlichen Engpéassen und so mussten wir
diesen Themenblock etwas stiefmutterlich behandeln und konzentrierten uns auf das
Thema ,Alternativenergien®, das wir in je einer Einheit aus PH, CH und BIUK behan-
delten.
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Im Chemielabor wurde auf die chemische Zusammensetzung von Fetten, insbeson-
dere von Rapsél eingegangen und die Biodieselproduktion besprochen. Die Schile-
rinnen bestimmten Dichte, Viskositat und Flammpunkt von Diesel, Rapsél und Raps-
6lmethylester (Biodiesel). In Biologie erarbeiteten Schilerinnen, warum Pflanzen E-
nergie liefern. Die Aufgaben waren sehr offen gestellt (siehe Arbeitsblatt unten). Es
stand ein Pool an Materialien, Samen und Pflanzenteilen zur Verfligung. Mithilfe von
Bestimmungshilfen, Mikroskop, Internet und Geratschaften aus dem Labor unter-
suchten die Schilerlnnen véllig eigenstandig Pflanzenmaterial und prasentierten ihre
Ergebnisse am Ende der Stunde.

= Hizsze
BCPe ENERGIE Znmee
¥ LAB
- Parner(in) Catum
Energieliefemde
Pflanzen
BEWERTUNG. ____ PUNKTE

Vitarum Bsfarn Pianzsn Ensrgle?
MR dizser Frage st du dich elgentlizh sehon SMer auselrendengeseiz!
m BfE-Lap Cnemie besprichet du die Herstellung von Biodie sall
n wekchem Zusammenhang sieht Blodiesel mi Planzen?
Autgaba:

Selle am Ende der Unterrichtselnhel 2 enengleleiemds Planzen mi Firen
Elgenscrzfe n vor (Parner aroel)!

Bilan
=15
Frucht
Familiz
Mutzung

L I )

Falgendes Arbettsm ateral stent dir zur Verligung
Efanzenfizlie)

Bestimmungsalchar

Texte, Skizzen, Abdlidungen

Owerheadiolien

mhem el

Uberraschenderweise war diese Einheit, obwohl die Vorgabe sehr offen war und der
Schulschluss schon in Reichweite war, sehr erfolgreich. Die Schilerlnnen wandten
emsig ihre Laborfahigkeiten an, fertigten Schnitte von Samen an, mikroskopierten
diese, recherchierten im Internet, stellten Vermutungen an und Uberpriften diese ex-
perimentell bzw. recherchierten in Bestimmungshilfen, Blichern und Internet.
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3 EVALUATION

Der Schwerpunkt der Evaluierung des neuen Projekts betrifft die Integration von Fu-
tureLearning.

3.1 Evaluierung der Testergebnisse

In der 4C wurde die zweistlindige FutureLearning-Sequenz zum Thema Nahrung vor
dem Test durchgeflhrt. Die Ergebnisse des facherlbergreifenden Tests legen die
Vermutung nahe, dass sich FutureLearning positiv auf das fachertibergreifende Den-
ken und auf die Vertiefung der Lerninhalte ausgewirkt hat. Die Schiilerinnen der 4C
erreichten beim Test im Durchschnitt 4,55 Punkte, die der 4D lediglich 4,28 Punkte.

Ob diese doch deutliche Differenz, die in etwa einer halben Schulnote entspricht,
wirklich der FutureLearning-Sequenz gut geschrieben werden kann, ist jedoch un-
klar, weil auch andere Ursachen in Betracht kommen wie etwa die mdglicherweise
unterschiedliche Bewertung durch unterschiedliche Lehrerlnnen. Eine genauere Ana-
lyse dieses Zusammenhangs ware interessant, wirde aber den Rahmen dieses Be-
richts sprengen.

3.2 Schiilerinnen-Befragung

3.2.1 Allgemeines

In der letzten Schulwoche wurde sowohl in der 4C als auch in der 4D eine SchulerIn-
nenbefragung durchgefiihrt. Die technische Umsetzung geschah als Feedback-
Aktivitat in anonymisierter Form Uber die Lernplattform edumoodle. Der Fragenkata-
log ist im Anhang dieses Dokuments zu finden.

Die Fragen waren im Multiple-Choice-Verfahren zu beantworten. Bei Frage 1) konn-
ten Schulnoten von 1 (Sehr gut) bis 5 (Nicht genligend) vergeben werden. Bei Fra-
ge 2) konnten aus einer Dropdownliste, die alle Unterrichtsgegensténde der 4. Klas-
se enthielt, bis zu 3 Gegenstande ausgewahlt werden. Bei den Fragen 3) bis 21)
standen die 5 Antwortmdglichkeiten (1) "trifft sehr zu", (2) "trifft eher zu", (3) "mitten-
drin", (4) "trifft eher nicht zu" und (5) "trifft Gberhaupt nicht zu" zur Auswahl.

Die Fragen 1) und 2) betrafen die Akzeptanz des BCP-Labors als Ganzes wahrend
es bei den Fragen 3) bis 21) in erster Linie um die Evaluierung der FutureLearning-
Einheiten ging.

Die Fragen 3) bis 6) waren nur flr die 4C relevant, wahrend umgekehrt die Fragen 8)
und 9) nur die 4D betrafen.

In der 4C wurde das interaktive Feedbackformular von 23 Schilerinnen ausgefillt, in
der 4D von 14. Die geringere Beteiligung in der 4D erklart sich aus der Tatsache,
dass in der letzten Schulwoche ein Teil der Schilerinnen dieser Klasse nicht anwe-
send war.
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3.2.2 Labornote

Das Labor wurde im Mittel mit der Note 2,08 gut bewertet, wobei in der 4C (Mittelwert
1,87) die Zustimmung deutlich héher war als in der 4D (Mittelwert 2,50). Diese Werte
gehen mit den Vorjahreswerten konform.

3.2.3 Reihung der Facher

Gewichtet man die Facher, in denen sich die Schilerlnnen einen verstarkten Unter-
richt winschen, in der Reihenfolge ihrer Nennung mit 3, 2 und 1 und summiert da-
nach die Gewichte auf, so ergibt sich folgendes Bild:

absolut prozentuell

4C 4D Ges 4C 4D Ges
1 BSP 27 31 58 19,6% 36,9% 26,1%
2 BIUK 25 0 25 18,1% 0,0%  11,3%
3 PH 13 7 20 9,4% 8,3% 9,0%
4 RELI 9 9 18 6,5% 10,7% 8,1%
5 BE 10 6 16 7,2% 7,1% 7,2%
6 TEW/TEX 7 6 13 51% 7.1% 5,9%
7 INF 5 8 13 3,6% 9,5% 5,9%
8 CH 8 1 9 5,8% 1,2% 4,1%
9 BCP-Labor 6 3 9 4,3% 3,6% 4,1%
10 GWK 8 0 8 5,8% 0,0% 3,6%
11 GSK 1 7 8 0,7% 8,3% 3,6%
12 E 5 2 7 3,6% 2,4% 3,2%
13 MU 6 0 6 4,3% 0,0% 2,7%
14 D 6 0 6 4,3% 0,0% 2,7%
15 M 0 4 4 0,0% 4,8% 1,8%
16 GZ 2 0 2 1,4% 0,0% 0,9%

138 84 222 100,0% 100,0% 100,0%

Waéhrend bei den Gesamtzahlen die Tragerfacher BIUK (Biologie und Umweltkunde)
und PH (Physik) gleich hinter BSP (Bewegung und Sport) auf den Platzen 2 und 3
rangieren, liegen INF (Informatik), CH (Chemie) und das BCP-Labor nur im Mittelfeld.

Vergleicht man die Ergebnisse der beiden Klassen, so féallt die hohe Zustimmung zu
BIUK in der 4C besonders auf, wahrend in der 4D die Zustimmung zu BSP sehr groB
ist.

Wir verglichen die Ergebnisse auch mit den Evaluationsergebnissen aus dem Vor-
jahr, die, trotz ahnlicher Stoffinhalte und Lehrpersonen, ganz anders aussahen. Wir
haben uns nach langen hitzigen Diskussionen darauf geeinigt, dass wir keine weite-
ren eindeutigen Schllisse aus diesen Ergebnissen ziehen kénnen. Wir wollen des-
halb die Evaluationsergebnisse im Raum stehen lassen und verweisen auf unsere In-
terpretation im Vorjahresbericht (siehe Kirchsteiger 2009).

3.2.4 Weitere Feedbackantworten

In der Tabelle und im Diagramm auf der néchsten Seite sind die Mittelwerte der Ant-
worten der 4C und 4D sowie der Gesamtheit aller Laborschilerinnen enthalten.
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Nr. Frage 4C 4D Ges

3 Mir hat das Erstellen von interaktiven Ubungen zum Labor SpaB gemacht. 2,3 2,3
4 Ich fand das Erstellen von Hotpotato-Ubungen zum Thema Nahrung interes- 53 53
sant. , ;
5 Die e-Learning Ubungen zum Thema ,,Nahrung“ haben mir bei meiner Vorbe- 56 56
reitung auf den Labortest geholfen. ’ ’
6 Das Auswerten von Labordaten im Informatikunterricht macht mir mehr SpaB 55 55

als das Durcharbeiten von ECDL-Ubungen.
Ich finde es gut, Inhalte aus dem Labor im Informatikunterricht zu behandeln. 22 28 25

7
8 Die Erstellung der Videos aus dem Labor hat mich interessiert. 25 2,5
9

Durch die Bearbeitung der Laborvideos habe ich noch etwas liber das Labor

dazugelernt. 34 34

Der Informatikunterricht wird lebendiger, wenn man Inhalte aus anderen Fa-

10 chern (z.B. Videos bzw. Daten aus dem Labor) bearbeitet. 1.8 23 21

11 Die e-Learning Ubungen wurden von unserem Informatiklehrer/ unserer In- 16 19 17
formatiklehrerin ausreichend vorbereitet und erklart. ’ ’ ’

12 Mein Informatiklehrer/ meine Informatiklehrerin weiB3 Bescheid, was wir im 50 31 25
Labor machen. ’ ’ ’

13 Ich habe den Eindruck, meine Laborlehrerinnen wissen, was wir im Informa- 53 29 26
tikunterricht zum Thema BCP-LAB machen. ’ ’ ’

14 Durch das Labor ist mein Interesse fiir Naturwissenschaften gestiegen. 2,8 3,7 3,2
Ich habe den Eindruck, das Labor ist fiir Madchen ansprechender als fiir Bur-

15 3,7 39 38
schen.

16 Ich wiinsche mir, noch mehr e-Learning Ubungen zum Thema ,,BCP-Labor* 30 34 32
im Informatikunterricht zu machen. ’ ’ ’
Durch ECDL-Ubungen lerne ich mehr in Informatik als durch e-Learning Ein-

17 - 26 2,1 24
heiten zum Thema Labor.

18 IIigrDL-Ubungen sind fiir mich wichtiger als e-Learning-Ubungen fiir das La- 32 26 2.9

19 Ich habe in den e-Learning Einheiten auch von den Ergebnissen anderer 30 37 34
Gruppen unserer Klasse profitiert. ’ ’ ’

20 Es war fiir mich leichter, die e-Learning-Einheiten in Teamarbeit zu erstellen, 15 22 19
als alleine zu arbeiten. ’ ’ ’
Bei unserer Gruppenarbeit haben alle Gruppenmitglieder einen wertvollen

21 . . . 1,7 2,9 2,3
Beitrag zum Ergebnis geleistet.

4,5
4,0
3,5
3,0 S5 TN I -
2,5 & 3 B BN BN B e Ba BN ¥
4C
),0 =
4D
Lt EE I I .. . L P S E ’fRE“frLLLLL B BB
)il Il &Il Il &I En I E & E = E E B BB EE B O
0,5
L};t) T T T T T T T T T T T T T

3 4 5 o6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Die Fragen 3 bis 6 zeigen, dass die eLearning-Sequenz zum Thema Nahrung in der
4C gut angenommen und als hilfreich fur die Vorbereitung auf den Labortest emp-
funden wurde. Auch die Erstellung der Laborvideos wurde in der 4D von den Schiile-
rinnen gut angenommen, wenngleich hier der Lerneffekt fir das Labor vergleichs-
weise als geringer eingestuft wird. Insgesamt wird der Facher Ubergreifende Aspekt
als positiv empfunden (siehe Frage 10). Auch die Vorbereitung und Erklarung der
Ubungen durch die Informatiklehrerinnen wird gut bewertet (siehe Frage 11).

Die Antworten zu den Fragen 12 und 13 deuten darauf hin, dass aus Sicht der Scha-
lerlnnen die Informatiklehrerlnnen und die Laborlehrerlnnen gut miteinander kommu-
nizieren. Dass durch das Labor das Interesse an den Naturwissenschaften gestiegen
ist, trifft nur fir einen Teil der Schilerlnnen zu (siehe Frage 14). Das Labor wird als
eher flr Burschen ansprechend empfunden (siehe Frage 15). Die Zustimmung zu ei-
ner Erweiterung der FutureLearning-Einheiten zum Thema Labor halt sich in Gren-
zen (siehe Frage 16).

Herkdmmliche ECDL-Ubungen schneiden hinsichtlich Lerneffekts besser ab als Fu-
tureLearning-Einheiten zum Thema Labor (siehe Frage 17 und 18). Dies Uberrascht
und - wir geben zu - enttduscht uns gleichermaBen und gibt uns Anlass, dartber
nachzudenken, wie wir den Lerngehalt der FutureLearning-Einheiten steigern kén-
nen.

Die Gruppenarbeit wird von den Schilerlnnen Uberwiegend positiv bewertet (siehe
Frage 20 und 21), wenngleich von den Ergebnissen anderer Gruppen eher wenig
profitiert werden konnte (siehe Frage 19).
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4 REFLEXION UND AUSBLICK

Das Jahr ist gut verlaufen. Es ist uns gelungen, die meisten unserer Ziele auch in die
Tat umzusetzen. Wir haben einige zufrieden stellende und sinnvolle Ergebnisse er-
kannt und unser Laborteam erfolgreich erweitert. Die Durchflihrung des Projektes hat
uns, obwohl wir teilweise an unsere zeitlichen Grenzen gestoBen sind, SpalB3 ge-
macht. Unsere Zusammenarbeit war produktiv und von gegenseitigem Respekt ge-
kennzeichnet. Mit diesem Projekt haben wir auch einen wichtigen Beitrag zum ELSA-
Projekt geleistet. Die FutureLearning-Ubungen wurden im GroBen und Ganzen gut
von den Schiilerinnen angenommen und haben auch zu einem padagogischen
Mehrwert gefuhrt (vgl. Kapitel 3). ZugegebenermaBen hatten wir uns allerdings ein
eindeutig positiveres Ergebnis erwartet und sind mit dem Output nicht ganz zufrie-
den.

Deshalb wollen wir an dieser Stelle auf Herausforderungen aufmerksam machen und
Lésungsvorschléage fir deren Bewaltigung ansprechen.

4.1 Zeitressourcen

In der 4.Klasse Realgymnasium ist nur eine Wochenstunde Informatik vorgesehen.
Es war deshalb eine besondere Herausforderung, alle geplanten FuturelLearning-
Einheiten termingerecht umzusetzen und den ,Lehrplanstoff* abzudecken. Schon zu
Beginn des Schuljahres haben wir einen strengen Terminplan formuliert und detail-
liert im Team besprochen, welche FutureLearning-Sequenz wann und wie umgesetzt
werden soll (vgl. Kapitel 2). Aufgrund von Arbeitstberlastung und terminlichen Eng-
passen wurde letztendlich ein Teil der FutureLearning-Sequenzen nur in der 4C, ein
anderer Teil nur in der 4D durchgefihrt. Den letzten geplanten Block zur Energie
konnten wir leider nicht mehr realisieren, da das Arbeitspensum in dieser Zeit fur alle
Beteiligten zu hoch (Schularbeitenzeit, Notenschluss, Matura, Schulfest, Probleme
mit dem Netzwerk,...) und die zeitlichen Ressourcen zu gering waren (Stundenent-
fall, Sprachreisen,...).

4.2 Kommunikation unter den Teammitgliedern

Die Komplexitat der notwendigen Kommunikationsstruktur steigt exponentiell mit der
GroéBe des Teams. Um ausreichend Uber alle Vorhaben und Aktivitdten der beteilig-
ten Personen Bescheid zu wissen, haben wir regelmaBige Meetings organisiert und
Moodle-Foren eingerichtet (vgl Kapitel 2.1.3). Die interne Kommunikation hat vor al-
lem im ersten Semester auch recht gut funktioniert. Im zweiten Semester, vor allem
gegen Schulschluss, lieBen wir uns aber zunehmend von anderen Tétigkeiten okku-
pieren und vernachlassigten den Austausch mit Kolleginnen. Daher verliefen die letz-
ten beiden Monate weniger zufriedenstellend. Wir behandelten das Thema ,Energie®
sehr stiefmutterlich und zeigten nicht die nétige Konsequenz, die Evaluierung aus-
fuhrlich zu gestalten. Fir die Zukunft wollen wir uns vornehmen, méglichst wenig auf
die Monate Mai und Juni aufzusparen, da es hier immer wieder zu Engpéassen
kommt.
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Wichtige Neuerungen sollte man mdglichst im ersten Semester umsetzen, da dann
noch der nétige ,Biss“ vorhanden ist. Es ist uns wieder einmal bewusst geworden,
dass man nicht frih genug mit der Planung beginnen kann. Vor allem die Kommuni-
kation zwischen Lehrerlnnen des BCP-Labors und Informatiklehrerinnen muss noch
intensiviert werden.

Far das nachste Jahr erwarten wir uns allerdings eine Erleichterung beziglich der In-
tegration von FutureLearning, da wir dann schon auf vorhandenes Material und Er-
fahrungen zurlickgreifen kénnen.

4.3 Ausblick

Flr das nachste Jahr wollen wir zunéchst unsere Arbeitsunterlagen tberarbeiten und
wieder interessierten Kolleginnen zur Verfiigung stellen. ?

Wir wollen die Integration von FutureLearning auf jeden Fall fortsetzen und die Her-
ausforderungen des heurigen Projekts im nachsten Jahr erfolgreich bewaltigen.

Es ist auBerdem ein Fortsetzungsprojekt geplant, indem wir die Integration von Futu-
reLearning verbessern wollen und das Labor auch mit dem Basisgegenstand Geo-
graphie vernetzen wollen.

Die Zusammenarbeit mit der Universitat Graz soll weiterhin Uber das Fachdidaktik-
zentrum flr Biologie und Umweltkunde bestehen bleiben, sodass auch in den kom-
menden Jahren Studierende in unser Laborgeschehen involviert sind.

Ich erklére, dass ich die vorliegende Arbeit (=jede digitale Information, z.B. Texte, Bilder, Audio- und
Video Dateien, PDFs etc.) selbststdndig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Tétigkei-
ten selbst erbracht habe. Alle aus gedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im
wesentlichen Inhalt Gbernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch FuBnoten
bzw. durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche
Erklarung rechtliche Folgen haben wird. Diese Erkldrung gilt auch fir die Kurzfassung dieses Berichts,
sowie eventuell vorhandene Anhénge.

Leopold Stiitz

2 Kontaktpersonen:

DI Leopold Stitz: BG/BRG Firstenfeld, RealschulstraBe 6; 8020 Furstenfeld; email:
leo.stuetz@gmx.at

Mag. Barbara Kirchsteiger: BG/BRG Furstenfeld; email: bkirchsteiger@brg-fuersten.ac.at

Mag. Margit Delefant: BG/BRG Fiirstenfeld; email: margit.delefant@chello.at
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5 ANHANG

5.1.1  Fragenkatalog fiir die Schilerinnen-Befragung

5.1.1.1 Aligemeine Fragen zum BCP-Labor
1) Gib dem Gegenstand BCP-Lab eine Note von 1 bis 5.

2) Angenommen du kdnntest 3 Facher wahlen, in denen du verstarkten Unterricht
haben willst (je eine Stunde mehr). Welche 3 Facher wiirdest du wahlen? Reihe
diese mit 1-3.

5.1.1.2 Fragen zum Thema FutureLearning

3) Mir hat das Erstellen von interaktiven _l_'Jbungen zum Labor SpaB gemacht.

4) Ich fand das Erstellen von Hotpotato-Ubungen zum Thema Nahrung interessant.

5) Die e-Learning Ubungen zum Thema ,Nahrung“ haben mir bei meiner Vorberei-
tung auf den Labortest geholfen.

6) Das Auswerten von Labordaten im Informatikunterricht macht mir mehr Spaf als
das Durcharbeiten von ECDL-Ubungen.

7) Ich finde es gut, Inhalte aus dem Labor im Informatikunterricht zu behandeln.

8) Die Erstellung der Videos aus dem Labor hat mich interessiert.

9) Durch die Bearbeitung der Laborvideos habe ich noch etwas Uber das Labor da-
zugelernt.

10)Der Informatikunterricht wird lebendiger, wenn man Inhalte aus anderen Fachern
(z.B. Videos bzw. Daten aus dem Labor) bearbeitet.

11)Die e-Learning Ubungen wurden von unserem Informatiklehrer/ unserer Informa-
tiklehrerin ausreichend vorbereitet und erklart.

12)Mein Informatiklehrer/ meine Informatiklehrerin wei3 Bescheid, was wir im Labor
machen.

13)Ich habe den Eindruck, meine Laborlehrerlnnen wissen, was wir im Informatikun-
terricht zum Thema BCP-LAB machen.

14)Durch das Labor ist mein Interesse fur Naturwissenschaften gestiegen.

15)Ich habe den Eindruck, das Labor ist fir Madchen ansprechender als fir Bur-
schen.

16)Ich wiinsche mir, noch mehr e-Learning Ubungen zum Thema ,BCP-Labor* im In-
formatikunterricht zu machen.

17)Durch ECDL-Ubungen lerne ich mehr in Informatik als durch e-Learning Einheiten
zum Thema Labor. i

18)ECDL-Ubungen sind flir mich wichtiger als e-Learning-Ubungen fiir das Labor.

19)Ich habe in den e-Learning Einheiten auch von den Ergebnissen anderer Grup-
pen unserer Klasse profitiert.

20)Es war fur mich leichter, die e-Learning-Einheiten in Teamarbeit zu erstellen, als
alleine zu arbeiten.

21)Bei unserer Gruppenarbeit haben alle Gruppenmitglieder einen wertvollen Beitrag
zum Ergebnis geleistet.
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