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ABSTRACT

Nach einem erfolgreichen MNI-Projekt im Schuljahr 2005/2006 mit dem Titel “Einfiih-
rung eines naturwissenschaftlichen Labors (NWL) in den 4. Klassen des BRG*, bei
dem ein neuer Unterrichtsgegenstand kombiniert aus Biologie und Umweltkunde und
Chemie verpflichtend eingefiihrt wurde, entstand ein Folgeprojekt mit dem Titel ,,Qua-
litdtssteigerung des NWL, wobei folgenden Fragen nachgegangen wird: Ist flr unse-
re Schiilerinnen der fachertibergreifende Aspekt sichtbar? Bestétigt sich auch in die-
sem Schuljahr, dass durch Experimente das Interesse und die Motivation flir die Na-
turwissenschaften geférdert werden? Kann man Unterschiede im Verstdndnis der
Experimente feststellen, wenn sie alleine, zu zweit oder zu viert in der Gruppe durch-
gefihrt werden?

Schulstufe: 8.

Facher: Biologie und Umweltkunde und Chemie
Kontaktperson: Mag. Kornelia Wolf

Kontaktadresse: Edelseegasse 13, 8230 Hartberg
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1 EINLEITUNG

Im Schuljahr 2005/2006 wurde in den 4. Klassen des BRG ein neuer, schulautono-
mer Pflichtgegenstand ,Naturwissenschaftliches Labor® - kurz: NWL — mit eigener
Note im Zeugnis eingefihrt. Die Facher Biologie und Umweltkunde und Chemie wur-
den kombiniert und die Inhalte des NWL facheribergreifend geplant, wobei das Ex-
periment, das selbststandige Arbeiten (in Einzel- oder Gruppenarbeiten) und die Mo-
tivation an den Naturwissenschaften im Vordergrund stehen sollten. Mit dieser Neu-
schaffung starteten wir im Vorjahr ein MNI-Projekt mit dem Titel ,Einfihrung eines
naturwissenschaftlichen Labors (NWL) in den 4. Klassen des BRG", wobei sich das
Projekt nur auf Chemie bzw. Chemielabor bezieht und von den beteiligten Chemie-
lehrer/in getragen wurde.

Da wir in unseren haufigen Gesprachsrunden (einmal pro Woche eine Unterrichts-
stunde) haufig Uber neue Ideen, Veranderungen, Probleme, Optimierung bzw. Attrak-
tivitat des NWL diskutierten, nahmen wir diese Aspekte zum Anlass, um ein Fortset-
zungsprojekt einzureichen mit dem Titel ,Qualitatssteigerung des NWL*.

Unser Hauptaugenmerk in diesem Folgeprojekt, welches sich wiederum nur auf
Chemie und Chemielaboreinheiten bezieht, liegt in einer soliden Weiterentwicklung
und Optimierung. Um attraktiv zu bleiben, gehen wir in diesem Schuljahr besonders
folgenden Fragen nach:

Ist fir unsere Schilerinnen der facherlbergreifende Aspekt sichtbar?

Bestatigt sich auch in diesem Schuljahr, dass durch Experimente das Interesse und
die Motivation fir die Naturwissenschaften geférdert werden?

Kann man Unterschiede im Verstéandnis der Experimente feststellen, wenn sie allei-
ne, zu zweit oder zu viert in der Gruppe durchgefiihrt werden?

Welche Themen bzw. Einheiten haben unseren Schilerlnnen gut bzw. weniger gut
gefallen und warum?
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1.1 Durchfuhrung

In diesem Schuljahr fhrt unsere Schule zwei Gymnasiums- und zwei Realgymnasi-
umsklassen. Das Realgymnasium, welches nun NWL als schulautonomen Pflichtge-
genstand besitzt, der im Vormittagsstundenplan fix verankert ist, beteiligt sich 2 Klas-
sen der 8. Schulstufe (46 Schilerlnnen) an diesem Projekt. Vielleicht sollte man vor-
sichtig vorausschicken, dass es sich in diesem Schuljahr nicht gerade um sehr leis-
tungsstarke Klassen handelt.

Die konkrete Durchflhrung ist gleich wie im Vorjahr. NWL ist ein zweistlndiger
Pflichtgegenstand in den 4. Klassen des BRG mit eigener Note im Zeugnis.

Néahere Details sind im Endbericht des MNI-Projektes des Vorjahres unter dem Titel
~Einflhrung eines naturwissenschaftlichen Labors (NWL) in den 4. Klassen des
BRG* nachzulesen.

CH- /BU- Unterricht findet mit einer ,Theoriestunde” und je einer Doppelstunde pro
Woche statt, wobei ,, Theoriestunde® und dazugehérige Laborstunde vom selben Leh-
rer/in unterrichtet werden. In diesem Laborunterricht wird die Klasse geteilt: Eine
Teilgruppe hat eine Doppelstunde Biologielabor, die andere Chemielabor und in der
folgenden Woche tauschen die beiden Gruppen das Labor.

Die Schulerlnnen erhalten am Beginn einer Einheit Arbeitsblatter- bzw. Arbeitsauf-
trage, die sie erst durchlesen missen, danach werden mit dem Lehrer/der Lehrerin
wichtige Punkte durchbesprochen und bei Bedarf weitere Erklarungen gegeben. Es
ist die Aufgabe der Schilerlnnen in ihrer Arbeitsmappe ein Inhaltsverzeichnis (An-
hang1) anzulegen und fir Ordnung zu sorgen. Danach dirfen die Schilerlnnen zu
arbeiten beginnen, je nach Arbeitsauftrag. Am Ende einer Einheit (ca. 10 Minuten)
wird in diesem Schuljahr wiederholt, was gemacht wurde bzw. welche Ergebnisse
herausgekommen sind. Diese Wiederholung findet mindlich oder schriftlich statt und
wird in die Endnote miteinbezogen.

Um flr dieses Projekt und unseren Fragen Antworten zu bekommen, versuchen wir
mehrere Methoden anzuwenden:

Im Mittelpunkt steht das Gesprach mit den Schilern/Schilerinnen. Wéahrend einer
Einheit, wahrend einer Pausenaufsicht, in der Chemie —Theoriestunde und vor allem
am Ende einer Einheit wird die Zeit genutzt, um mit den Schulerlnnen zu reden und
Informationen zu sammeln.

Daneben gab es im Oktober und im Mai einen Fragebogen zu beantworten. Der Fra-
gebogen im Oktober (Anhang 2) sollte Informationen Gber das momentane Interesse
an Naturwissenschaften, Uber die Entscheidung des Schultyps nach der 4. Klasse,
Uber die ersten NWL-Einheiten und deren Ablauf und tber facheribergreifende As-
pekte liefern.

Der Fragebogen im Mai (Anhang 3) beinhaltet bereits konkretere Fragen bezlglich
der Motivation der Naturwissenschaften und Wiederholungen der Fragen vom Okto-
ber, um vielleicht eine Veranderung im Laufe des Schuljahres zu entdecken. Zusatz-
lich waren schriftlich folgende Frage zu beantworten: Welche NWL-Einheit hat dir
am besten gefallen und warum? Welche NWL-Einheit hat dir am wenigsten gefallen
und warum? Hast du Anderungsvorschlage fir den NWL-Unterricht? Sollte das
Gymnasium auch NWL als Unterrichtsgegenstand haben? Was ich noch sagen woll-
te...
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2 QUALITATSSTEIGERUNG

Im folgenden Kapitel méchte ich versuchen auf die von uns gestellten Fragen in die-
sem Projekt Antworten zu geben:

2.1 Weiterentwicklung der NWL-Einheiten

Alle beteiligten Kolleglnnen sind lberzeugt, dass wir fir uns, flr unsere Schilerlnnen
und fur unsere Schule eine Aufwertung und Erweiterung der Naturwissenschaften
und eine Bereicherung des Schulprofils geschaffen haben, aber wir daran weiterar-
beiten mlssen, um attraktiv zu bleiben. In diesem Sinne ist es flir uns wichtig, dass
wir zwar aus unseren Experimentepool des Vorjahres, der sehr arbeitsintensiv gewe-
sen ist, unsere Einheiten aufbauen, aber inhaltlich nie gleich wie im Vorjahr. Es sollte
sich nicht herumsprechen, dass wir immer das Gleiche machen und wir wollten auch
den Repetenten neue Inhalte bieten. Dabei wére bereits zu erwahnen, dass sich die
drei Repetenten dieses Jahres kaum mehr an die Inhalte erinnern konnten bzw. es
nicht fad oder langweilig empfunden haben, das Gleiche noch einmal zu machen.

Folgende 18 NWL — Einheiten wurden in diesem Schuljahr geplant und durchgefihrt:
Ubersicht der Laboriibungen

Nr. Ubungstitel

01 Chemiesaal, Sicherheit, Geréate

02 Physikalische Trennverfahren

03 Energie und Chemie

04 Salz und Energie

05 Wasser | — Elektrolyse

06 Energie Il — Verbrennung, Licht und Farbe
07 Energie Ill — Verbrennung, Licht und Farbe
08 Chemie am Computer

09 Brennstoffzelle, Wasser, Wasserstoff

10 Messen (WH)

11 Luft

12 Verbrennung

13 Sauren & Basen (Verdauung)

14 S/B (Rotkraut/Blaukraut)

15 Elektrochemie

16 SuBe Chemie

17 Getranke

18 Wasser
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Dass unsere Themenauswahl bei den Schiilerinnnen ein positives Feedback brach-
te, zeigt folgendes Diagramm:

Findest du die Auswahl der Themen im NWL-CH-
Unterricht gut?

70,0

60,0

50,0
40,0 -

%

30,0
20,0

10,0 -

0,0 T T T

sehr wenig

Ganz neu in diesem Schuljahr ist die Einheit Elektrochemie mit Galvanisieren (An-
hang 4) und eine e-Learning Einheit Gber Wasser (Anhang 5).

Weitere neue Inhalte der verschiedenen NWL-Einheiten:
- Chemolumineszenz
- Brennstoffzelle
- brennbare Gase
- Kaltemischungen
- Streichholzrakete
- Luftschadstoffe
- Feuerbohren
- Staubexplosion
- Zundernergie/Mengenverhaltnis
- Zuckerwatte
- Schokolade (als regulare Einheit)
- Isomaltlutscher
- Brausepulver
- Gas aus der Flasche (Cola-Mentos)

Nach der Evaluation der Themen der verschiedenen Einheiten gefiel den Schiilerin-
nen die Einheit ,StiBe Chemie® am besten, gefolgt von Feuerexperimenten und Gas
aus der Flasche.
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Am wenigsten begeistern konnte wir mit der Einheit ,Elektrochemie®. (Vielleicht war
sie zu schwer, oder sollte doch erst in der Oberstufe vorkommen.) Als ,fad“ galt das
pH-Wert messen, und bei der Einheit ,Wasser” (Outdoor) war es zu hei3 und zu dre-
ckig und hat zu lange gedauert.

Als einen wichtigen Grundsatz in den Vorbereitungen der NWL-Einheiten dieses
Schuljahres beachteten wir den Spruch: ,Weniger ist mehr!*.

Im Vorjahr war die Zeiteinteilung bei mehreren Einheiten ein Problem, meist waren
die Einheiten zu lang bzw. die Schiilerlnnen wollten die aus ihrer Sicht lustigen, tollen
Versuche wiederholen, woflr keine Zeit eingeplant war. So kénnen wir mit Erfolg do-
kumentieren, dass sich zum Beispiel die 1. NWL-Einheit ,Chemiesaal, Sicherheit,
Gerate” von acht Arbeitsblatter auf sechs Arbeitsblatter (Anhang 6) reduziert hat, in-
dem wir das Arbeiten mit der Blrette weggelassen haben, da wir entschieden, diese
erst in der Oberstufe im Chemieunterricht einzusetzen. Im Vorjahr waren wir noch
der Meinung, die Arbeitsweise mit der Blrette sei unbedingt in der Unterstufe not-
wendig, da man spater beim Thema ,Sauren und Basen® ordentlich titrieren kann.
Unsere Erfahrung hat uns gezeigt, dass die Titration Inhalt der Oberstufenchemie
sein sollte. Trotz Reduktion war diese erste Einheit ein guter Grundstein fir das gan-
ze Schuljahr, da folgende Punkte beinhaltet und auch jeder Zeit nachzublattern wa-
ren: Kenntnis Uber Chemiesaal und Chemiekabinett und Standorte der Sicherheits-
einrichtungen, Gefahrenhinweise, Bedeutung von Symbolen und Abklirzungen eines
Etiketts einer Chemikalienflasche, Glasgerate und Messungen, Tropfer und Pipettie-
ren.

Die Chemie-Theoriestunde fand meist im Klassenzimmer und nicht im Chemiesaal
statt, so dass in diesen Unterrichtseinheiten wirklich versucht wurde, dem Lehrplan
gerecht zu werden. Und da wir kein Schulbuch im Fach Chemie haben, waren die
Schilerlnnen gezwungen in diesen Stunden mehr zu notieren bzw. mit Kopien zu ar-
beiten, und es gilt als absolut uncool, in diesem Alter und in dieser Schulstufe lange-
re Texte zu lesen oder viel zu schreiben. Daher folgende Auswertung bei der nachs-
ten Frage:

NWL-Chemie finde ich im Vergleich zu den
Chemie-Theoriestunden interessant

80,0
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -

m Okt.
@ Mai

%

sehr wenig
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NWL-Chemie finde ich im Vergleich zu den
Chemie-Theoriestunden schwierig
70,0
60,0 -
50,0 |
40,0 1 m Okt.
2 .
30,0 .| |@mMai
20,0 -
10,0
0,0 | WEmm——T
sehr wenig

2.2 Facherlibergreifende Aspekt

In unserem Grundkonzept haben wir beschlossen, dass NWL ein fachertbergreifen-
der Pflichtgegenstand kombiniert aus den Lehrplaninhalten von Biologie und Um-
weltkunde und Chemie sein soll. Um Naturwissenschaften und vernetztes Denken zu
férdern, sehen wir es nach wie vor als ein wichtiges Ziel, dem Schuler fachertber-
greifendes Denken nahe zu bringen. Daher die Frage: ,lIst flir unsere Schiilerinnen
der fachertbergreifende Aspekt sichtbar?“

Der erste Schritt in diesem Schuljahr war die fachertibergreifende Themenulbersicht
mit der Biologielehrerin/dem Biologielehrer zu planen.

Weiters beschlossen wir, um den facheribergreifenden Aspekt starker in den Mittel-
punkt zu stellen, dass sich die NWL-Lehrerlnnen bei den Schilerlnnen erkundigen,
was sie in der vorangegangenen Chemie- bzw. Biologieeinheit gemacht und gelernt
haben. Voraussetzung daflr war natlrlich die Absprache mit der jeweiligen Kolle-
gin/dem jeweiligem Kollegen, um als Lehrer/in Auskunft geben zu kénnen. Konnte
kaum ein/e Schuler/in darlber berichten, wurde mit Hilfestellung des Lehrers kurz
wiederholt und die wichtigsten Punkte zusammengefasst.

Bei der Evaluierung durch eine Frage im Fragebogen im Oktober zeigte sich, im Un-
terschied zum Vorjahr, das bei 2/3 der Schilerlnnen in NWL der fachertbergreifende
Unterricht auffallend ist.

Erfreulich ist auch die Auswertung dieser Frage, wenn man den Vergleich von Okto-
ber und Mai betrachtet, sodass alleine die Methode des ,Ausfragens“ genlgt, um
Schulerlnnnen fir verschiedene Betrachtungsweisen von Themen aufmerksam zu
machen.
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Istim NWL der facheriibergreifende Unterricht
auffallend?
60,0
50,0
40,0
m Okt.
2 30,0 :
= Mai
20,0
j
0,0
sehr wenig

2.3 Interesse und Motivation fir die Naturwissenschaften
fordern und steigern

In der Frage ,Bestatigt sich auch in diesem Schuljahr, dass durch Experimente das
Interesse und die Motivation fir die Naturwissenschaften geférdert werden?” setzten
wir vor allem auf Experimente, bei denen wir von den Schilerlnnen vielleicht noch
das berihmte ,Wow!“ entlocken kénnen (z.B. Bengalische Feuer, Gas aus der Fla-
sche) oder welche sie zu Hause nachmachen kénnen (z.B. Brauspulver, Isomaltlut-
scher, Zuckerwatte, Schokolade). Beide ldeen waren erfolgreich, Experimente im
Chemieunterricht sind wichtig - wie man im folgenden Diagramm sieht:

Ist Chemie durch Experimente interessanter?

100,0
90,0
80,0
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -

s BN E
0,0 - —

Ja Nein

m Okt.
@ Mai

%
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Weiters hat sich auch das Interesse flir die Naturwissenschaften - Chemie und Bio-
logie und Umweltkunde - im Laufe des Schuljahres verandert:

Ich interessiere mich fiir Chemie

60,0

50,0

40,0

m Okt.
@ Mai

30,0

%

20,0 -

10,0 -

0,0 - B ]

sehr wenig

Ich interessiere mich fiir Biologie

50,0
45,0
40,0 -
35,0
30,0
X 25,0
20,0 -
15,0
10,0 -

m Okt.
@ Mai

0,0 -
sehr wenig
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Erfreulich fr unsere Arbeit sind auch folgende zwei Diagramme, deren Fragen nur
im Mai-Fragebogen enthalten waren:

Hat dich der NWL -Unterricht
naturwissenschaftlich motiviert?
45,0
40,0 -
35,0
30,0
, 25,0 1
o~
20,0
: J I
10,0 -
-
0,0
sehr wenig
Hast du naturwissenschaftliche Begabungen
entdeckt
40,0
35,0 -
30,0 -
25,0
® 20,0 -
15,0 -
10,0 -
5,0
0,0
viele wenig
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Experimente, die Schilerlnnen selbst zu Hause nachmachen und wiederholen konn-
ten, sind in diesem Schuljahr sehr gut angekommen, wodurch sich auch folgendes
Diagramm erklaren lasst:

Ich mache zu Hause Experimente

45,0
40,0
35,0 |
30,0 —
25,0 [ ] — |mOkt.
20,0 — |@Mai
15,0 -
10,0 -
5,0
0,0 -

%

oft nie

Vor allem ist klar und deutlich zu belegen, dass die Schilerlnnen in Chemie mit Ex-
perimenten rechnen und diese wiinschen:

Ich méchte in der Schule Chemieexperimente
machen

90,0
80,0 -
70,0
60,0 -
50,0 - m Okt.
40,0 - @ Mai
30,0 -

20,0 -
10,0 | r
0,0 -

oft nie

%
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Und sie tragen auch wesentlich zum Verstandnis bei:

Durch Experimente wird ein Thema verstandlicher

80,0

70,0
60,0 -

50,0 -

m Okt.

40,0 - ,
@ Mai

%

30,0 -
20,0

10,0 -

0,0 m ._ —/

Leichter verst. schwerer

2.4 Einzelarbeit, Partnerarbeit oder Gruppenarbeit?

Eine flr uns sehr interessante Frage wollten wir in diesem Projekt beantwortet be-
kommen: ,Kann man Unterschiede im Verstandnis der Experimente feststellen, wenn
sie alleine, zu zweit oder zu viert in der Gruppe durchgefiihrt werden?*

Wie entschieden diese Frage beim Thema Sauren und Basen einzubauen und plan-
ten die Einheit folgendermafBen:
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... . ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie Datum: .o

Sauren & Basen {(Verdauung)

pH-Wert, Indikatoren

Der pH-Vert gibt an wie sauer (Saure) oder alkalisch (Lauge) eine Losung ist. Einen
Lberblick gibt eine pH-Wert-Skala.

01112 13|4|5(6]|7]8]|9[10{11[12(13[14

extrem sauer SaLer nedtral basisch extrem basisch

Reines WWasser hat einen pH-VWWert von 7 und ist neutral.

Es gibt Stoffe, die ihre Farbe mit dem pH-‘Wert verandern. Solche Stoffe nennt man
Indikatoren.

Messung von pH-Werten

Aufgabe 1. Bestimme von den bereitgesteliten Stoffen den pH-Wert.
s Reilfe einca 0,5 cmlanges Stock Indikator-Fapier von der Rolle ab.
s Halte das Indikator-Papier mit einer Pinzette in die zu untersuchende
Stofflésung.
s Vergleiche die Farbe des Indikatorpapiers mit der Skala auf der Dose und
trage den Messwert in die Tabelle gin

Stoff Farbe (Indikatorpapier) pH-Wert

Aufgabe 2 Miss mit Hilfe eines pH-Messgerates den pH-Vyert eines von dir
ausgewahlten Stoffes. Achtungl: Spule die Messelektrode vor und nach der Messung
varsichtig mit deionisiertem VWasser

Stoff: pH-¥Wert:

BRG Harthery 060713 11
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... . ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie Datum: .o

Blaukraut/Rotkraut als Indikator “

Blaukraut bzw. Rotkraut verandert seine Farbe in Abhangigkeit

Weitere natiliche

wom pH-WYert, Die Farbstoffe des Rotkrauts, sogenannte Indikatoren sind
Anthocyane®, sind naturliche Indikatoren. schwarzer Tee oder
auch eitige
Blistenfarhstoffe.

PARTNERARBEIT:

Aufgabe 1. Nimm mehrere Reagenz glaser und befllle es ca.
1 cm hoch mit verdinntem Blaukrautsaft.

Mun gibst duin jedes Reagenzglas eine kleine Frobe der
verschiedenen bereitgestellten Haushaltschemikalien (WWC-
Reiniger, dtrone, Waschmittel, Essig, Seife, Abflussreiniger,
Fensterputzmittel . ) und beobachtest die Farbanderung.
Ermittle mithilfe der Farbstandards den ungefahren pH-Vvert
Jeder Probe.

Probe Beobachtung pH

Kann man mit dieser Methode den pH-\Wert sehr exakt bestimmen? __

Welche Bestimmung wére deiner Ansicht nach genauer?

Aufgabe 2. Wie verandert sich die Farbe des Blaukrautes, wenn deine Mutter
Blaukraut kocht und ...

... das Blaukraut mit Essig abschmeckt:

... das Blaukraut mit Apfeln verfeinert:

... den Teller mit den Blaukrautresten in der Splle abwascht:

BRG Harthery 06M07-14 113
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... . ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie Datum: .o

Aufgabe 3 In zwei Reagenzglaser flllst du etwas Rotkrautsaft. In Reagenzglas 1
kommt ca. 1 cm verddnnte Salzsaure (HCI), in BEeagenzglas 2 ca. 1 cm verdannte
Matronlauge (NaOH) hinzu. Yersuche durch Zugabe der gleichen Chemilkalien die
ursprongliche Farbe wiedernerzustellen.

Was kannst du beobachten:

Reagenzglas 1.

Reagenzglas 2.

Schlussfolgerung:

BRG Harthery 06M07-14
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie B e

Sodbrennen

Speiserchre

Im tagen herrscht ein extrem saures Milieu
IpH zwischen 1 und 2). Wenn diese Magensaure

in die Speiserahre gelangt, nennt man diese Magen:
"brennende” oder schmerzhafte Empfindung pH: 1-2
Sodbrennen.

Hilfe verspricht Bullrichsalz® mit dem Spruch Was die
Braut fur die Trauung, ist Bullrichsalz fur die
Verdauung”.

Magentabletten _ & . ) . )
ot | BUllrichsalz™ bestent hauptsachlich aus Natriumhydrogencarbonat mit
e | der Formel NaHC Q3 umganassprachlich auch als MNatron,
Srmmr=in, | Speisesoda, Natriumbicarbonat bekannt).

[
AT i, |
50 Tabietton 1

et

GRUPPENARBEIT (der-Gruppen):

Aufgabe 4 Stelle folgende Lésung her (Wiederholung: wiegen und pipettieren):
Lése in 30 ml deionisiertem VWasser 0.3 g Speisesoda (MaHCTO3) auf.

Eestimme mit dem Indikatorpapier den pH-¥Yert der Lasung:

Aufgabe 5 Gib in ein Reagenzglas etwas verdinnten Blaukrautsaft. Sauere den
Blaukrautsaft (z.B. mit Essig) bis sich die Farbe verandert.

Gib nun solange won der Speisesodaldsung dazu bis sich die Farbe wieder verandert

YWyas kannst du beobachen:
Inhalt des Reagenzglases Farbe sauerf/basisch?

BRG Harthery 0607-14 33
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Sauren & Basen (Verdauung) / schriftliche Wiederholung
1) EINZELARBEIT:

a) Was versteht man unter dem pH-Wert?

b) Was bedeutet ,pH1“, pH7“ und ,pH13%?

c¢) Mit welchen Methoden kann man den pH bestimmen?

2) PARTNERARBEIT:

a) Welchen Effekt zeigt Rotkraut, wenn man den pH verandert?

b) Wer ist fur diesen Effekt verantwortlich?

c) Nenne weitere natirliche Indikatoren!

3) GRUPPENARBEIT:

a) Was muss man tun, um wieder die urspriingliche Farbe eines Indikators zu erhal-
ten?
b) Welcher pH-Bereich herrscht im Magen vor?

®“

¢) Warum hilft ,Bullrichsalz™ gegen Sodbrennen?

©) Wie hat dir das Arbeiten 1) alleine, 2) zu zweit bzw. 3) zu viert gefallen? Welche
Form war die beste?

©) Mit welcher Arbeitsmethode (Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit) ist der Lerner-
folg deiner Meinung nach am gréBten?
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Nachdem die Schilerlnnen die Aufgaben der Einheit Gber Sauren und Basen in Ein-
zel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit durchgemacht hatten, musste jeder fir sich einzeln
die schriftliche Wiederholung ausfillen.

Folgendes Ergebnis wurde sichtbar:

Schilerlnnen wiinschen sich mit der Mehrheit Partnerarbeit und glauben auch mit
der Mehrheit, dass sie mit der Partnerarbeit den gréBten Lernerfolg haben.

Die Korrektur dieser Wiederholung zeigt ein anderes Bild:

Bei der Auswertung, dass richtig nur dann wertet, wenn alle drei Fragen richtig be-
antwortet wurden, haben wir das beste Resultat bei der Einzelarbeit. Am wenigsten
richtig waren die Antworten der Fragen der Partnerarbeit, etwas besser, aber auch
zu einem sehr geringen Prozentsatz, die der Gruppenarbeit.

Durch den Fragebogen im Oktober und Mai bestatigt sich auch, dass die bevorzugte
Arbeitsgruppe die Zweiergruppe ist, allerdings immer mit demselben Partner. Weiters
wird es von den Schilerlnnen abgelehnt, sich von Lehrern in eine Gruppe einteilen
zu lassen.

Kommentare der Schiler:
Einzelarbeit:
- Einzelarbeit ist fad
- Es st viel zu viel Arbeit
- Es st zu risikoreich
- Man kann niemanden fragen
- Man muss alles selber tun
- Man ist fur alles selbst verantwortlich
- Nicht spaBig
Partnerarbeit:
- Man kann sich gegenseitig helfen
- Man hat vier Handen beim Aufbau der Versuchsvorschrift
- Es macht mehr Spaf
- Man kann auch tratschen nebenbei
- Man diskutiert dartiber
Gruppenarbeit (zu viert):
- Zuviele Leute, ein paar tun nichts
- Zuwenig zu tun
- Es wird zu viel Gber andere Dinge getratscht

- Haben selten ein gutes Ergebnis, und das ist schlecht, wenn es beim Test
oder einer Wiederholung abgefragt wird

- Der Lehrer hat keinen Uberblick, wer wirklich gearbeitet hat
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Kommentar der Lehrerlnnen:

EA: Lernerfolg ist sicherlich am gréBten, gute Uberschaubarkeit, ob jeder arbeitet,
groBer Aufwand an Geraten und sehr groBer Chemikalienverbrauch, nicht tberall
anwendbar

PA: fihrt fir viele Versuche in der Chemie zu einem guten Ergebnis, Freunderlwirt-
schaft, AuBenseiter immer benachteiligt, groBer Gerateaufwand, hoher Chemikalien-
verbrauch

GA: fur Schulen das wirtschaftlichste Variante, immer das Problem, das nicht alle
beschaftigt uns beteiligt sind, héherer Larmpegel, mehr Unruhe, gréBeres Risiko

2.5 Behaltequote

Aufgrund des neuen Anmeldesystems in diesem Schuljahr, kann man noch nicht sa-
gen, ob sich NWL positiv auf die Behaltequote ausgewirkt hat. Trotzdem kénnen wir
zum jetzigen Zeitpunkt mit Sicherheit sagen, dass das Zustandekommen eines na-
turwissenschaftlichen Zweiges gewahrleistet ist.

Aus dem folgenden Diagramm Iasst sich ablesen, das die naturwissenschaftlichen
Richtungen nicht gerade gestiirmt werden:

Ich kann mir vorstellen, in der Oberstufe einen
naturwissenschaftlichen Zweig zu besuchen

50,0
45,0
40,0
35,0 -
30,0 -
25,0 -
20,0 -
15,0

10,0 —
5,0 1 -
0,0 -

sehr wenig

m Okt.
@ Mai

%

Dabei sollte man mitberlicksichtigen, dass sich die Klasse als ,Sportklasse” fihlt und
nicht als Realgymnasiumsklasse. In der 1. Klasse musste fiir die ersten beiden Jahre
ein Interessensschwerpunkt (musisch-kreativ oder sportlich) gewahlt werden.
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Wie auch die Vorstellung einen Beruf der Chemie zu ergreifen:

%

Ich kann mir vorstellen einen Beruf der Chemie zu
ergreifen?

60,0

50,0 -

40,0 -

m Okt.

30,0 - .
@ Mai

20,0 -

10,0 -

sehr wenig

2.6 Weitere Fragebogenergebnisse:

%

Ich schaue mir im Fernsehen Sendungen zu
Technik und Naturwissenschaften an

45,0
40,0 -
35,0
30,0

25,0 - m Okt.
20,0 - @ Mai

15,0
10,0
5,0 - —
0,0 -

oft nie
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Chemie braucht man im taglichen Leben

50,0
45,0 -
40,0
35,0 -
30,0 -
25,0
20,0 -
15,0
10,0 —
5,0 1
0,0 -

m Okt.
@ Mai

%

oft nie

Am erfreulichsten waren die Kommentare bei “Was ich noch sagen wollte...
- NWL hat sehr viel SpaB gemacht
- Ein sehr interessantes Fach
- Es war einfach lustig
- Leider habe ich n&chstes Jahr kein NWL mehr
- Einfach toll
- Schén, dass NWL nur wir haben (Gymnasium nicht)
- Ich habe mich wirklich auf jede Chemieeinheit gefreut

Auf die Frage, ob im Chemielabor starker geprift werden sollte, wurde mit fast 100%
mit NEIN geantwortet. In Sinne der Motivation und Interessensférderung der Natur-
wissenschaften ware es sicher kontraproduktiv, im Sinne des Wissenserwerb aber
sicherlich 6fters erstrebenswert.
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2.7 Lehrerreflexion

Auch im heurigen Schuljahr entwickelten sich die Doppelstunden des Naturwissen-
schaftlichen Labors zu wahren Lieblingsstunden fir Schilerlnnen und Lehrkréafte.
Der freie Arbeitscharakter trug zu einer sehr entspannten, oft sogar unterhaltsamen
Atmosphére bei und die Jugendlichen gingen zum Uberwiegenden Teil sehr verant-
wortungsvoll mit den selbststandigen Arbeitsauftragen um.

Die gut ausgearbeiteten Versuchsvorlagen aus dem Vorjahr wurden geringfligig an
die neuen inhaltlichen und zeitlichen Rahmenbedingungen adaptiert und einige neue
Einheiten im Sinne des Projekttitels ,Qualitatssteigerung des NWL* erstellt. Dabei
wurde auch wieder Augenmerk auf den facherlbergreifenden Aspekt mit dem Part-
ner ,Biologie und Umweltkunde® gelegt.

Die Vielzahl an unterschiedlichen Experimenten war und ist eine sehr gute Triebfeder
fir die Motivation und das Interesse in erster Linie an naturwissenschaftlichen Fa-
chern, sowie in weiterer Folge auch die Naturwissenschaften allgemein, wobei man
heuer generell einen leichten Einbruch in der Leistungsbereitschaft der Schilerlnnen
wahrnehmen konnte. Prinzipiell I&sst sich folgender Trend erkennen: War das Inte-
resse des/der Schilerln an naturwissenschaftlichen Inhalten schon vor dem NWL
gegeben, kann die Motivation und Begeisterung durch die selbst durchgefihrten
Versuchseinheiten (fast) immer noch gesteigert werden, wahrend Schulerinnen, die
bereits vor Beginn des NWL wenig Positives flir Chemie, Biologie und Physik eribri-
gen konnten, auch durch das vielféltige experimentelle Programm nur wenig bis gar
nicht fir Naturwissenschaften an sich zu gewinnen waren. In vielen Fallen I&sst sich
beobachten, dass sich die Jugendlichen das Arbeiten und Erarbeiten mit und an Ver-
suchen weniger aufwendig und intensiv vorgestellt haben. Wer hatte schon gedacht,
dass man vor einem Experiment zunachst einmal sorgfaltig die Anleitung durchlesen
muss, um im Anschluss daran alle nétigen apparativen und praparativen Vorberei-
tungen zu treffen? Wer hatte gedacht, dass die meisten Versuche nicht nach dem
,=Daumen-Mal-Pi-Prinzip“ funktionieren, sondern genaues und sorgfaltiges Arbeiten
erfordern? Und wer héatte schlussendlich gedacht, dass ein erfolgtes Experiment
auch einer gewissenhaften Nachbereitung, Protokollierung etc. bedarf? Fast taglich
kann man im TV Beitrage aus ,,CSI“, ,Criminal Intent* oder anderen gerichtsmedizini-
schen Sendungen verfolgen und deren wissenschaftliche Vorgehensweisen beo-
bachten — dort funktioniert ja auch immer alles prompt wie am Schnurchen und ich
habe noch nie gesehen, dass jemand im nachhinein das Labor zusammenraumen
muss. Offensichtlich wird den jungen Zuseherlnnen durch die Medien zusehends ein
vollig falscher Eindruck von professioneller Naturwissenschaft vermittelt, und das
macht unsere Arbeit in der Schule, speziell im NWL nicht gerade leichter.

Dariber hinaus lasst sich nach wie vor bei den mannlichen Jugendlichen ein gréBe-
res Interesse fur Naturwissenschaften und experimentelles Arbeiten beobachten, als
bei den gleichaltrigen Madchen, umso erfreulicher war es, dass wir die jungen Da-
men mit unserer neuen Einheit ,Elektrotechnik und Galvanisieren®, in der sie z.B.
Ringe oder andere Schmuckstlicke versilbern/vergolden durften, begeistern und ge-
winnen konnten.
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Ein weiterer wichtiger Aspekt war auf die Unterschiede in der experimentellen Durch-
fihrung, wenn sie alleine, zu zweit oder zu viert in der Gruppe erfolgt, gerichtet. So-
wohl das Verstandnis far den Versuch und seine Hintergrinde, sowie eine konstruk-
tive Arbeitshaltung konnten in den Zweier-Gruppen am besten beobachtet werden. In
der Einzelarbeit fehlten des Ofteren die Motivation und der Biss, auBerdem konnten
sich die Schulerlnnen hier nicht mit ihren Kollegen austauschen und mussten ver-
mehrt den/die Lehrerin zu Rate ziehen. Die Gruppenarbeitsform wurde zwar von
mehreren Schulerlnnen als die lustigste beschrieben, dennoch kamen hier Verstand-
nis und Lernerfolg am kirzesten, da sich nicht mehr jede/r aktiv an der experimentel-
len Arbeit beteiligen konnte und sich die Schilerlnnen wahrend des Versuchs teil-
weise mehr ablenkten als unterstitzten.

Ob nun in der Partnerarbeit von den Schulerlnnen frei gewahlte Kombinationen oder
durch Zufall bzw. Lehrerin bestimmte Parchen sinnvoller sind, konnte durch den teils
vehementen Widerstand der Jugendlichen nicht naher erértert werden. Die Schile-
rinnen durften von Jahresbeginn an selbst entscheiden, mit wem sie arbeiten wollten.
Als sie zu einem spateren Zeitpunkt mit anderen Kolleglnnen kooperieren sollten,
war dies nur bedingt und unter starksten Protesten mdglich. In Zukunft wird es sicher
Ziel fihrender sein, die Schilerlnnen von Anfang an variierende Arbeitspartner zu
gewdhnen.
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3 RESUMEE UND AUSBLICK

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass auch dieses Projekt sehr erfolgreich fir al-
le Beteiligten verlaufen ist.

Dank der Evaluationen haben wir ein sehr positives Feedback erhalten und kénnen
mit unserer Arbeit zufrieden sein. Wir sind jedoch Uberzeugt, das unser engagiertes
Team Jahr fir Jahr an weiteren, neuen Optimierungsplanen arbeiten wird und nicht
aufhdéren wird, neue Ideen zu verwirklichen.

Nach der fixen Verankerung des NWL im Schulprofil wurde wesentliches zur Schul-
entwicklung beigetragen. NWL wird es ab dem Schuljahr 2008/2009 auch in der
Oberstufe geben, wobei es sich aus den Fachern Chemie, Physik und Biologie und
Umweltkunde zusammensetzen wird.
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ANHANG 1

Naturwissenschaftliches Labor
BRG Hartberg

@éfp Chemie

Ubersicht der Laboriibungen

Nr. Datum Ubungstitel Bemerkung

Die grauen Felder werden vom MAL-Lehrer ausgefllt.

BRG Hartberg 0E6/07-Ubersicht
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ANHANG 2

2
k)]
4
5
fi)

&)
9

1)
1)
12)

13)
14)

15)

16)

18)
19)
20
21)
22)
23)
24)
25)
26)

27

Naturwissenschaftliches Labor

BRG Hartberg
AR\ Chemie

Klasze: ...
Geschlecht ...
Datum:

Bitte beantworte die folgenden Fragen spontan bezogen auf NWIL-Chermie:

Ich mteressiere mich fir Chemie

Ich interessiere mich fiir Biologie

Ich interessiere mich fiir Physik

Ich lese Bicher mum Thema Chemie

Ich lese Bicher 1 Technilk und Natuwissenschaften

Ich mache =1 Hause Experimente

Ich schaue mir im Fernsehen Sendungen zu Technik und
Naturwizzenschaften an

Ich mochte in der Schule Chemieexperimente machen
Ich kann mir vorstellen einen Beruf der Chemie (z.B.
Chemiker, Apotheker, Laborant. ) zu ergreifen
Chemieunterricht stelle ich mir interessant vor
Laborunterricht in Chemie stelle ich mir interessant wor

Chetnie braucht man im taglichen Leben

Chemie braucht man im Beruf

Glaubst Du, NWL kann Deme Entscheidung beeinfluszen, welchen
Schultyp Dunach der 4. Klasse wahlst?

Ich kann mir vorstellen, in der Oberstufe einen naturwissenschaft-
lichen Zweig zu besuchen.

MWL-Chemie finde ich im Vergleich zu den Chemie-Theoriestunden
interessant

NWL-Chemie finde ich im Vergleich zu den Chemie-Theoriestunden
schwierig

Durch Experitmente witd ein Thema verstandlicher

Wusstest Du anhand der Experimentiervorschriften, was zu tun war?
Wirdest Du die Experimente lieber allein |:| U Ewelt D
Sollte man immer mit denselben Partnerlnnen musammenarbeiten?
Sollte man immer mit anderen Partnerlnnen zusammenarbeiten?
Sollte die Gruppenzusammenstellung selbst gewshlt werden konnen?
Sollte die Gruppenzusammenstellung wom Lebrer bestimmt werden?
Ist Chetnie durch Experimente interessanter?

Istim NWL der facheribergreifende Unterricht auffallend?

Welchen Schultyp planst Du derzeit nach der 4. Klasse

Seite 29

sehr [ [ [ [ | wenig

sehr [ [ [ [ | wenig

sehr [ [ [ [ | wenig
oft [ [ ] [ |nie
oft [ [ ] [ | nie
oft [ [ [ ] |nie
oft [ [ ] ] |nie
oft [ [ ] ] |nie

eher schon Djjj eher nicht
sehr Djjj Wenig
sehr Djjj Weng
sehr [ [ [ | | wenig

sehr Djjj Wenig
sehr D]]] Wenig
sehr Dj]j Wenig

interessant Djjj Weniger interess,
schwierig Djjj Weniger

Leichter

verstandlich Djjj schwerer
imnmer Djjj nie

oder m viert D durchfiihren?
ja D] nein
1a Dj fein
1a Dj figin
ja D] nein

interessanter Djjj Weniger interess,
sehr Djjj Wetig



ANHANG 3

Naturwissenschaftliches Labor Klasze: ...
BRG Hartberg Geschlecht ...
VR Chemie Datum:

2
k)]
4
5
fi)

&)
9

1)
1)
12)

13)
14)

15)

16)

18)
19)
20
21)
22)
23)
24)
25)
26)

27

Bitte beantworte folgende Fragen spontan auf WL - Chernie bezogen:

Ich mteressiere mich fir Chemie.

Ich mteressiere mich fir Biologie.

Ich mteressiere mich fir Physik.

Sind deine naturwissenschaftlichen Interessen gefiordert worden?
Hast du naturwissenschaftliche Begabungen entdecld?

Ich mache zu Hause Experimente.

Ich schaue mir im Fernsehen Sendungen zu Technil und
Naturwissenschaften an.

Ich machte in der Schule Chemieexperimente machen.

Ich kann mir vorstellen einen Beruf der Chemie (z.B.

Chemiker, Apotheker, Laborant. ..} zu ergreifen.

Hat dich der NWL -Unterricht naturwissenschaftlich motiviert?
Fmndest du die Auswahl der Themen im MWL -CH-Unterricht gut?

Chetnie braucht man im taglichen Leben.

Sollte in NWL-CH starker gepriift werden?

Claubzt du, MWL hat deine Entscheidung beemflusst, welchen
Schultyp du nach der 4. Klasse gewshlt hast?

Ich kann mir vorstellen, in der Oberstufe einen naturwissenschaft-
lichen Zweig zu besuchen.

MWL-Chemie finde ich im Vergleich zu den Chemie-Theoriestunden
interesgant.

NWL-Chemie finde ich im Vergleich zu den Chemie-Theoriestunden
schwierig,

Durch Experimente wird ein Thema verstandlicher.

Wusstest du anhand der Experimentiervorschriften, was zu tun war?

allein |:| 1 Zwet D

Sollte man immer mit denselben Parinerlnnen msammenarbetten?

Wirdest du die Experimente lieber

Sollte man immer mit anderen Partnerlnnen zusammenarbeiten?
Sollte die Gruppenzusammenstellung selbst gewshlt werden konnen?
Sollte die Gruppenzusammenstellung wom Lebrer bestimmt werden?
Ist Chetnie durch Experimente interessanter?

Istim NWL der facheribergreifende Unterricht auffallend?

Welchen Schultyp planst du nach der 4. Klasse?
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sehr [ [ [ [ | wenig
sehr [ [ [ [ | wenig
sehr [ [ [ [ | wenig
oft [ [ ] [ |nie
viele [ [ [ ] ] nie
oft [ [ [ ] |nie
oft [ [ ] ] |nie
oft [ [ ] ] |nie
eher schon [ [ [ | | eher nicht
sehr [ [ [ [ | wenig
jal [ ] ] ]nem
sehr [ [ [ | | wenig
ja[ I [ ] ]nein

sehr D]]] Wenig
sehr Dj]j Wenig

interessant Djjj Weniger interess,

schwierig Djjj Weniger

Leichter

verstandlich Djjj schwerer
immer Djjj nie
oder zu viert D durchfihren?
ja D] nein
1a Dj fein
1a Dj figin
ja D] nein

interessanter Djjj Weniger interess,

sehr Djjj Wetig



ANHANG 4

Naturwissenschaftliches Labor MName: ...
BRG Hartberg Klasse / Gruppe: ...

@@ Chemie ] 1 e,
Elektrochemie
Basisinfos: Eine Rlecluktioln krlJnn nicht

? . . ohne gine Cxidation
Bewegen sich Elekironen durch einen Leiter, so nennt man e
das Strom. Eombination nennt man

REDOX - Reaktion.

=ibt ein Atom oder lon Elektronen ab, so nennt man das
Oxidation {= Elekironenabgabe].

Werden Elekironen von einem Atom oder lon aufgenommen,
nennt man das Reduktion [=Elelktronenaufnahme).

Warden Zwel verschiedens Metalle mit einam Elektrolyt
(= Stoff der Stromfluss erméglicht) verbunden, so kann man
eine Spannung messen.

Aufgabe 1. Vervollstandige mit Hilfe des Periodensystems
die folgende Tabells:

Gold
Silber
kupfer
Zink
Blei

Aufgabe 2. Untersuche die Spannungsdifferenz zwischen Zwel T
Metallen. Stecke je zwei Metalle (Stab oder Platte) in eine fitrone

(achte darauf, dass die Metalle keinen Kontakt zusinander haten)

und miss die Spannung zwischen den beiden Metallen mit Hilfe

eines Voltmeters. Die Kombination wvon zwei Metallen mit einem

Elektrolyt wird galvanische Zelle genannt.

Motiere die Messwerte in der Tabelle. Was passiert wenn man die
Folung andert?

\

BRG Hatthery 050713 113
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie B e

Aufgabe 3. Suche aus der Elektrochemischen Spannungsreihe (Tabelle) die
Wertepaare fur die gemessenen Metalle heraus und

berechne die Spannungsdifferenz. Vergleiche die I L I ETe
Spannungsdifferenz (AU) mit den gemessenen ”;“t” = ”F_*t”& :23; ::l'gx
Spannungswertan. H = Ay + & [ FTRY
Ay — Ayt e +0,799V
Cu_— Cu~ + 28 +0337 %
Metalll | Metaiz | AUIVI | AU[V] B_— 20 + 28 0,0V
{gemessen) {aus Tabelle) PE — PE= + 2¢ D26
FE = JFer e e -S040
HT = e 0,763
A — AP + 38 15
My — Mg~ + 26 236

Aufgabe 4 MNimm sine Schraube mit einem Metalluberzug. Stecke die Schraube in
die Jtrone und miss die Spannungsdifferenz zu Metallen deiner YWahl.

Frotokolliere deine Messergebnisse:

Lm welches Metall handelt es sich beim Schraubenaberzug?

Aufgabe 5 Reinige einen Kupferstab und einen Zinkstab. Verbinde die beiden Stabe
mit einem Yoltmeter. Berlhre mit den beiden Staben die Zunge (ohne dabei die
beiden Stabe zusammenzustolben). Lies die Spannung vom Messgerat ab.

Aufgabe 6: Eaue eine galvanische Zelle (Kupfer-Zink) und “

schliefte eine Leuchtdiode an (Polung beachten). Verdunkle ———
mit der Hand die Leuchtdiode und beobachte. Wenn kein Licht Arahtder LED s mit
ZU sehen ist, suche dir eing andere Gruppe und baue mit der dem regativen Pol
Zwisiten Gruppe eing Serienschaltung aus Zwei galvanischen verbunden werden.
Zellen. Beobachte die Leuchtdiode.

Motiere deine Beobachtungen. Wie kinnte man die
Leuchtdiode noch heller leuchten lassen?

BRG Harthery 060715 23
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... . ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie Datum: .o

Galvaniseren

Galvanisieren nennt man das Aufbringen von metallischen Miederschlagen auf
Gegenstanden.

Vorbereitungen:

Galvanisieren:

Offne die Galvanisierbox und stitze sie ab um ein Umfallen zu verhindern.
Das Ergebnis wird umso besser sein je sauberer und praziser gearbeaitet wird.
Mimm ginen Schwamm

o den gelben zum Versilbern

o den roten zum Yergolden
EBefeuchte den gewahlten Schwamm mit deionisiertem
Wasser und dracke danach den Schwamm gut aus.
Spanne danach den Schwamm auf den Galvanisierkopf.
Stecke den Galvanisierkopf vorsichtigin das
Handgalvanisiergerat.
Schilielte das MNetzgerat an das Handgalvanisiergerat an.
Verandere nicht die eingestelite Spannung (3V). fiehe
den Adapterstecker nicht herunter.
Frife die Leitfahigkeit des von dir gewahlten Metallgegenstandes {ein ewvtl.
aufgebrachter Lack leitet nicht!).
Reinige den Metallgegenstand mit der Metallputz paste undfoder dem
Ultraschallreinigungsgerates. Poliere den Gegenstand mit einem Tuch und der
Metallputzpaste (das Metall muss hochglanzend sein).
Spule das Metall mit deionisiertem Wasser ab.
Beruhre das Metall méglichst wenig mit den Fingern.
Gib in eine Petrischale / auf ein Urglas einige Tropfen Gold- oder
Silberelektrolyt, je nachdem ob vergoldet oder versilbert werden soll.

Verbinde das Metall mit der schwarzen Klemme.
Tauche den Schwramm am Galvanisierkopf in den
Elektrolyt.
Schilielte den Stromkreis indem man mit dem
elektrolytgetrankten Schwamm Uber das Metall fahrt
o inlangsamen und ruhigen Bewsgungen
o mit leichtem Druck
o (ohne den Stromkreis zu unterbrechen, das passiert wenn man wie mit
einem Pinsel Uber das Metall streichen wirde)
Spule den galvanisierten Gegenstand mit WYWasser und poliere ihn mit einem
sauberen Tuch auf Hochglanz.
Ewvtl den Vorgang wiederholen um eine weitere Schicht aufzutragen.

BRG Harthery 060715 33
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ANHANG 5

Themen dieses Kurses

WASSER

Wasser hat groke Bedeutung in unserem Leben und
unserer Umwelt. Ohne VWasser ware ein Leben wie wir es
kennen nicht maglich und auch schwer vorstellbar.

2 nachrichtenforum

1 Wasser rund um uns

B3 Wasser in unserer Urmwelt

2 Wasser chemisch betrachtet: (I
Aufbau des Wassers
Eigenschaften van YWasser

3 Interaktive Flash-Animationen 1

i Tl Y,
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Aufbau des Wassers @

| “norschau | Bearbeiten | Ergebnisse | Freitewt-Bewsrung |
Wasser ist ein polares Molekiil

Durch den gewinkelten Aufbau des Wassermolekils ist die Seite mit den beiden Wasserstoft-Atomen (in der Grafik unten) positiver als
die Seite mit dem Sauerstoffatom (in der Grafik oben).

Das Molekdl ist als gesamtes ungeladen, aber im inneren sind die Ladungen nicht gleichmariiy aufyeteilt.
Deshalb nennt man das Wassermolekal ein "polares Molekol"

Einige Eigenschaften des Wassers sind in dieser Polaritat begrindet.

R L

Fortsetzen |

Entstehung von Wasser

Wasser entsteht bei der Reaktion von Wasserstoffyas (Hz) it Sauerstoffyas (02) Wird dem Gemisch eine Aktivierungsenergie zugefihrt entsteht Wasser. Diese Reaktion gibt
Energie ab

Die entstehenden Wassermolekile sind energiedrmer als die urspringlichen Molekile.

Reaktionsgleichung: 2 H, + 0, =» 2H,0
\-.—)

E—

Wird die Aktivierungsenergie in Form einer Zondung (Feuerzeug, Funke, ...} zugefihrt, so l4uft die Reaktion explosionsartiy ab. Diese Reaktion nennt man Knallgas-Reaktion.
Dabei wird Energie in Forrm Druckform (Knall) und in Form von Warme (Flamrme) frei

Fortsetzen |

Seite 35



Dichte von Wasser

YWasser hat seine grifite Dichte bei 4 °C

=1 =

ml

Das bedeutet, das Eis bei 0°C eine geringere Dichte hat und bei gleichem Yolumen leichter ist. Daher schwimmt Eis auf dem Wasser.

Dichte von Wasser und Eis
Da Eis eine geringere Dichte hat und auf dem Wasser schwimmt ist es Fischen maglich in einem zugefrorenen See zu dberleben.

Wasser dehnt sich beim gefrieren aus (da die Dichte des Eises im “ergleich zum Wasser abnimmt) dies hat auch im Leben (oft
unerfreuliche) Auswirkungen:

+ “/olle Flaschen kannen platzen wenn man sie einfrier.
e Ohne Frostschutz kann das kihlwasser, wenn es sich ausdehnen wirde den Motor zerstéiren
* ‘Wasser das in Fugen eindringt und sich beim Frieren ausdehnt zerstart Stralenpflaster, Mauern, Felsen usw. == Frostaufbriche
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ANHANG 6

MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@@ Chemie Datum: oo

Chemiesaal, Sicherheit, Gerite

Im Laborunterricht ist es notwendig Kenntnis Ober vorhandene Sicherhsits-
einrichtungen {z.B. fur die Entstehungsbrandbekampfung), mégliche Gefahren und
den korrekten Umgang mit Geraten zu haben.

Chemiesaal

Zeichne eine Skizze des Chemiesaals, Chemiekabinett und zeichne die Standorte
wichtiger Dinge im Bezug auf die Sicherheit ein {z.B. Feuerldscher, Loschdecke,
Fluchtweg, Schutzbrillen, Erstehilfekasten, Augenspliflasche, Wasser, Motaus-
Taster, ..}

BRG Hartherg 067-01
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Naturwissenschaftliches Labor MName: ...

BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...

@‘_‘9 Chemie B e
Gefahrenhinweise

Gefahrliche Stoffe im Chemielabor {und auch im Haushalt) sind besondere
gekennzeichnet. Gefahrensymbolie), R-5atze (=Risikosatze) und S-5atze

[ =Sicherheitssatze) geben Auskunft Ober mégliche Gefahren und notwendige
Sicherheitshimweise.

Aufgabe 1. Bestimme die Bedeutung des Symbols und der Abkirzungen auf dem
Ausschnitt eines Etiketts einer Chemikalienflasche mit Hilfe der Wandtafeln im
Chemiesaal.

Atzend.
Corraosive,

Aufgabe 2. Lies dir das Etikett einer bereitgestellten Chemikalienflasche’~packung
durch, skizziere das Etikett im folgenden Feld und notiers wie oben die Hinweise auf
Gefahren und notwendige Sicherheitsvorkehrungen.

BRG Harthery 06A07-01 28
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Naturwissenschaftliches Labor MName: ...

BRG Hartberg

@‘_‘9 Chemie

Klasse f Gruppe: ...
Eati i e e

Glasgerite und Messungen

Glasgerate zur Volumenmessung missen fettfrei sein {damit sich keine Tropfen
bilden). Die geeichten Glasgerate darfen nicht erhitzt werden (z B. Trockenschrani),

da dann die Eichung nicht mehr stimmt.

Flissigkeiten bilden im Réhren keine eben Oberflache sondern es bildet sich ein
Meniskus aus. Bei Flussigkeiten, welche die Gefallwand henetzen (2. B. Wasser) ist
der Rand haher als der Mittelpunkt. Bei Flussigkeiten, die die Wand nicht benetzen
i1z B. Quecksilber) ist die Oberflache in der Mitte nach oben gebogen.

B

|||I(I _

S
=

Cherflache nach unten gebogen
(konkawver Meniskus) beil benetzenden
Flissigkeiten (z.B. Wasser)

Ablesen:

il
\

[T

10,

Ria'ltig: Augenhdhe auf der Hohe des
Flussigkeitsspiegels

T

10

Cherflache nach oben gebogen
(korwvexer Meniskus) bei nicht
benetzendsn Fllssigkeiten (2.B.
Quecksilber)

Falsch: Micht von oben oder unten auf
die Skala schauen [Parallaxefehler)

Handelt es sich um einen konvexen Meniskus wird der héchste Punkt des Meniskus

abgelesen.

BRG Hartberg

06A07-01
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... . ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie Datum: .o

Tropfer

Aufgabe 3.Gib mit Hilfe eines Tropfers Wassertropfen auf eine Moanze. Versuche so
viele Tropfen als moglich auf die Minze zu geben und zahle dabei die Anzahl der
Tropfen.

Versuche mit Hilfe des Tropfers grolie Tropfen zu erzeugen und wiederhole den
Vorgang und wversuche kleine Tropfen zu machen. Wiederhole den Versuch mit
einem anderen Tropfer.

Tropfer 1 Tropfer 2

Tropfengrolie grork klein grofi klein

Anzahl der
Tropfen auf
der Minz e

Die Bestimmung eines Yolumens mit Hilfe eines Tropfers durch zahlen der Tropfen
ISt genau f UNQenal (uzutefendes streichen).

Pipettieren

Zum Pipettieren bendtigt man eine Pipette (Vollpipette oder Messpipette) und sine
Pipettierhilfe (z B. Peleusball).

Achtung: £s soff keing Flissigkeit in die Pinettierhife gelangen
Aufgabe 4 MNimm eine Pipette und einen Peleusball und versuche aus sinem

Becherglas Wasser kontrolliert anzusaugen bzw. auslaufen zu lassen. Beschrifte
beim abgebildeten Feleushall die Funktion der Yentile.

BRG Harthery 06A07-01 45
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ... . ...
BRG Hartberg Klasse f Gruppe: ...
@‘_‘9 Chemie Datum: .o

Aufgabe 5 Fullle den in ein Becherglas mit Hilfe einer Vollpipette das wvom
Chemielehrer angegebene Yolumen ein.

Volumen der Pipette:
[ Beoherglas sollen ml WWasser sein Wik vorm Chemislehrer angegeben)
YWile oft musstest du die Pipette fullen/entlesren um das Yolumen in das Becherglas

Zu fullen?
Anzahl der Pipettiervorgange:

YWile genau schatzt du die Yolumenangabe am Becherglas ein?

Wile genau schatzt du das Volumen im Becherglas ein®

Wie kannte man die Genauigkeit steigern?

Wit einer Vaollpipette kann man ein Yolumen genauer / UNQENaUsr funzutrefendes bitte
streichen) MESsen als mit einem Becherglas.

Aufgabe 6 Fille mit einer Vollpipette _ mlWasser wirdvom Chemislehrer
angegeen) 1N 2iNen Messzylinder.

Volumen der Pipette:

Anzahl der Pipettiervorgange:

Fipettiertes Wolumen:

Am Messzylinder abgelesenss Volumen:

Schitte den Inhalt in ein Becherglas und lies das Volumen ab:

Mit einem Messzylinder kann man ein Volumen genauer [ UNGenaUer unratrefendes bitte
streichen) Messen als mit einem Becherglas.

Aufgabe 7 Fllle mit einer Messpipette M| YWasSer jwird vom Chemisleser
angegeben) 1N &iNan Messzylinder.

BRG Harthery 06A07-01 a6
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@é Naturwissenschaftliches Labor
BRG Hartberg

@‘_‘9 Chemie

Mame: ...
Klasse f Gruppe: ...
Datum:

Aufgabe 8 Benenne folgende Gerate/Glasgerate:

!I]
|

ﬂ] DT B

il
|

Aufgabe 9. Suche das Losungswiort:

1

2

3]

4

6

7| [ [ ] ]

171 Yolumenmessgerat flr sin genau definiertes Wolumen (Geeicht auf Auslauf)
2 Gerdt zum Zugeken kleiner Fllssigk eits mengen (nicht genau)

3) Glazgerat fir daz Sammeln, Umschitten von Flissigk eite n usw .
471'Wichtig zum genauen Ablesen von Flissigketsstanden

51 Zum Meszen verschiedener Yoluming (Geeicht auf Auslauf)

&) Zum genauen Messzen, such Tropfenweise

71 Messen verschiedener “aluminag [ Geeicht auf Einlauf)

BRG Hartberg

06A07-01
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