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ABSTRACT

,Ah, so funktioniert das!* Diesen Ausruf des Erstaunens, des Freuens (iber einen
neuen Zugang zu bekanntem Sachwissen aus der Umwelt des Kindes habe ich im
Schuljahr 2007/08 éfters von meinen Schiler/innen gehért.

Im Zusammenhang mit den Wochenthemenstellungen aus der Lebens- bzw. Interes-
senumwelt der Kinder und den (blichen Betrachtungsweisen sei es in Technik, Bio-
logie oder Umweltkunde, kam dieses Schuljahr der Aspekt der chemischen und phy-
sikalischen Betrachtungsweise von Dingen und Vorgdngen dazu.

Die Freude am Experimentieren und die wéchentliche Erwartungshaltung der Kinder
spornt auch mich als Lehrerin immer wieder an, spannende Experimente zu den Wo-
chenthemen zu suchen. Die Kinder bringen sich selbst liber Fernsehsendungen ein,
indem sie von mir verlangen, gesehene Versuche nachzumachen. Es bleibt span-
nend.

Schule: Einklassige Volksschule Bersbuch , 1.-4. Schulstufe, 17 Schulkinder
Lehrbereich: Sachunterricht - fachertbergreifend

Kontaktperson: Christina GreuBing

Adresse: 6866 Andelsbuch, Bersbuch 343, e-mail: direktion@vsabe.snv.at
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1 EINLEITUNG

Als der Bezirksschulinspektor eine Lehrperson suchte, die sich an das IMST Projekt
heranwagen wirde, las ich das Anforderungsprofil des IMST-Projektes durch.

Ein Projekt dieser Art hatte ich schon langer vor. Nun wirde ich versuchen, es zu
konkretisieren.

Meine Motivation flr dieses Projekt wurde von verschiedenen Ansatzen inspiriert.

1. Als Kind hatte ich nur theoretischen Chemie- und Physikunterricht, so dass
ich vieles nicht verstanden hatte.

2. Im Fernsehen kommen in letzter Zeit vermehrt Sendungen mit chemischen
und physikalischen Experimenten als Inhalt.

3. Die Kinder und ich sehen wieder nur Bilder und brauchen einen Raum und
Gelegenheit, diese Experimente nachzumachen und selber auszuprobie-
ren.

4. Kinder missen Dinge begreifen, sie mdchten konkrete Erfahrungen in der
Dingwelt machen kénnen.

5. Die Skepsis, die mir seitens der Lehrer — besonders der Hauptschullehrer -
entgegengebracht wurde, stachelte mich an, mich dem Thema néher zu
widmen, worauf ich auf eine erstaunliche Flle von Experimenten in der
Volksschule kam, besonders im deutschen Raum.

Als erstes Uberlegte ich mir folgende Details in der Planung:

a) Mache ich die Experimente integriert in die Sachunterrichtsstunden?

b) Wie informiere ich die Eltern?

c) Mochte ich die Experimente getrennt von den Ublichen Wochenthemen durch-
fihren oder sollten diese in einen Sinnzusammenhang gebracht werden?

zu a) Die Inhalte des Sachunterrichtes sind bei meiner Unterrichtsgestaltung schon
Ubervoll mit Inhalten aus der Biologie, mit Themen aus dem Jahresablauf und
der Lebensumwelt der Kinder (Feste, Brauche, Geburt — Tod usw.)

Also beantragte ich eine Stunde Unverbindliche Ubungen zu ,Begabungs- und
Interessenférderung®, in der der Lehrende viele Inhalte einfligen kann.

Die Schulbehérde in der Person des Inspektors Mattweber war sehr interes-
siert daran, dass jemand aus dem Volksschulbereich ein IMST Projekt durch-
fihrt. Die Form der Organisation als Unverbindliche Ubung hat ihm gut gefal-
len, ebenso seinem Nachfolger Insp. Rothmund, da keine Stunden aus dem
Projekttopf bezahlt werden mussten und die Abhaltung der Stunden gewahr-
leistet war. Sie gaben mir auch jede Unterstitzung. Ich bekam sofort eine
Dienstfreistellung, wenn ich mich zu einer Fortbildungsveranstaltung des IMST
Projektes meldete (Schreibwerkstatt, Evaluierungsworkshop)
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zu b) Die Eltern informierte ich an einem Elternabend zu diesem Thema, da ich ja ih-
re Zustimmung zu einer weiteren Unterrichtsstunde fur ihre Kinder benétigte.
Manche Eltern waren skeptisch, aber mit dem Hinweis auf die verschiedens-
ten Forschersendungen im Fernsehen gaben sie mir ihre Zustimmung.

zu ¢) Chemie und Physik gehéren zur Lebensumwelt der Kinder. Doch werden sie
nie gesondert benannt bzw. in den Sachunterricht mit eingeplant. Daher such-
te ich dieses Jahr Sachthemen zum Jahreskreis und den dazu passenden
chemischen und physikalischen Versuchen. (siehe Anhang: Jahresplanung)
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2 AUFGABENSTELLUNG
2.1 Ziele

2.1.1  Hauptziel

Mein Hauptziel war es, den Schiler/innen auf einfachste Weise die Vorgéange in ihrer
Umwelt mittels der die Wochenthemen betreffenden Inhalten zu erklaren, die sich je-
des Jahr durch die Vorgabe des Lehrplanes ergeben.

FUr dieses Hauptziel gibt es folgende padagogische und didaktische Zielunterteilun-
gen

Padagogische Ziele
a) Die Kinder sollen aufmerksamer ihnre Umwelt betrachten lernen

b) Die Kinder sollen sich ein Grundwissen aneignen: ,Was sind giftige Stoffe, wie
gehe ich damit um?“ Was ist gefahrlich zu tun und warum?

c) Die Kinder sollen die Eltern in die Lerneinheiten der Schule miteinbeziehen und
Informationen mit nach Hause bringen.

d) Die Kinder sollen miteinander arbeiten, besser zuhéren und genauer Arbeits-
anweisungen lesen und befolgen lernen.

e) Die Kinder sollen erkennen, dass in ihrer unmittelbaren Umgebung vieles zu
lernen gibt.

Didaktische Ziele:
a) Verschiedene Lernformen kennen lernen:
Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit, Lehrer -, Schiilerexperiment

b) Uber die Arbeit mit Experimenten angeeignetes Wissen langerfristig behalten
und weitergeben kdnnen.

c) Verschiedene Experimentformen kennen lernen.
e Entdeckender Versuch - Kind in der Rolle des Forschers

e Bestatigender Versuch — Bestatigung eines gesehenen Versuches im
Fernsehen

e Einflihrender Versuch — meist Lehrerversuch, um die Kinder in eine neue
Fragestellung einzufihren und sie auf ein bestimmtes Phanomen auf-
merksam zu machen sowie zum Nachdenken anzuregen.
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2.1.2 Nebenziele
Meine Nebenziele waren:

1. Positive Auswirkungen aus den gewonnenen Kenntnissen, Erkenntnissen, Erfah-
rungen und Kompetenzen der Schiler/innen auf andere Unterrichtsfacher zu ermég-
lichen

2. Die Schulentwicklung durch meinen Projektverlauf und Projektergebnisse voran zu
bringen.

2.2 Legitimation des Projektes

Da die chemische und physikalische Betrachtungsweise eines Unterrichtsinhaltes im
Sachunterricht vom 6&sterreichischen Lehrplan nicht ausdriicklich, sondern nur im
Schlagwort ,experimentieren“ genannt wird, méchte ich etwas weiter ausholen, in-
dem ich folgende Uberlegungen an erste Stelle setze:

2.3 Entwicklungspsychologische Uberlegungen

Chemische und physikalische Inhalte waren bis heute kaum Thema in der Volks-
schule. Das zeigt sich auch darin, dass der Facherkanon Physik und Chemie erst in
der Hauptschule angeboten wird und dort auf einem sehr niedrigen Niveau begonnen
werden muss.

Woher kommt das?

Bislang war eine weit verbreitete Orientierungshilfe bei der Erstellung von Lehrplanen
die Stadientheorie ( 1) des Schweizer Psychologen Jean Piaget (1896 — 1980).

Er erstellte folgende Richtwerte, die nattrlich von Individuum zu Individuum variieren
kénnen und die aus folgenden 4 Stadien der kindlichen Entwicklung bestehen.

1. Sensomotorisches Stadium 0-2 Jahre
2. Praoperatives Stadium 2-7 Jahre
3. Konkret-operatives Stadium 7-12 Jahre
4. Formal-operatives Stadium 12-15 Jahre

Bis zu 2 Jahren beschrankt sich laut Piaget die kongnitive Entwicklung des Kindes
auf die Sinneserfahrungen, die es durch Fihlen, Sehen, Héren, Schmecken und Er-
tasten macht. Erst im 2. Stadium gelingt es dem Kind zunehmend, Handlungen zu
verinnerlichen und es entwickelt die Fahigkeit, Gegenstdnde und Handlungen durch
gesellschaftlich vereinbarte Zeichen wie Worte, Symbole und Bilder zu ersetzen.

Allerdings ist es noch nicht fahig Kausalbezige — ,wenn-dann*“— herzustellen, denn
das Denken des Kindes ist noch sehr gegenstandsbezogen.

Erst im 3. Stadium bildet sich das logische Denken aus.(..) Mit dieser Altersgruppe
befassen wir uns in der Volksschule. Nach Piaget ist es dem Kind nun mdglich, geis-
tige und logische Handlungen in der Vorstellung nachzuvollziehen, aber es braucht
noch konkrete Gegenstande, um kognitive Operationen durchfiihren zu kénnen.
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Erst in der letzten Entwicklungsphase gelingt ihm das abstrakte, nicht mehr auf Ge-
genstande bezogene Denken. [1]

Durch neuere Untersuchungen zur kognitiven Entwicklung des Kindes wird Piagets
Stufenmodell immer mehr in Frage gestellt, besonders seine Art der Untersuchung
st6Bt heute auf Kritik. Denn héatte er die Kinder seinen bekanntesten Versuch selber
ausfihren lassen, anstatt die Kinder zusehen zu lassen (Wasser in verschiedene
Glaser umfllen), ware ein anderes Ergebnis herausgekommen.

Neuere Hirnforschungen zeigen, wie weit Sauglinge schon lernen, wenn sie den
Lerninhalt far ihr spateres Sein brauchen aber auch Dinge verlernen kénnen, wenn
sie es nicht mehr anwenden.

In der Zwischenzeit hat sich auch die Lebensumwelt der Kinder stark verandert. Viele
Kinder machen schon frih Erfahrungen mit Medien wie dem Fernseher, dem Com-
puter oder dem Internet. Die zunehmende Technisierung der Umwelt ist vielleicht
auch der Grund, weshalb neueste Untersuchungsergebnisse belegen, dass sich die
ersten Entwicklungsstadien vor verlagert haben. So beschreibt Gisela Liick in ihrem
Buch ,Leichte Experimente fir Eltern und Kinder“, dass Kinder schon im Alter von 4
Jahren konkret-operative Denkkonstruktionen vollziehen kénnen.(4)

Zu einem anderen Entschluss als Piaget kam der Psychologe Erik H. Erikson. Er ver-
tritt die Position, Kinder schon friihzeitig an die Naturwissenschaften heranzufihren
und begriindet dies mit der psychoanalytischen Erforschung der Ich-ldentitat und de-
ren historisch-gesellschaftlichen Pragung. Nach der Geburt beginnt sich die Persén-
lichkeit eines Menschen nach einem genetisch fest verankerten Grundplan zu entfal-
ten. In jeder Entwicklungsphase ist der Mensch mit einer Krise konfrontiert, die er zu
bewaltigen hat. Unter Krise versteht Erikson das Zurechtfinden eines Individuums
zwischen zwei Extremen. [2]

Im Sauglingsalter: Urvertrauen gegen. Misstrauen

Im Kleinkindalter: Autonomie gegen Scham

Im Spielalter: Initiative gegen Schuldgefihl

Im Schulalter: Werksinn gegen Minderwertigkeit

Im Erwachsenwerden: Identitat gegen Identitatsdiffusion
Im Erwachsenenalter Intimitat gegen Isolierung

Krisen entstehen durch den entwicklungsbedingten Fortschritt des Individuums. Je-
der verflgt im Laufe seiner Entwicklung Uber immer weitere, ihm unbekannte Teil-
funktionen, denen er sich bewusst werden muss. Dies geschieht, indem er die ge-
nannten Teilfunktionen genauer kennen lernt und einen eigenen Weg findet, mit ih-
nen umzugehen (Lick, 2003) [1]

Das 4. Entwicklungsstadium findet also im Grundschulalter statt und ist gekenn-
zeichnet durch den Tatendrang des Kindes. Das Kind méchte produktiv tatig werden
und entwickelt dabei Ehrgeiz und Flei3. Indem es Dinge produziert, beweist es seiner
Umwelt, dass es schon ein rudimentéarer Erwachsener ist. Kinder in dieser Entwick-
lungsstufe zeigen groBes Interesse an Gegenstanden aus der realen Welt, suchen
sich nltzliche Beschaftigungen und begniigen sich nicht mehr mit reiner Spielerei
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und Phantasien. Dabei Uben vor allem ,Produktie von Realitat, praktischer Anwen-
dung und Logik“ einen groBen Reiz auf Kinder aus. (Erikson 1966, S 100)

Dieser Wunsch geht sogar soweit, dass sich die Kinder in diesem Stadium unbefrie-
digt und minderwertig fihlen, wenn sie keine Gelegenheit bekommen, sich nitzlich
zu machen. Das Kind mdchte mit allen Mitteln, die ihm zur Verfigung stehen, seine
Realitat erschlieBen.

Nach Eriksons Erkenntnissen sind Kinder vor allem in der Kindergarten- und Grund-
schulzeit besonders sensibel und aufgeschlossen fir naturwissenschaftlichen Unter-
richt. Ihm zufolge bietet der zu spéte Beginn in der Hauptschule einen entscheiden-
den Nachteil im Hinblick auf die Entwicklungsstufe der Schiler/innen. Da bei vielen
Schiler/innen die Pubertat heute viel friiher beginnt, gilt das Interesse dieser Schii-
ler/innen mehr der Identitatsfindung und weniger den schulischen Aktivitdten. Des-
halb gestaltet es sich flr Lehrer schwieriger, bei Jugendlichen in dieser Phase Inte-
resse an den Naturwissenschaften wecken zu kénnen.

2.4 Experimentieren unter neurobiologischen Gesichts-
punkten

Experimentieren im Sachunterricht bietet dem Schuler eine lebensnahe und natirli-
che Art des Lernens. Es kommt dem natirlichen Bewegungsdrang des Kindes nach
und verhindert allseits bekannte Phanomene wie Zappelei oder Tagtraume.

Diese Verhaltensweisen kénnen ein Anzeichen flir mangelnde Aktivierung des Grof3-
hirns sein, die oft von Denkstérungen und Konzentrationsstérungen begleitet sind.
Ein verbal informierender Unterricht ist fir Kinderhirne meist reizarm oder reizmono-
ton.

Werden die Muskeln im Kérper durch dynamische Arbeit (anstatt statische, wie bei
langem Sitzen und Schreiben) beansprucht, wirkt sich der Wechsel von Muskelan-
spannung und — erschlaffung wie eine erhéhte Pumpwirkung auf den Blutdruck aus,
welche flr eine bessere Durchblutung des Kérpers sorgt und somit mehr Sauerstoff
ins Gehirn gelangen lasst. [3]

Kompensierungsverhalten — siehe Zappelphilipp — von Schilern darf daher als
Selbstaktivierungsverhalten des Gehirns verstanden werden, was auch bei POS-
Syndrom Kindern aufféllt. Zur Vermeidung der Selbstaktivierung sollte Unterricht
dem Schiler Mehrfachreize bieten.

Experimentell orientierter Unterricht entspricht diesen Anforderungen, weil dort die
Kinder mit allen Sinnen lernen, da sie selbst aktiv werden.

Statische Bewegungen werden durch dynamische Handlungen ersetzt.

Das ist mir bei der Durchfilhrung der Experimente an meiner Schule sofort aufgefal-
len: Die Schiler arbeiten konzentriert, sind wissbegierig, stellen Vermutungen an und
freuen sich, wenn die Lésung ihre Vermutungen bestatigen.

Auch Monate spater kdnnen sie das Experiment in allen Details erkléaren.

Das bedeutet, dass die emotionale Beteiligung am Experimentieren den Lernprozess
beginstigt. Warum?
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Wenn das Lernen Freude bereitet, verringert sich die Ausschittung von Stresshor-
monen, die in den Nebennieren und dem Gehirn produziert werden und in Stresssi-
tuationen zu Denkblockaden und dem so genannten ,Black out“ flihren kénnen. An-
genehme Erlebnisse hingegen schaffen im Koérper eine positive Hormonlage und er-
mdglichen die volle Nutzung der Assoziationsmdglichkeiten flr Denken und Lernen.
[3]

Die Mehrfachreize, die das Experiment dem Schiler bietet, kann noch aus einem
zweiten Grund zu besseren Lernergebnissen fuhren: Der Neurobiologe F. Vester
spricht in seinem Buch ,Denken, Lernen, Vergessen® von unterschiedlichen Grund-
mustern des Denkens, die sich bereits im Sauglingsalter durch &duBere Einflisse bil-
den und bewirken, dass jeder Mensch einen individuellen Zugang zu Lerninhalten
hat. [3]

Vester unterscheidet dabei zwischen dem auditiven, dem haptischen, dem visuellen
und dem intellektuellen Zugang zu Lerninhalten (héren, fihlen und angreifen, sehen,
denken) [3]

Der Vorteil des Experimentierens liegt darin, dass jeder Lerntyp angesprochen ist.
Vester formuliert das so: , Je mehr Wahrnehmungsfelder im Gehirn beteiligt sind,
desto mehr Assoziationsmdglichkeiten fir das tiefere Verstdndnis werden vorgefun-
den, desto gréBer werden Aufmerksamkeit und Lernmotivation, und desto eher findet
man die gelernte Information wieder, wenn man sie braucht.”[3, S 142 f]

2.5 Das Kind als Entdecker

Kinder erforschen schon sehr frih ihre Umwelt. Zuerst wird alles ertastet und in den
Mund gesteckt. Spater nehmen sie mit einer scharfen Beobachtungsgabe Phanome-
ne ihres Alltags wahr und versuchen in ihrer kindlichen Neugierde den Dingen ge-
nauer auf den Grund zu gehen. Sie entdecken, untersuchen forschen und probieren
alles aus, um Lésungsmdglichkeiten und Erklarungsansatze zu entwickeln. Eltern
kennen die damit verbundenen ,Warum*“ Fragen, die solange bohrend und immer
wiederkehrend gestellt werden, bis das Kind mit der Antwort zufrieden ist.

Um gute Antworten sind die Erwachsenen oft verlegen, denn um alle Fragen der
Kinder beantworten zu kénnen, muss man viel wissen. Haufig hat man auf die
scheinbar einfachsten Fragen keine Antwort. Das Nachlesen in einem wissenschaft-
lichen Buch hilft auch nicht weiter, da es nicht in einer kindgerechten Sprache formu-
liert ist.

Daher werden Kinder oft mit Antworten gegeben, wie ,Das ist eben so!“ oder ,Das
verstehst du noch nicht! oder ,Das lernst du spéter in der Schule!*

Mit groBer Begeisterung fiebern daher die Kinder der Schule entgegen. Sie wollen
endlich Antworten auf ihre zahlreichen Fragen bekommen. Wenn wir Kinder ernst
nehmen, missen spatestens hier Antworten gefunden und gegeben werden.

Nach Deutsch und Mathematik folgt der Sachunterricht mit 4 Stunden in der Woche,
der sich mit verschiedenen Bereichen der Sozial — und Naturwissenschaften befasst.
Doch wie viel Aufmerksamkeit schenkt man den einzelnen Teilbereichen des Sach-
unterrichtes?

Soziale und biologische Themen sind bis jetzt viel haufiger auch in Sachblchern zu
finden. Langsam findet ein Umdenken bei den Sachbuchautoren statt und es sind

Seite 10



wenigstens in jedem Buch einer Schulstufe 1 bis 2 Experimente in Physik und Che-
mie dabei. Doch auch in jedem biologischen Problem sind chemische Prozesse be-
inhaltet, die aber von den Lehrenden weitestgehend nicht in die Thematik einge-
bracht werden.

Ein exemplarisches Beispiel:“Warum farben sich die Blatter im Herbst bunt?“ Wenn
ich wie Ublich nur den biologischen Teil erklare und nicht die chemischen Prozesse,
so lasse ich eine wesentliche Komponente des Veranderungsprozesses der Natur
weg.

Wenn Schiler/innen warten missen, bis in den weiterfiihrenden Schulen Chemie —
und Physikunterricht erteilt wird, ist bei den Jugendlichen die friihere Neugier an na-
turwissenschaftlichen Themen verflogen.

In der Grundschule sollte deshalb die Chance genutzt werden, die nattrliche Neugier
der Kinder aufzugreifen und ihnen in spielerischer und lebensnaher Form chemische
und physikalische Themenbereiche zu vermitteln. Wenn mit diesen Begriffen positive
Erlebnisse verkniipft sind, werden die Kinder in den weiterfihrenden Schulen diesen
Fachern mehr Interesse entgegenbringen kénnen.

Die Lernmotivation der Kinder aufzugreifen, zu erhalten und zu férdern, sind die
wichtigsten Aufgaben des Lehrenden. Dies kann in einem abwechslungsreichen Un-
terricht, der verschiedenste Themen aus der Lebenswirklichkeit der Schiiler aufgreift,
erreicht werden. Das schlieBt sozialwissenschaftliche, biologische, chemische und
physikalische Themen gleichermafBen mit ein.

2.6 Lehrplanbezug

Sachbegegnung
BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE:

Aufgabe der verbindlichen Ubung Sachbegegnung ist das Bewusstmachen sozialer
und gegenstandlicher Sachverhalte der unmittelbaren Umwelt des Kindes, Grundle-
gung von Einsichten und Einstellungen, sowie eine allmahliche Erweiterung des Ver-
haltens, des Wissens und Kénnens der Lern- und Arbeitsweisen in diesem Bereich
auf Grund eigener Erfahrungen.

Die Schuler/innen sollen

- ausgehend vom natlrlichen Neugierverhalten zunehmend zum Klaren, Deuten und
Handeln in ihrer sozialen und gegenstandlichen Umwelt angeregt werden

- ihre eigenen Lernerfahrungen durch neue Arbeitsweisen erweitern

- Entwicklungsriickstdnde im Erfassen der sozialen und gegenstandlichen Umwelt
verringern bzw. aufholen

- zunehmend befahigt werden, Umwelteindriicke und Erfahrungen zu verbalisieren.

Die verbindliche Ubung ,Sachbegegnung” nimmt ihre Inhalte aus folgenden Erfah-
rungs- und Lernbereichen:

Gemeinschaft - Natur - Raum - Zeit — Wirtschaft - Technik
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LEHRSTOFF:

Bei der Auswahl der Lehrstoffe sind Themenbereiche aufzugreifen, die bereichs- und
fachibergreifendes Lernen zulassen. ( Osterr. Lehrplan 1989, aktualisiert 2007 Seite
80 ff)

Noch wird im &sterreichischen Lehrplan nicht ausdrticklich auf chemische und physi-
kalische Erfahrungen zu den Lernbereichen hingewiesen. Allerdings kann ich diese
in dem Punkt ,Klaren, Deuten und Handeln“ mit gutem Gewissen hinein packen.

Genannt werden (fliir Grundstufe 1 und 2) unter dem Lernbereich: Wirtschaft:

*Erste Erfahrungen bei der Herstellung von Waren sammeln
*Einen einfachen Produktionsvorgang beobachten und zu Uberschauen versuchen

Genannt werden unter dem Lernbereich: Technik
e Erkenntnisse Uber Krafte und ihre Wirkung erwerben
e Kenntnisse Uber Stoffe und ihre Veranderung erwerben
e Spezifische Arbeitsweisen kennen lernen
e SachgemaBes und verantwortungsbewusstes Handeln
e Technische Gegebenheiten in der Umwelt des Kindes erwerben (Grundstufe 2)
e Erstes Experimentieren mit einfachen Geraten und Werkzeugen

2.7 Auswahl der Inhalte des Sachunterrichts

Der Bereich des Sachunterrichtes bietet eine groBe Vielfalt von Themen. Der Lehr-
kraft fallt nun die schwierige Aufgabe zu, eine geeignete und verantwortungsvolle
Auswahl fir das Fach Sachunterricht zu treffen. Mit dieser Eigenverantwortlichkeit
sollte jede Lehrperson kompetent und verantwortungsvoll umgehen und sich der
Tragweite ihrer Auslese fur die Entwicklung der Schiler/innen bewusst sein. Dabei
muss ihr die Lebenswelt des Kindes immer vor Augen sein.

In meiner einklassigen Schule kann ich gut auf die Lebens- und Interessenswelt der
Kinder eingehen. Oft sind es Themen, die gerade aktuell sind und die Kinder be-
schaftigen. Dann muss ich meine Jahresplanung umstellen und ihre Anliegen zuerst
bearbeiten. Das konnen Fragen zu einem gerade geborenen Eisbarbaby sein oder
zu einem Tankerungliick mit den schrecklichen Olpestfolgen. Es kénnen Fragen zur
Natur sein, wenn eine unbekannte Blume oder ein besonderer Vogel im Baum ent-
deckt wird. Genau so kénnen es Fragen zur Funktion eines Dynamos oder einer
Glihbirne sein, aber auch zur Giftigkeit von Waschpulver sowie zu Gesundheitsas-
pekten bezlglich des Coca Cola Genusses.

Die Anderung eines Jahresplanes erfordert Flexibilitdt, damit die Kinder selber The-
men einbringen kénnen. Die Fragen der Kinder ,Warum ist das so?“ oder ,Wie funk-
tioniert das? ist wichtiger als alle vorgegebenen Lehrplaninhalte. Die Lebens- und
Interessenswelt zeigt sich in den Fragen der Kinder am besten.
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3 PROJEKTVERLAUF

3.1 Staunenlernen im Sachunterricht
,Das Schénste, was wir erleben kénnen, ist das Geheimnisvolle..."

Wer es nicht mehr kennt und sich nicht mehr wundern, nicht mehr staunen kann, der
ist sozusagen tot und sein Auge erloschen.” (Albert Einstein)

Genau dieses Zitat von Einstein beschreibt die Lebendigkeit der Kinder, wenn sie
etwas Neues entdecken, ihnen ein Experiment gelingt und sie dabei ein Stlickchen
ihrer Welt fur sich erklarbar gemacht haben.

Im Vordergrund meiner Arbeit steht die Vermittlung von Freude am Experimentieren
sowie an zu beobachtbaren Phdnomenen jedoch weniger die Vermittlung von fun-
damentalem Wissen. Bemerkt sei, dass Experimentieren ohne gleichzeitige Wis-
sensvermittlung sich ausschlie3t.

Bis jetzt habe ich, wie viele Lehrende, meist Sachverhalte vermittelt, indem ich den
Kindern fertige Antworten lieferte und ihnen das selbstandige Denken abnahm.

Den Kindern muissten in mehr Bereichen problemhaltige Situationen gegeniberge-
stellt werden, die es ihnen erméglichen, nachzudenken.

Das Staunen scheint namlich eine Grundhaltung zu sein, die eine aktive, kritische
und hinterfragende Auseinandersetzung beinhaltet. Staunen als Emotion ist nur Gber
Sachverhalte und Sachen méglich. Durch Versuche kann man die Kinder zum Stau-
nen bringen, weil sie dann etwas wahrnehmen, dass nicht in ihr bisheriges gedankli-
ches Konzept passt. Die Ergebnisse der Versuche liefern den Kindern Antworten, die
sie von Anfang an mit verfolgen kdnnen, oder die noch miteinander besprochen wer-
den mussen.

Im Staunen wird die Ordnung des gedanklichen Konzepts gestért und das Kind zum
Handeln animiert. Handeln ist somit Grundlage jeden kindlichen Denkens.

3.2 Die Bedeutung von Unterrichtsmethoden

Unterrichtsmethoden sind ein wesentliches Kriterium schulischen Erfolges. Ohne die
Abkehr von veralteten Unterrichtspraktiken, wie z.B. dem Frontalunterricht, wird eine
Verbesserung der padagogischen Arbeit nicht méglich.

Der Bildungsauftrag der Schulen darf sich nicht auf reine Wissensvermittlung be-
schranken, sondern muss vielmehr die Fahigkeit problemlésenden Denkens und die
Entwicklung von Schlisselqualifikationen im methodischen, im sozialen und im
kommunikativen Bereich als neues Ziel anstreben. Dazu gehdren: Selbststandigkeit,
Kreativitdt, Eigeninitiative, Verantwortungsbewusstsein, Kommunikationsfahigkeit,
Methodenbeherrschung und Teamgeist.

Viele Lehrende an unseren Volksschulen klagen Uber die schlechter gewordenen
Bedingungen im Schulalltag. Das Unterrichten sei anstrengender geworden. Ver-
wdhnt von den Medien, stellen Schiler hohe und einseitige Erwartungen an den Un-
terricht, der méglichst auch unterhaltend sein soll.
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Diesen Erwartungen kann mit einem veralteten Belehrungsunterricht, der auf eine
verbal-abstrakte Stoffvermittlung ausgerichtet ist, kaum gerecht werden. Die Folge
ist, dass Schiiler/innen sich langweilen, dadurch wegtraumen oder stéren.

Doch Motivations- und Lernprobleme lassen sich bek&mpfen, wenn man sich eines
vor Augen fahrt: , Rund 90 Prozent der Schiler/innen gehéren vom Begabungstyp
her zur Gruppe der praktisch-anschaulichen Lerner, sie brauchen zum erfolgreichen
Lernen mdglichst ausgepragte praktische Lerntatigkeiten.“ (3)

Die Zauberformel heiB3t daher in allen Fachern: Eigenverantwortliches, tatigendes
Arbeiten und Lernen.

Lernformen wie Freiarbeit, Wochenplanarbeit, Stationsbetrieb, Projektarbeit, die auch
in den Lehrplanen gefordert werden, férdern das eigenverantwortliche Lernen und
unterstitzen die Kompetenzvermittlung im sozialen, kommunikativen sowie methodi-
schen Bereich. Von handlungsorientierten Lernformen, die den Schiler/innen die
Méglichkeit geben, sich in aktiv-kreativer Art, selbststdndig mit dem Lernstoff ausei-
nanderzusetzen, profitieren Schiler/innen und Lehrer/innen gleichermaBen.

Alle diese Lernformen werden auch in meinem Projekt angeboten.

Experimente wurden wie folgt aufgebaut:

a) Lesen der Arbeitsauftrage (manchmal zu zweit — Partnerarbeit, manchmal in
der Kleingruppe — Gruppenarbeit, bei Arbeiten mit gefahrlichen Stoffen: Lehre-
rin gemeinsam mit der ganzen Klasse 17 Schuler)

b) Herrichten der Stoffe und Gerate — (meist mit Hilfe des Lehrers oder mit den
Kindern der 3. + 4. Stufe, da ja in meiner Klasse Kinder von der 1. bis zur 4.
Stufe unterrichtet werden)

c) Experiment ausfihren — Besprechen, was erreicht werden kénnte, wie es
funktionieren kénnte

d) Experimentausgang erklaren — vom Lehrer eventuell noch Zusatzinformatio-
nen einholen!

e) Experimentierkenntnisse sichern durch Aufschreiben ins Heft
(Ich werde den Kindern am Ende des Schuljahres ein Heft mit allen Experi-
menten, die wir durchgefihrt haben, mitgeben und habe daher von jedem Ex-
periment Fotos gemacht, auf denen die Kinder bei der Arbeit zu sehen sind.
Siehe Anhang!)

3.3 Naturwissenschaftliches Denken

Experimente dirfen nicht den Anschein von ,Zauberei“ haben, sondern missen wis-
senschaftlich genau, allerdings auf Kindebene erklart werden.

Der Sachunterricht nimmt im Facherkanon der Volksschule eine besondere Stellung
ein. Sachunterrichtsinhalte sind immer facherlbergreifend. Er verbindet sich beson-
ders mit dem Fach Deutsch (Sprache und Lesen) und durchdringt alle Lebensberei-
che des Kindes. Er vermittelt Fahigkeiten und Fertigkeiten, Kenntnisse sowie Einstel-
lungen und Haltungen, die dem Kind helfen, ihre Lebenswirklichkeit zu erschlieBen.

Der Sachunterricht soll sich auch mit wissenschaftlichen Fragestellungen beschéfti-
gen, mit denen sich Bezlige zur Umwelt der Schiler herstellen lassen.
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Nun sollen Fahigkeiten und Fertigkeiten erworben werden, die ein wissenschaftliches
Lernen ermdglichen. Durch eigenstandiges Experimentieren und entsprechende
Aufgabenstellungen werden die Schiler/innen wahrend meiner Unterrichtseinheit zu
ebensolchen Fahigkeiten und Fertigkeiten angeregt.

Dazu gehéren:

a) Bewusstes Wahrnehmen, Beobachten, Beschreiben, Untersuchen, Auswerten
und Dokumentieren von Phdnomenen

b) Fragen stellen, Probleme erkennen, Vermutungen und Lésungsmaéglichkeiten
entwickeln und Argumentieren lernen

c) Planen, Durchflihren und Auswerten von Versuchen

d) Présentieren von Informationen und Ergebnissen

3.4 Wahl der Experimente

Die Experimente, die ich flr die Unterrichtseinheiten gewéhlt habe, verdeutlichen na-
turwissenschaftliche Phdnomene, die den Schiler/innen im Alltag begegnen. Jedes
Wochenthema ist auf den Jahreskreis oder die Interessenslage der Kinder ausge-
richtet. Die Experimente dazu sind also durch Lebensndhe gepragt.

Die dazu notwenigen Materialien stammen aus dem Umfeld der Kinder, so dass sie
die Experimente daheim ohne Gefahr wiederholen kénnen. Wichtig ist, dass die Kin-
der den naturwissenschaftlichen Alltagsbezug erkennen kénnen. Z.B. Ol und Was-
ser vermischen sich nicht, aber wenn man Eigelb dazugibt, ist eine Vermischung
moglich. Es gibt also Stoffe, die z.B. eine Schokoladeherstellung erméglichen. Das
ist das, was sie praktisch gelernt haben. Dass fir diese Stoffe das Wort ,Emulgator”
verwendet wird und dass sich dahinter kein Zaubermittel versteckt und auch nichts
Giftiges, das ist das, was sie flir ihren Umgang mit Lebensmitteln gelernt haben.

Die Materialien flr die Versuche sollen preiswert und leicht erhéltlich sein.
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4 ERGEBNISSE

Meine Ausgangsziele habe ich erreicht:

Die Evaluierung meiner Ziele erfolgte durch eine Elternbefragung und einer Scha-
ler/innenbefragung am Schulschluss. (Siehe Beilage — Schulerbefragung!)

4.1 Hauptziel:

a)

b)

)
K)
)

Die Kinder machen mich immer wieder bei Lehrausgangen auf verschiedene
Kleinigkeiten aufmerksam, seien es Tautropfen, die etwas gréBer scheinen
lassen oder Farbspiele der Natur.

Sie haben sich ein Grundwissen an chemischen und physikalischen Vorgan-
gen angeeignet und kénnen es auf neue Fragen anwenden. Als wir das einfa-
che Barometer bastelten, fragte ein Schiiler der 4. Stufe: ,Und wie soll dieses
funktionieren?“ Da antwortete der Schiiler der 1. Stufe: ,Ja, wenn die Luft ein
Gewicht hat, dann driickt sie auf den Luftballonverschluss, dann geht das
Rdéhrchen in die H6he!* Er hat damit aus dem vorigen Experimenten, in denen
es um das Volumen und das Gewicht der Luft gegangen ist, Schllisse gezo-
gen.

Sie fragen auch genauer nach, wenn sie etwas nicht verstehen, was in ihrer
Umgebung passiert: ,, Stimmt es, dass man zahlen kann, wie weit ein Gewitter
weg ist, warum kann man das?“ war die Frage eines Schulers, als wir Donner
und Blitz beim Thema Wetter durchnahmen.

Die Elterninformation hat deshalb geklappt, weil die Kinder immer wieder von
den Ergebnissen fasziniert waren und sie darum auch zu Hause erklaren
konnten.

Die Zusammenarbeit bei Experimenten hat sehr gut geklappt, alle waren un-
tereinander daran interessiert, dass ein Experiment auch funktioniert.

Schlechte Leser lasen sehr genau die Arbeitsanweisungen und konnten sie
auch umsetzen.

Die Lernform Partnerarbeit war bei den Kindern am beliebtesten, denn da kam
jeder dran und sie konnten sich gegenseitig helfen.

GroBen SpaB machte es den Kindern, wenn sie Experimente, die im Fernse-
hen gesehen wurden, nachmachen konnten, um zu bestétigen, dass im Fern-
sehen kein Schméah geboten wurde. Wenn die Experimente nicht gleich ge-
langen, wurden sie so lange gemacht, bis jede Kleinigkeit stimmte.

Die Kinder sind mit Begeisterung dabei gewesen. (siehe Schi-
ler/innenbefragung)

Die meisten Kinder erzahlten ihre Erlebnisse zu Hause, einige zeigten den EI-
tern die Experimente.

Die Kinder bringen selber Ideen ein, 6fters auch von Fernsehsendungen.
“ Das hat man im Fernsehen so gemacht! Kénnen wir das auch probieren?”

m) Die Kinder schauen im Internet nach und werden so zum Lesen veranlasst.
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n) Genau gelesen werden muss auch bei der Arbeitsanweisung des Experimen-
tes.

o) Die Kinder stellen mehr und detailiertere Fragen

p) Kinder erfahren, dass nicht alle Experimente gleich funktionieren, dass oft
Kleinigkeiten genauer gemacht werden mussen, z.B  Mischungen oder Men-
gen

4.2 Nebenziele:

1. Nebenziel — Wissens- und Kompetenzbeeinflussung auf andere Gegen-
stande

a) Neben der Einsicht in die Naturwissenschaften lernen die Kinder genau beo-
bachten, sprachlich genauere Formulierungen und Darstellungen von Ablau-
fen zu geben

b) Die Kinder, die sonst sehr zappelig sind, arbeiten konzentriert mit, das hatte
auch zur Folge, dass sie in ihrem Selbstwertgefiihl gestarkt werden konnten,
dass sich dann auch positiv auf die Arbeitshaltung in anderen Fachern aus-
wirkte. Dieses verbesserte Selbstwertgefiihl konnte ich als Lehrerin feststel-
len, da zwei Kinder in Mathematik ruhiger und konzentrierter geworden sind,
einige wurden von den anderen mehr geachtet und geschatzt, da sie Wissen
aus Fernsehsendungen und Zeitschriften einbringen konnten, ein Wissen, das
vorher im Unterricht nicht gefragt war. (chemische und physikalische Kennt-
nisse)

c) Sie erfahren: Es dirfen auch Fehler gemacht werden, die aber hinterfragt
werden mussen, damit sie korrigiert werden kénnen.

d) Das heiB3t es auch fir Mathematik und Deutsch: Fehler sind erlaubt, man kann
nicht alles gleich kénnen, sie missen aber korrigiert werden.

2. Nebenziel - Schulentwicklung
Ein Projekt konsequent durchflihren heiBt, sich genaue Ziele setzen zu missen.
Die Schule setzt einen Schwerpunkt, der flr die Eltern einsichtig ist.

Lehrer/innen und Schiler/innen lernen zu hinterfragen: ,Habe ich etwas gelernt, was
wichtig ist zu wissen?*

Welche Einsichten habe ich gewonnen?
Haben wir alles verstanden? Was mochte ich noch wissen?
Evaluation: Habe ich meine Ziele auch wirklich erreicht?

Diese Fragen mussten sich Kinder vor diesem Projekt nicht stellen, da sie automa-
tisch vom Lehrer das Feed-back bekamen: ,Ziel erreicht oder noch nicht ganz®. Nun
gab ich ihnen die Aufgabenstellung der Experimente diese Fragen vor und sie konn-
ten sie selber beantworten oder mussten Fragen an die Lehrerin stellen, damit sie
das Ziel erreicht haben, nadmlich das Experiment erfolgreich durchgefihrt und auch
deren Anwendung verstanden. Die Lehrerin war hier nicht mehr die Fragende. Die
Schuler/innen lernten nicht bloB vorgegebene Antworten, sondern lernten genauer zu
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fragen und sich selbst Antworten zu geben bzw. Antworten von der Lehrerin zu for-
dern. Ich als Lehrende musste mich 6fters nach solchen Stunden an den Computer
setzen, um noch genauere Informationen flir die Schiler/innen zu bekommen.
Manchmal suchten wir gemeinsam aus dem Internet Infomationen heraus. Das war
auch fir die Schiler/innen neu. Ein Lehrer, eine Lehrerin kann auch nicht alles wis-
sen. Auch Erwachsene kénnen jeden Tag Neues lernen.

4.3 Fur die Eltern:

Die Welt um uns herum ist vielféltig geworden. Die Technik hat rasante Entwicklun-
gen gemacht, viele Dinge um uns sind nicht mehr einfach erklarbar.

Wenn nun die Kinder zu einfachen naturwissenschaftlichen Sachverhalten richtig in-
fomiert werden, kénnen sie darauf aufbauen.

Auch fir die Eltern war vieles neu und sie hatten auch ihre ,AHA Erlebnisse“. Man-
che Eltern beflirchteten, dass ihre Kinder inhaltlich Gberfordert werden. Ihnen musste
erklart werden, dass die Schule kindliche Neugier aufzunehmen hat und Raum fir
selbstandiges Entdecken, Beobachten und Ausprobieren geben muss.
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5 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Da Kinder weitgehend durch Miterleben, Nachahmen, durch spielerisches Experi-
mentieren und Erkunden lernen, scheint die Beschaftigung der Kinder mit chemi-
schen und physikalischen Phdnomenen im Anfangsunterricht intrinsisch motiviert zu
sein. Erkennbar ist dies durch das Interesse und das Staunen der Kinder tber natur-
wissenschaftliche Phadnomene, von welchen sie aus den Fernsehsendungen berich-
ten.

Alle Versuche haben das Sachunterrichtsthema der Woche aus der chemischen oder
pysikalischen Perspektive ergdnzend erklart und aufgewertet. Bis dahin habe ich im
Sachunterricht die Umwelt nur ,biologisch begreifend“ am Objekt erklart, die chemi-
sche oder physikalische Ebene nur verbal.

Wie ich im Teil ,Ergebnisse fiir die Schile/innen ausgefihrt habe, ist die Freude und
das Staunen bei der Erarbeitung der Experimente so hoch, dass der Lerneffekt sich
im Sachunterricht erheblich gesteigert hat und zwar auf allen Inhaltsebenen: Biolo-
gisch, technisch, chemisch, physikalisch, umwelttechnisch und sozial.

Diese Feststellungen beziehen sich auf die Mitarbeit der Kinder mit ihren neuen Fra-
gestellungen, auf die Freude an neuen Themen und die Weitergabe der schulischen
Erfahrungen an die Eltern.

Beziglich Heftdokumentationen der Kinder hat sich nicht viel verandert. Dies ist noch
ein Mangel an meiner eigenen Arbeit. Ich muss lernen, den Kindern noch mehr Frei-
raum zu geben, nicht nur beim Experimentieren selbst, sondern auch im Verschriftli-
chen ihrer Erfahrungen.

Die Verschriftlichung habe ich noch selber gemacht. (siehe Anhang: Versuch Nr. 1-
50) Jedes Kind bekam am Ende dieses Jahres ein Blchlein mit allen Experimenten.
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6 TIPPS FUR ANDERE LEHRKRAFTE

Meine Annahme, dass die Kinder SpaB3 an den Experimenten zu den Wochenthemen
im Sachunterricht haben und dadurch besser lernen, hat sich voll bestatigt.

Diese Unterrichtseinheiten sind so angelegt, dass die Schiler/innen sie auch selbst-
tatig durchflihren kénnen.

Dem Lehrer, der Lehrerin kommen in erster Linie folgende Aufgaben zu:

1.

Er/Sie muss sich sehr gut vorbereiten, denn kindgerechte Erklarungen sind oft
viel schwieriger als Erklarungen fir Erwachsene. Einige Eltern bestatigten
mirm dass sie auch noch etwas dazu gelernt haben. Phdnomene, die sie fri-
her nicht verstanden haben, haben ihnen die Kinder einfach erklaren kénnen.

Er/Sie muss die Materialien entweder vorher herrichten oder den Kindern eine
Materialliste mit nach Hause geben.(Salz, Pfeffer, Backpulver, Ol usw. kénnen
aus dem Haushalt mitgebracht werden)

Er/Sie muss abschatzen kénnen, ob die Kinder in der Lage sind, mit Feuer
umzugehen. Als Unterlage flr Versuche mit Feuer eignen sich alte Backble-
che. Somit ist auch der Untergrund geschiitzt.

. Er/Sie muss vorsorglich Gefahrenquellen einschatzen kénnen. Bei meinen

Versuchen entstanden kaum geféhrliche Situationen.

Er/Sie arrangiert und lenkt den Lernprozess der Schiler/innen tber Wissens-
abfragung, Materialklarung, Aufgabenstellung und Arbeitsblatter. So wird ge-
wahrleistet, dass das Lernziel erreicht wird.

Er/Sie muss die Schilerlnnen dazu anhalten, eigene Vermutungen Uber den
Versuch anzustellen und sie auch Schlussfolgerungen ziehen lassen, sodass
die Kinder in den Lernprozess mit einsteigen und nicht der Lehrer allwissend
wirkt.

Ich habe 6fters Sachblicher mitgebracht, in der die Kinder zuerst Vorinforma-
tionen sammeln konnten. Sie waren dann schon neugierig, wie das Experi-
ment ihnen das Thema noch erschlieBen wird.
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Sendungen im Fernsehen: (Spontanangaben der Kinder)

WOW - Die Entdeckerzone — SuperRTL
Fingertipps

Galileo - PRO 7

Willi will's wissen — KIKA

Wissen macht Ah! KIKA

Art attac — Super RTL
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8 ANHANG

8.1 Elternbefragung

8.2 Ergebnisse Elternbefragung

8.3 Ergebnisse Schilerbefragung und Interpretation

8.4 Jahresplanung Wochenthemen mit Experimentvorstellungen Schuljahr 07/08
8.5 Versuchsreihen
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