linearesStreckenEinerMatrix-v2.1.nb 1

m Voriibung zum vergrofiern: lineares waagrechtes Strecken

Fur das Darstellung einer Matrix als Bild wird der nachfolgende Modul verwendet. (Dieser Modul wurde von den Schiilerinnen und Schiiler in den letzten
Unterrrichtseinheiten selber entwickelt.)

In[17]:= plotMatrix[ma_, darstellung_: GrayLevel] := Module[{x, y, dim, ql1, q2},
x = Dimensions[ma] [[1]];
y = Dimensions[ma] [[2]]; (*Groesse des Bildesx)
dim = {{0, 0}, {y, x}}; (*Anzuzeigendes Rechteckx)
ql = Raster[ma, dim, {Min[ma], Max[ma]}, ColorFunction -» darstellung];
q2 = Graphics[ql, ImageSize » {y, x}, AspectRatio -» Automatic];
Show[q2] ;]

Dieser Pfad wird auf das aktuelle Verzeichnis, in dem sich die Daten, in diesem Fall das zu bearbeitenden Bild, gesetzt.

In[18]:= SetDirectory|[
"/Users/Michi/toClassify/Aktueller Content/Bildbearbeitung/Fuer MNI Fond"];

nun wird das Bild in Mathematica geladen, die PixelMatrix erstellt und als Grafik dargestellt.

In[19]:= bild = Import ["bw.tiff"];
pix = Part[bild, 1, 1];

In[21]:= plotMatrix[pix]

Die Aufgabe: das Bild soll in der x-Achse gréBer (240%) werden.
Wie groB ist das Bild?

In[22]:= Dimensions[pix]
out[22j= {176, 260}

in der ersten Stelle stehen die Anzahl der Zeilen, der y-Wert, der zweite Parameter ist die Anzahl der Pixel in einer Zeile. Dieser soll um 240 % vergréBert
werden.

Der erste Teil zum Lésen der Aufgabe ist es, die neue Matrix mit den Dimensionen des vergréBerten Bildes zu erstellen. (Floor wird verwendet, da die
Anzahl der Pixel ganzahlig sein muB.)

In[23]:= pixneu =
Table[1l, {i, 1, Dimensions[pix][[1]]}, {j, 1, Dimensions[pix] [[2]] * 2.40 // Floor}];

In[24]:= Dimensions[pixneu]
out[24]= {176, 624}

Bestimmung des genauen VergréBerungsfaktors In diesem Fall ist dies sehr einfach, 884 soll auf 260 abgebildet werden
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In[25]:= faktor = Dimensions[pixneu][[2]] /Dimensions[pix][[2]]

12
out[25]=

Nun wird es trickreich. Der folgende Modul bestimmt jenen Grauwert, den ein Pixel an der Stelle (x,y) hétte.
Das erste Argument ist die x-Koordinate, das zweite die y-Koordinate, das dritte Argument ist das Array, dass die "orginal" Daten enthélt. Die Koordinaten
sind in der Regel reelle Zahlen. Die lineare Interpolation ist an den Grenzen nicht notwendig, daher die im Modul vorhandene Abfrage.

Inf26]:= f[x_,y_, pix_] :=Module[ {xo, xu},
x0 = Ceiling[x]; xu = Floor[x];
(+Print [xo," ",xu];Print [pix[[y,x0]]," ",pix[[y,xu]l]l;*)
If[x0 == xu,
pix[[y, xull,
Floor[(xo -x) pix[[y, xu]] + (x - xu) pix[[y, xo0]

1

In[27]:= ?2£
Global™ £

flx , y_, pix_] :=Module[{xo, xu}, xo = Ceiling[x]; xu = Floor[x];
If[xo0 == xu, pix[y, xu], Floor|[ (xo - x) pix[y, xu] + (x - xu) pix[y, xo]]]]

Nun werden alle Pixel der neuen Matrix die neuen Funktionswerte zugeordnet. Fur jedes Pixl wird die Entsprechung in der Orginalmatrix gesucht (xneu
/faktor), mit Hilfe der vorhin definierten linearen Interpolation wird der interpolierte Grauwert bestimmt.

In[28]:= For[y=1, y<Dimensions[pixneu] [[1]], (*fiir alle Zeilenx)
For[x =1, x < Dimensions[pixneu] [[2]], (* fiir jedes Element einer Zeilex)
pixneu[[y, x]] = £[(x) / faktor , y, pix];
X++];
y++] // Timing

out[28]= {8.26958 Second, Null}

Abgesehen von einem nicht richtigen Funktionieren an den Réndern ist diese Variante extrem langsam, da bei jedem Aufruf des Interpolationsmoduls die
ganze Bildmatrix mit tibergegeben wird. Um die Verarbeitungsgeschwindigkeit zu erhéhen wird ein anderer Ansatz versucht.
Der neue Modul durchlduft alle Elemente der neuen Matrix und (lbergibt dabei kein Array mehr.

In[29]:= s :=Module[{xo, xu, x, y, xalt, yalt},
For[y =1, y < (Dimensions[pixneu] [[1]]), (*fiir alle Zeilenx)
For[x =1, x < Dimensions[pixneu] [[2]], (*fiir jedes Element einer Zeilex)
xalt = x/ faktor // N;
x0 = Ceiling[xalt];
xu = Floor[xalt];
If[xu<l1l, xu=1];
pixneu[[y, x]] = If[x0 = xu, pix[[y, xu]],
Floor[ (xo - xalt) pix[[y, xu]] + (xalt - xu) pix[[y, x0]111;
X ++]
(*If[Mod[y,10]==0,Print[y]] =*)
y++
1
1

Was tut sich in diesem Modul?

Die &uBere Schleife durchlduft alle Zeilen, die zweite Schleife durchléuft alle x- Werte des neuen Bildes. Fiir diese werden die neuen Grauwerte bestimmt.
Dazu wird zunéchst die (jetzt reelle) Koordinate des alten Bildes bestimmt. Fur diese Koordinate soll der an dieser Stelle vorhandene Grauwert bestimmt
werden.

Bestimmme zunédchst die beiden den Wert umgebenden ganzen Zahlen. Sollte der untere Wert kleiner 1 sein, wird dieser auf 1 gesetzt. (Es gibt im Orginal
keine Grauwerte, die eine Koordinate kleiner 1 haben). Der neue Grauwert ist genau der urspriingliche Wert, wenn die alte Koordinate genau getroffen wird,
im anderen Fall wird interpoliert und dieser Wert in die neue Matrix eingetragen.

Die letzte Zeile (das ist die mit dem Mod...) dient nur der Kontrolle, wie weit der Rechner schon ist. Es werden alle 10 Zeilen ein Statusbericht gedruckt. (Zur
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Zeit als Kommentar deaktiviert.)

todo:

Was ist noch zu tun: die erste Zeile sieht noch ein wenig komisch aus, ebenso der rechte Rand.(alles ein wenig Schwarz...)
In[30]:= ?s

Global"s

s := Module[ {xo0, xu, x, y, xalt, yalt},

For[y =1, y < Dimensions[pixneu][1l], For[x =1, x < Dimensions|[pixneu] [2],

xalt = N[ﬁ] ; X0 = Ceiling[xalt]; xu = Floor[xalt]; If[xu< 1, xu=1]; pixneuly, x] =

If[xo0 == xu, pix[y, xu], Floor|[ (xo - xalt) pix[y, xu] + (xalt - xu) pix[y, xo0]]]; x++] y++]]

nun der Test ob dieser Modul auch schneller ist. (Timing gibt die daftir bendtigte Zeit aus)

In[f31]:= s // Timing
out[31]= {4.7692 Second, Null}

Zu guter Letzt wird das neu berechnete Bild noch dargestellt.

In[32]:= plotMatrix[pixneu]

=




