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ABSTRACT

Lehrerinnen und Lehrer des BRG Schloss Wagrain, Vécklabruck, haben Materialien
fir den Einsatz von Informationstechnologie im Mathematik- und Biologieunterricht
zusammengestellt und entwickelt. Diese wurden von Kollegen mehrerer Schulen im
Unterricht eingesetzt. Schilerinnen, Schiiler und Lehrer berichteten mit Hilfe eines
Fragebogens Uber ihre Einstellungen und Erfahrungen. Kurz zusammengefasst:

Diese Form des Unterrichts motiviert Schilerinnen und Schiler zum Lernen
Sie steigert ihr Interesse am Unterrichtsthema

Sie ermdglicht eine Individualisierung des Unterrichts (schneller arbeitende
Schulerinnen und Schuler bearbeiten zuséatzliche Aufgaben)

Sie férdert selbststandiges Lernen
Sie ermdglicht ein Zusammenarbeiten, ein gegenseitiges Helfen beim Lernen

Sie unterst(tzt einen schilerzentrierten Unterricht — Lehrerinnen und Lehrer
helfen Schilerinnen und Schilern beim Lernen

Sie flihrt zu mehr Kompetenz sowohl im Fach als auch im IT-Bereich
Sie spricht Schilerinnen mindestens so stark an wie Schuler

Schulstufe: 7. Schulstufe
Facher: Mathematik, Biologie

Kontaktperson: Fl Mag. Giinther Schwarz

Kontaktadresse: Landesschulrat flir Oberdsterreich

SonnensteinstraBe 20
4040 Linz
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1 EINLEITUNG

Von Lehrern des BRG Schloss Wagrain wurden ca. 40 IT-Lernsequenzen erstellt.
Ziel des Projekts war es, diese Materialien und deren Einsatz im Unterricht zu evalu-
ieren. Es haben sich Lehrer in 4 Schulen in Oberdsterreich bereit erklart, diese Mate-
rialien im Unterricht einzusetzen und darUber zu berichten. Die Materialien enthalten
vielfaltige Aufgabenstellungen (Arbeitsauftrage, die mit einem Textverarbeitungspro-
gramm, Tabellenkalkulationsprogramm bzw. Prasentationsprogramm zu erledigen
sind, Hot-Potatoes Aufgaben, Internetrecherche, Java Applets, ...) in unterschiedli-
chen Sozialformen (Einzelarbeit, Partnerarbeit, Teamarbeit), die zu einem selbst-
standigen Lernen flhren sollen. Bei der Zusammenstellung der Aufgaben wurde
auch darauf geachtet, dass nicht nur Fachwissen sondern auch IT-Kompetenz ver-
mittelt wird.

1.1 Mangelnde IT-Kenntnisse der Schiilerinnen und Schii-
ler in der AHS

Eine Untersuchung in 20 Allgemeinbildenden Schulen in Obersterreich im Jahr
2001 in der 8.Schulstufe (ca. 400 Schuler/innen) und 12. Schulstufe (ca. 200 Schi-
ler/innen) hat gezeigt, dass viele Schullerinnen und Schiler nur geringe IT-
Kenntnisse aufweisen. In einem einfachen Test, der IT-Skills prifte, waren 17 Aufga-
ben zu bewaltigen, die mit 0, 1 oder 2 Punkten bewertet wurden. Flr eine richtige
Lésung gab es 2 Punkte, fir eine teilweise richtige Losung einen Punkt und fir eine
falsche oder fehlende Lésung 0 Punkte. In untenstehender Grafik ist der Anteil der
Schiler mit 0 Punkten rot, mit einem Punkt orange und mit 2 Punkten griin darge-
stellt. In den ersten zwei Aufgaben waren Ordner zu erstellen und Dateien zu kopie-
ren. 8 Aufgaben betrafen Textverarbeitung (TV, Uberschrift formatieren, Leerzeilen
und Abséatze einfliigen, Ausrichtung und Schriftart formatieren, Nummerieren, Bild
einfligen und positionieren, Tabelle einfligen, Kopieren), 4 Aufgaben Tabellenkalku-
lation (TK, Zellinhalte multiplizieren, Zellinhalte addieren, Zellen formatieren, ein Bal-
kendiagramm erstellen) und 4 Aufgaben ein Prasentationsprogramm (PR, Hinter-
grundbild einfligen, Textfeld einflgen, Textfeld formatieren, Bild einfligen und positi-
onieren). Ein paar Ergebnisse der 4. Klasse (8. Schulstufe) herausgegriffen:

e 30% bringen es nicht fertig, ein Bild in einen Text einzufiigen, 65% kdnnen es
nicht an einer bestimmten Stelle positionieren

e (Ca. 60% kénnen mit einem Tabellenkalkulationsprogramm nichts anfangen
e (Ca 60% haben keine Ahnung von einem Prasentationsprogramm
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IT Kenntnisse 4. Klasse
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Nicht viel besser sind die Kenntnisse in der 8. Klasse (12. Schulstufe):
e 35% bringen es nicht fertig, ein Bild einzufligen und zu positionieren

o 50% konnen keine Fussnote erstellen

e 40% konnen in einer Tabellenkalkulation keine Produkte und Summen von Zellen
berechnen

e (Ca. 40% koénnen kein Balkendiagramm erstellen, 63% dieses nicht formatieren

e (Ca. 40% konnen keine Prasentation erstellen

IKT Kenntnisse 8.Klasse
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1.2 IT — Kompetenz durch elLearning - schulautonome
Massnahmen am BRG Schloss Wagrain

Da es keinen eigenen Gegenstand zur Vermittlung von IT-Kenntnissen in der Unter-
stufe gibt, ist der Einsatz des Computers im Unterricht anderer Facher die einzige
Méglichkeit, bei allen Schilerinnen und Schilern die IT-Kompetenz zu steigern. Es
darf dabei nicht nur der Nutzen fir das jeweilige Fach, sondern insbesondere der
Beitrag zur Férderung der IT-Kenntisse gesehen werden.

Im BRG Schloss Wagrain, Vécklabruck, wurde diskutiert, ob ein eigenes Fach IKT
geschaffen werden soll oder ob gewisse Facher die Aufgabe Ubernehmen, diese
Kenntnisse zu vermitteln. Die Lehrerinnen und Lehrer haben sich flr die 2. Variante
entschieden und haben beschlossen,

e dass in einer Stunde Deutsch in der ersten Klasse Schilerinnen und Schiler
lernen, mit einem Textverarbeitungsprogramm und mit einem Présentations-
programm umzugehen

e dass in einer Stunde Englisch in der zweiten Klasse diese Kenntnisse gefes-
tigt und vertieft werden

e dass in einer Stunde Bildnerische Erziehung in der zweiten Klasse der Um-
gang mit einem Bildbearbeitungsprogramm gelernt wird

e dass in einer Stunde Mathematik in der dritten Klasse ein Tabellenkalkulati-
onsprogramm eingesetzt wird

Allerdings kénnen nicht alle notwendigen IT-Inhalte integrativ vermittelt werden. Aus
diesem Grund besuchen alle Schuilerinnen und Schiler in der ersten Klasse einen
eigenen Gegenstand KIT (Kommunikations- und Informationstechnologie), in dem sie
grundlegende IT-Kenntnisse lernen.

Die fir oben stehende schulautonomen Massnahmen zusammengestellten und ent-
wickelten Materialien sind daher so konzipiert, dass nicht nur Fachinhalte gelernt
werden, sondern auch IT-Inhalte und es darf nicht nur die Frage gestellt werden
Was bringt der Einsatz fur Mathematik oder Biologie?“ sondern ,Welche IT-
Kompetenzen erwerben die Schilerinnen und Schiler durch die Arbeit am Compu-
ter?“. Um Sicher zu stellen, dass alle ein gewisses Niveau im |T-Bereich erreichen,
werden Tests durchgefihrt und ein IT-Zertifikat wird ausgestellt.

1.2.1.1 eLC und eLSA

Das 2002 initialisierte eLearning-Clusterprojekt (eLC) umfasst 62 Oberstufenstandor-
te (AHS und BHS) mit insgesamt 38.000 Schiilerinnen in ganz Osterreich. In neun
Landes-Clustern sind 3.000 Lehrende involviert, die ihre Erfahrungen austauschen
und Strategien fir den zuklnftigen Unterricht entwickeln.

Dieses Change Projekt, unter der Koordination des bm:bwk und externen BeraterIn-
nen, ist in Konzept und Setting in Europa einzigartig. Im Rahmen dieser Kooperation
ist es gelungen, die wichtigsten eLearning Expertinnen im Schulbereich auf allen E-
benen (Schule, Stadt-/Landesschulrat, bm:bwk) an einen Tisch zu holen. Novum ist,
dass die Teilnahme der Schulen an die Umsetzung klar definierter eLearning Ziele
und Standards gebunden ist. Die Kommunikationsprozesse unter der Leitung von
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Clusterleiterlnnen sind fixer Bestandteil des eLC und werden z.B. lber die Entwick-
lung und den Austausch von Unterrichtssequenzen sichtbar’

Die in diesem MNI-Projekt eingesetzten Lernsequenzen sind im Rahmen der Teil-
nahme des BRG Schloss Wagrain am eLC Projekt entstanden.

Die anderen am MNI Projekt beteiligten Schulen nehmen am eLSA (eLearning im
Schulalltag) Projekt des bm:bwk teil.

In diesem Projekt soll erprobt werden, unter welchen Rahmenbedingungen eLear-
ning im Schulalltag zu einer neuen Form des Lehrens und Lernens flhren und zur
Schulentwicklung beitragen kann und ob Lehrer/innen(-Teams) zu Autoren fiur e-
Learning Sequenzen ausgebildet werden kdnnen.

Der Projektrahmen umfasst:
e 25 Modellschulen im Schuljahr 2004/05
e mit Standorten in allen Bundeslédndern

e umfassende Erprobung von eLearning im Unterricht in allen Fachern der Se-
kundarstufe |

e Integration von eLearning in die Schulentwicklung
e Vernetzung der Schulen untereinander (Lernplattform BlackBoard)

e Vernetzung der Schulen mit der Lehrer/innenausbildung an den Padagogi-
schen Instituten, Padagogischen Akademien, Hochschulen, Universitaten, ...

¢ Projektmonitoring bm:bwk

e Zusammenarbeit mit den Hochschulen (Lehrer/innenausbildung) mit externer
und interner Beratungsunterstiitzung?

" bm:bwk, eLearning Cluster — Blended Learning im Unterrichtsalltag, Bericht 2002-2005
2 http://elsa.schule.at/projektidee/was _ist elsa.htm (15.7.2005)
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2 BESCHREIBUNG DER MATERIALIEN

Die Materialien wurden nach der im eCL Oberésterreich (eLearning Cluster) erarbei-
teten und vereinbarten Struktur erstellt und beinhalten:

e |ehrerinformation

e Lernorganisation (Lehrziele, Voraussetzungen, Arbeitsplan)

e lLernmaterialien (Einstieg, Arbeitsblatter und deren Beschreibung)
e Ubungen

e Tests

Die Materialien selbst wurden mit Standardsoftware erstellt (Textverarbeitung, Tabel-
lenkalkulation, Prasentationsprogramm, Webseiteneditor) und nach dem IMS (In-
structional Management Systems)®/SCORM (Shareable Content Object Reference
Model)* Standard unter Verwendung des LRN-Editors oder Reload-Editors® zu Lern-
paketen zusammengefligt. Sie kdnnen damit in jede Lernplattform eingebunden wer-
den, die diesen Standard unterstitzt. Die am Haufigsten in dsterreichischen Schulen
eingesetzten Plattformen wie Moodle, WelLearn, Classserver, Blackboard kdénnen
nach dieser Norm gestaltete Lernsequenzen integrieren. Die Pakete sind somit un-
abhangig von Lernplattformen. Es kann auch eine HTML-View dazu generiert wer-
den. Somit stehen diese Materialien auch ohne Plattform im Internet zur Verfligung
und sind unter http://sw.eduhi.at/ikt, http://www.schlosswagrain.eduhi.at/ikt und
http:/ikt.eduhi.at zu finden.

Es folgen Kurzbeschreibungen der eingesetzten Lernsequenzen (Lehrerinformation,
Screenshots, Arbeitsplane, Arbeitsauftrage, Beispiele fir Arbeitsblatter und deren
Beschreibung)

2.1 Lernsequenz “Prozentrechnung”
Verwendet von Mag. Dietmar Hanz, Mag. Otmar Kern, Mag. Helmut Eitziniger

211 Lehrerinformation

Die Einfihrung in die Thematik kann in Form eines Brainstormings passieren. Schi-
lerinnen und Schiler sollen in Gruppen "Schlagzeilen" zu verschiedenen Bereichen

3 Das IMS Gilobal Learning Consortium, welches 1997 durch die amerikanische Organisation ,Natio-
nal Learning Infrastructure Initiative® (NLII) gegriindet wurde bemiiht sich um die Entwicklung offener
Standards fir den e-Learning Bereich, wodurch Suche, Austausch und Wiederverwendbarkeit von di-
gitalem Lehrstoff ermdglicht werden soll.

IMS beinhaltet eine ganze Reihe von Teil-Spezifikationen zu verschiedenen Aspekten der eLearning-
Technik. Dabei sind die Wichtigsten:

IMS Metadata,

IMS Content Packaging,

IMS Question & Test Interoperability (IMS QT]).

4 Das Sharable Content Object Reference Model (SCORM) ist der Versuch eine gemeinsame Basis
fir den Austausch von elektronischen Lerneinheiten zu schaffen. Es handelt sich um ein Referenz-
Modell fir austauschbare Lerninhalte und Learning Management Systeme (LMS), das von der
Advanced Distributed Learning Initiative (ADL) (http://www.adlnet.org) verdffentlicht wird.

5 http://www.reload.ac.uk/ (15.7.05)
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(Wirtschaft, Politik, Schule, Gesundheit, ...) recherchieren, in denen der Begriff Pro-
zent vorkommt. Die Ergebnisse sollen strukturiert in einer Mindmap dargestellt wer-
den.

Die Erarbeitung der Begriffe Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert kann mit Hilfe
der PPT - Prasentation erfolgen.

Die Arbeitsblatter sollen nach Mdoglichkeit zur selbstandigen Arbeit anleiten. Eine
kurze Einfihrung durch den Lehrer am Beginn eines Arbeitsblattes erscheint sinnvoll
und notwendig,

Die Ubungsblatter kdnnen von den Schiilern alleine durchgearbeitet werden. Die
Richtigkeit wird automatisch Uberpruft.

Das kleine Projekt soll ein Beitrag zur Férderung der Selbst- und Sozialkompetenz
sein

Die Ubungsprogramme dienen zur Festigung und Ubung des Lehrstoffes.
Ein Screenshot der Einstiegsseite:

Lﬂ Microsoft Content Viewer - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbsiten Ansicht  Favorten Extras 7 [

Que-Q ¥ AG =) suchen 57 Faverten 2) - \} Q- & E v Gh

& |&] D1\t eigne datelenigskiMathematiiLernpaket_Prozentil Riiewer htm v| B wecsenau  Links >

0/ (8] Prozentrechnung 0/0

s Ryanair-Aktie bricht um Ober 20 Prozent ain ...

» Bush-Zustimmung sinkt unter 50 Prozent ...

« 58 Prozent mit Internet-Zugang ...

B crtunnng » 25 Prozent Steuern auf Zinseinkinfte

B Usturg 1 « die Zinsen fur langer laufende Kapitalsparbiicher {80 Monate) von bisher 2 auf 3,25 Prozent hinauf gesetzt ...

B uebung2

e XXX-Lutz raumt 7
mit bis zu -70%
in Brunn und Wien

fLLRN Yiewer
Lernpaket Prozent

B Bescheioung 1
B suigabet
B Beschreibung 2
B suigabe2
B Beschreibung 3
B autgawes

Hochrechnung 18:00 Uhr

1,50%
ddow SH0E L

37,90%
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2.1.2 Der Arbeitsplan

A NS chtilens B
Zeit beits S ahl Arbeitsauftrag trolle
form W ahl
50' LS @ @ Arbeitsauftrag: Brainstorming, Mindmap 5 LK

& erstellen, | nternetrecherche

Erarbeitung der Begriffe Prozentwert,
50' [EILS @ Prozentsatz, Grundwert und Berechnung P LK
dieser Gréfen - PPT-Présent ation

Ubung: Excel Ubungsblatti - Umwandeln
50' [s ) des Prozentsatzes in Bruch- und Dezimal- P SK
form

Ubung: Excel Ubungsblatter 2,3,4 - Be-
20 Ms ) rechnung von Prozentwert, Prozentsatz und P SK
Grundwert

Auf gabe 1, 3 Excel Arbeitsblatter zu Pro-
50° s ) zentwert-, Prozentsatz- und Grundwertbe- P SK
rechnung

Aufgabe 2: Excel Arbeitsblatter zu "Zu-
30' [Es © rackrechnen" und Auf- und Abzinsungsfak- P SK
toren

Aufgabe 3: Prozentuelle Flachenanteile,
500 s ) mehr st uf iges Wachstum, Bevolkerungsent- P SK

wicklung
© o .

2h e o Auf gabe 4: Proj ekt arbeit P LK
Auf : .

h Mé © © ufgabe 5: Internetrecherche (Stat W LK
Zentralamt)

50" S © L__Jbung: Ubungsprogramm 1, verschiedene W SK
Ubungen zur Prozentrechnung

30" S © Ubung: Ubungsprogramm 2, verschiedene SK

Ubungen zur Prozentrechnung (Training)
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21.3 Ein Arbeitsauftrag

Titel

Fach - | nhalte

I T -Inhalte

Auf gaben-
stellung

Zusat zauf gabe

Dat ei(en)

Hinweise
f Or den Lehrer

Anzahl der
Unterricht sein-
heiten

Prozentrechnung - Einstieg

Anwendungsgebiete der Prozentrechnung - Anknlpfung an das
Vorwissen

Mindmap erstellen

In welchem Zusammenhang habt lhr den Begriff Prozent (%)
schon gehdrt oder gelesen? Sammelt méglichst viele Einfalle und
formuliert Schlagzeilen. Stellt diese in einer Mindmap zusammen.
Versucht zu den angegebenen Themen Schlagzeilen zu finden
oder findet eigene Themen.

Ein paar Anregungen (Google - Suche)
» Ryanair-Aktie bricht um Uber 20 Prozent ein ...
e Bush-Zustimmung sinkt unter 50 Prozent - Politik ...
e 58 Prozent mit Internet-Zugang ...
o 25 Prozent Steuern auf Zinseinkinfte

» die Zinsen fur langer laufende Kapitalsparblcher (60 Mo-
nate) von bisher 3 auf 3,25 Prozent hinauf gesetzt ...

Recherche im Internet - Google Suchbegriffe: Prozent, Steuern,
Zinsen, ...

Haustbung: Hore dir eine Nachrichtensendung an und notiere wie
oft und in welchem Zusammenhang der Begriff Prozent vor-
kommt.

rozent.emm

Einteilung in Gruppen, Gruppenarbeit - Mindmap (10 Minuten),
Zusammenfassung der Ergebnisse in einer Mindmap, Kategorien
bilden (10 Minuten)

20 Minuten
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Handel (Einkauf, ‘Verkauf,
Wachstum

Freizeit-Sport

Prozentrechnung (%

Gesundheit- Krankheit _

Wirtschaft

Verkehr _

Technologie -

_Politik

_Schule

21.4 Ein Arbeitsblatt in Excel

A | B | C | u] | E | F | G | H |

oo o oo oo ool el e oo o [ra | ma ral ko kalra ra o[k | = 2 [ = 2| 2 = =] == =
S| 88 = 8 sl Y N B ][ R R B0l [~ [ [ | o | [

Gib in die Zelle B13 die Formel zur Berechnung des Prozentwertes ein: =B11/100°612

Gib in die Zelle B14 die Formel zur Berechnung des Restes (Grundwert-Prozentwert) ein: B11-613
Stelle B13 und B14 in einem Kreisdiagramm und in einerm 100% Saulendiagramm dar.

Beschrifte die Diagrammflachen des Kreisdiagramms mit den Werten und den Prozentsatzen, die
Diagrarmmflache des Sdulendiagramms mit den YWerten

“erdndere den Prozentsatz und beobachte die Grafiken.

Fige eine Bildlaufleiste ein, mit der du den Prozentsatz einstellen kannst (Werte zwischen O und 1007

Frozentrechnung 1

Berechnung des Prozentwertes, Grafische Darstellung Balken, Kreisdiagramm
Grundwert 400

Prozentsatz 83 B =2
Prozentwert 332

Rest (=1=]

100%

ans

[=lng)

B8, 17%

S0%

0% 332

S0

20% 332, 83%

o9

» n % Bev. Entwicklung £ Tabellel % Prozentwert f Prozentsatz 4 Grundwert 4 auf-ab-Zinsungsfaktoren 4 2| <
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2.2 Lernsequenz ,,Pythagoras*
Verwendet von Mag. Andreas Lindner

2.21

1.

Lehrerinformation

Die Powerpointpréasentation ist zum Einstieg gedacht. Es kann auch eine In-
ternetrecherche zu Pythagoras als Einstieg gewahlt werden

In der Einstiegsphase sollen die Schilerinnen und Schiler eine Knotenschnur
knlUpfen. Diese ist fUr die erste Stunde zu organisieren (Lehrer/Schiiler)

Die Arbeitsblatter zur Uberpriifung des pythagordischen Lehrsatzes kénnen
ausgedruckt und mit der Schere bearbeitet werden. Die Bilder kénnen auch in
ein Bildbearbeitungsprogramm kopiert und dort bearbeitet werden. Beim Ho-
hen- und Kathetensatz sollte man die Bildteile drehen und spiegeln kénnen.

Am Beginn der Excelibungen sollen den Schilerinnen und Schulern folgende
Excelfunktionen bekannt sein: Formeleingabe, Wurzel(), “2, absolute und rela-
tive Bezlige. Es erscheint sinnvoll, einige Ubungen zu Beginn gemeinsam zu
machen.

Die Berechnung von ebenen Figuren (Quadrat, Rechteck, ... ) sollten vor den
Exceliibungen gemeinsam erarbeitet werden

Aus den Ubungsblattern sind Ubungen auszuwéhlen. Sie sollten zum Teil in
Excel bearbeitet werden.

Ein Screeshot der Startseite:

[E1 Microsoft Content Viewer - Microsoft Internet Explorer IAEX]

Datei  Bearbeiten

Ansicht  Favorken  Extras 7 o

C O N RG] O e @ @2 @B R B

5E_BGYB\elearningyikt|MathematikiPythagoras LRIviewer hitm

B arbeitsplan
B Mindmap
(@) Lernmsterislien
([ Einstieq

B pvthbaun
@ tuigabenstelungen

@ Test

Zungen

@ PythEinstieg
B pyth_mes:
B Arvetshiatt 1
B Arvetshiat 2

Pythagoras

sen

vor der Erfindung seines Lehrsatzes und nach der Erfindung desselben.

YOU MAY BE RIGHT, PYTHAGORAS, b
EUT EVERYBODY'S GOING TO LAUGH
IF YOU CALL IT A "HYPOTENUSE.”

b

Lernoaket zusammenaestellt von #aa. Giinther Schwarz

4 Arbeisplatz

&1 flesfoise
m @™ Geownss. | Bluntssn,, | Brsdense.. | mamosscr., | Smosoiico.. [TETE e dtmnamnaze... | ¥ zwashenssl. EQBBOB@VIVEGM Y 115
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2.2.2 Der Arbeitsplan

Zei Arbeits- Schi- : Pflicht Kon-
t form lerzahl Arbeitsauftrag Wahl trolle
10 Eys EinfGhrung Pythagoras, Herkunft - Geschichte, P

Datei: pythagoras_1.ppt

\ Knotenschnur: Knipft eine Knotenschnur und
102X © pidet damit ein rechiwinkeliges Dreieck R

2.h2_2 P _
10 Eys rZatJSsa;mpnlgtenhang a’2+b?=c?, Datei: pythago P

Pyht_messen: In Excel die Katheten eines

) rechtwinkeliges Dreiecks verandern, die Hypo-
100 Ms thenuse abmessen und die Ergebnisse in die P SK
© Exceltabelle eintragen. a2+b?=c? Uberprifen. Da-
tei: pyth_messen.xls
. @ . .
5 i O Ritter-Sport - Pythagoréaisches Dreieck legen W SK
Animierte PPT - Présentation zum Pythagorai-
100 [Elus schen Lehrsatz, Rechenbeispiel, Datei: pytha- P
goras_1.ppt
\ @ .
100 3L o Arbeitsblatt Pythagoras 1 P SK
. ) .
100 3 e Arbeitsblatt Pythagoras 2 P SK
5' &S @ Java Applet: app_pyth1 P SK
5' &S &> Java Applet: app_pyth2 P SK
5' £s @ Beweis 1 - Animation P SK
. Excellbung 1, Berechnung rechtwinkeliger
e s © Dreiecke, Datei: pyth_1.xIs £ Sl
. Excelibung 2, Formeln zur Berechnung recht-
o Hs © winkeliger Dreiecke aufstellen, Datei: pyth_2.xls a Sl
\ Excelibung 3, Berechnungen mit Flache und
30 Bs  © psne, Datei: pyth 3.xis P K
100 3 g Arbeitsblatt Herleitung des Hohensatzes, P SK
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3 &S @ Java-Applet zum Hohensatz P SK
. ® Excellbung Héhensatz, Berechnungen mit dem
X
< s © Hobhensatz, Datei: h6hensatz.xls i =i
100 3¢ @ Arbeitsblatt Kathetensatz, Herleitung des Kathe- P SK
@ tensatzes
\ Java Applets zum Kathetensatz, app_kath1,
= €s © app_kath2, app_katz3, app_kath4 > S
45 Mg © Excelibung zum Kathetensatz, Datei: katheten- P SK
satz.xls
[ - Sl @ . " .
90" Mgk ¢ Excellbung alle Satze, Datei: allesaetze.xls P SK
Anwendungen des Pythagoras auf ebene Figu-
7h ELS @ ren (Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Rau- P,W  SK
te)
: Diverse freie Aufgabenstellungen, Ldsung im
o - © Heft oder mit Excel W SK, LK
1ih R & Hot-Potatoes Tests W  SK
2.2.3 Ein Arbeitsauftrag
Do | sharsats dies Bythagoras
_ ) =g
Feldvermessung bei den Agyptern |
« Wenn sie eine solche Schnur zu einem Dreieck mit
(fi/" i/ ﬁv 2?12?1?529@?&;?;’5%3 oo, i s Sitovnt
I ' ] . , denn es en n
AL k' I \' J rechtwinkliges Dreieck.
LW \_tm‘&gJ e
d )
Die Felder Agyptens wurden jedes Jahr II"G._ - Q,/P
varm Nil dberschyveemmt und mussten neu \\1}—'"'/ e ot
ausgemessen werden. Die Leute dort
benutzten dazu eine geschlossene Schnur < e —or— —c
mit 12 Knoten, die dadurch in 12 gleich e
lange Strecken unterteilt war. /,D’
So wie diese hier: -
//Cl/, /
= e
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224

2.2.5

How to use this applet

s Dragthe red point.
o Press "Define" button.

Ein Java — Applet zur Uberpriifung des Lehrsatzes

s Drag five pieces to fit in the square below.

(C)1997-2000 Es

Ein Arbeitsblatt in Excel

A | B | & | D | E | F

Loe om0

Gleichseitiges Dreieck

| Gleichseitiges Dreieck

1
Z
3
4
_5 || Ergénze die Formeln im gelben Textfeld. Berechne anschlielend die
_B || fehlenden GraGen in der Tabelle durch Eingeben der Formeln. ¥Wenn das
_7 || Ergebnis richtig ist, wird die Zelle gran gefarbt, wenn das Ergebnis falsch ist, S
_8 || wird sie rot pefarbt
_9 || Beispiel fiur Zelle B19: = B168™wurzel(3)/2 h
10
1
2]
il B
14 |
15
15 Berechnung der Héhen im gleichseitigen Dreieck:| U = 3 s
s 55 h, =v/e2. ( s )2 ¢
h 8.8 4 “ S K
u 30 St
A 3 ha =ys2- 7
h 4s2 .52 ¥ h, 3
A h - _."
Farrmeln: 24 S 2 3
h= s*wurzel(3)2 &= e 'I’ 3s
U=3s 5= ha - x A s 3
A=sTwurzel(Jid 5= 2

| Berechnung der Flache im gleichseitigen Dreieck:

| | e | OO OO0 0 | 00 OO D QOB RO ] s |
b | L) | ka| = | D || 60|~ | 5| | B | DO | R3 | = rD | = |5 oo |~

A _
gisa=g-+h,:2 52
AgI5A=TE

s
AglsA:gvzﬁ:z
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2.3 Lernsequenz “Statistik”
Verwendet von Mag. Otmar Kern

2.3.1 Lehrerinformation

Erklidrung der Statistischen Begriffe (Mittelwert, Modalwert, Median, Minimum, Maximum,
Spannweite, Standardabweichung) und Darstellungsformen von Daten durch den Lehrer.

In einer Powerpointpréisentation werden die Schwerpunkte der Statistik noch einmal erldutert.

Die Aufgabenstellungen konnen mit einem Grundwissen am Computer in Excel und Power-
point gelost werden.

Es handelt sich um Excel-Ubungen zum Berechnen statistischer Werte, zum Einteilen in
Klassen und zum Darstellen von Daten.

Als abschlieBende Aufgabe sollen die Schiiler anhand eines Projekts ihre gewonnenen Kennt-
nisse darstellen.

2.3.2 Ein Arbeitsauftrag

Titel Grundlegende Berechnungen

Erkennen und Berechnen von Minimum, Maximum, Mittelwert, Mo-

Fach - | nhalte dalwert, Median und Spannweite

Ordnen, Kopieren, Einfiigen,

I T- Inhalte Eingabe von Formeln und verwenden von Funktionen

SCHULARBEITEN-NOTEN oder Wozu man Statistik verwenden
kann?

RECHNEN- Berechnen der SCHA-Noten
HANDY-Telefonkosten

Auf gabenst el- Die einzelnen Arbeitsschritte sind in jeder Aufgabe exakt angegeben.
lung Als allgemeiner Hinweis, seien aber folgende Richtlinien angefiihrt:

Alle gelben Felder sind Informationsfelder, die sowohl Fragestellungen
als auch Hilfestellungen zum Losen der Aufgaben bieten.

Alle griinen Felder sind auszufiillen durch:

e Erginzen fehlender Inhalte
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e Auflisten geordneter Daten
e Berechnen von Daten

Die pinkfarbenen Felder zeigen dabei immer, ob alles richtig gemacht
wurde.

Zusat zauf gabe

Statistik-Aufgabel.xls

Dat ei(en)

Hinweise
fOr Lehrer

Anzahl der
Unterricht sein-
heiten

1 Unterrichtseinheit

2.3.3 Ein Arbeitsblatt in Excel

A B [ ¢ | D I E | F | & | H |
1 |Handytelefonkosten gerundet auf €
2
3 | Kosten |geordnete Kosten Yersuche nun die gleichen Schritte, wie in der vorherigen Ubung, noch einmal mit
4 12 grokeren Datenmengen durchzufiihren:
& 25
G 47
7 13
& 24
a9 li]
10 59
11 126
12 g
13 S
14 19 hinimum
15 7 haxi mum
15 44 Spannweite
17 57 Mitte hwert
18 16 MWodalsert
19 12 MWedian
20 45
21 a2
22 A6
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2.3.4 Ein STATISTIK-PROJEKT

Ziel:
Datenerhebung und Datenverarbeitung mittels EXCEL und

anschlieBender Prasentation der Ergebnisse in Powerpoint

Projektfiihrer:

1.

Gruppenbildung und Themenfindung (60m Lauf, Weitsprung, Schlagball, BB-
Treffer, FuBball-Tore,....)

Vorstellen des Versuchs:

» Was untersuche ich?

» Beschreibung der Bedingungen

» Gutekriterien Gberprifen:
» HauptgUtekriterien: Objektivitat = fir alle gleich
Reliabilitat = Zuverlassigkeit (stimmen die Ergebnisse)

Validitat = Gultigkeit (misst der Test, was er zu messen vorgibt)

= Nebengiitekriterien: Okonomie, Normierung, Vergleichbarkeit, Niitzlichkeit
(kurze Durchfiihrungszeit, geringer Gerateaufwand, einfache
Handhabung, Durchflhrbarkeit als Gruppentest, schnelle und
bequeme Auswertbarkeit)
» Anzahl der Versuche
» Einflussfaktoren: Aufwarmen, Ermadung, Hitze,...

Daten erheben:
e Wie messe ich?

Darstellen der Daten mittels Excel:
e Tabellen, Histogramme = Balkendiagramme, Liniendiagramme,...

Auswertung der Daten:

e \Vergleich aller Versuche, Mittelwert, Maximum, Minimum, Median, Modalwert
e Vergleich aller Versuche einer Person,...

e Vergleich aller 1. Versuche aller Personen,.....

Interpretation der Daten:
e Erklaren und Deuten der erhaltenen Daten
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2.4 Lernsequenz ,,Abenteuer Wiese*
Verwendet von Mag. Leonhard Kiillinger

241 Lehrerinformation:

Die SchiilerInnen sollten lernen, naturwissenschaftliche Standartmethoden in der Praxis an-
zuwenden, Beobachtungen zu protokollieren, aus den erhaltenen Daten brauchbare Ergebnisse
zu gewinnen und diese mit Hilfe verschiedener IT-Medien einem Publikum zu présentieren.

Die Einbindung der Lernsequenz in den Unterricht ist je nach Witterung und Vegetations-
wachstum am ehesten in den Monaten April bis Juni zu empfehlen

24.2 Lehrziele:

Die SchiilerInnen sollen...
e naturwissenschaftliche Methoden praktisch anwenden

e genaue Aufzeichnungen in Form von Protokollen fiihren und mit Hilfe von Informati-
onstechnologie auswerten

e Ergebnisse unter Zuhilfenahme von IT-Elementen einem Publikum verstindlich pra-
sentieren

2.4.3 Arbeitsplan

e Einfiihrung in die Thematik Wiese und Besprechung der Arbeitsaufgaben
e Freilandarbeit: Durchfithrung der Arbeitsaufgaben innerhalb von 8 Wochen

e Auswertung, Interpretation und Visualisierung der gewonnenen Daten

Titel Abenteuer Wiese - Dynamik im Quadratmeter

e Artbestimmung von Pflanzen und Tieren

» Langzeitbeobachtung und Flhren eines entsprechen-
Fach - | nhalte den Protokolls

e Auswertung und Visualisierung von Ergebnissen einer
naturwissenschaftlichen Studie; Erstellen von Dia-
grammen

e Anlegen einer Ubersichtlichen Excel-Datei

| T - Inhalte e Auswertung von Daten einer Excel-Datei und Darstel-
lung in Form von Diagrammen (verschiedene Dia-
grammtypen)
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Auf gabenst ellung

Zusat zauf gabe

Dat ei(en)

Hinweise
f Or den Lehrer

Anzahl der
Unt erricht seinheit en

e Anfertigen von Grafiken mit dem Computer (vor allem
unter Verwendung der Grafik-Schaltflachen)

» Prasentation der Ergebnisse

e Abstecken eines Quadratmeters Wiesenflache; Anfer-
tigen, Scannen und Einflgen einer Handskizze

e Aufzeichnung und Auswertung von Wachstumsvor-
gangen im Beobachtungszeitraum

» Messung des Biomassezuwachses im Beobachtungs-
zeitraum (+Aufzeichnung +Auswertung)

e Beobachtung von Sammelfliigen ausgewahlter Insek-
ten innerhalb der Beobachtungsflache (+ Aufzeichnung
+Auswertung)

e Bestimmung von Tier- und Pflanzenarten

abenteuerwiese.ppt

EinfGhrung und Erlduterung des Arbeitsauftrages. 1 Stunde

Arbeit im Freiland: nach Bedarf (Beobachtungszeitraum ca. 8
Wochen)

Bearbeitung der Daten: 6 Stunden
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Ein Screenshot

2.4.4

erne

xplorer

Datsi Bearbsten Ansicht Favorten Extras 7

Quwn - © - [ B @ 0w

Ferovorn @ (2- % @ - [ R &

B

ikt Finingiel

Quadratmeter das Gras und
L
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3 Arbetsplatz

Darstellung von Untersuchungsergebnissen
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3 ENTWICKLUNG DES FRAGEBOGENS

Am 16. Dezember 2004 trafen sich die Projektteilnehmer im BRG Schloss Wagrain,
Vécklabruck, zur Entwicklung eines Fragebogens. Unter Verwendung einer Mindmap
wurden die zu untersuchenden Bereiche festgelegt:

e Motivation

e Lernerfolg

e Arbeitshaltung

e Beurteilung der Materialien
e Arbeitszeit

e Beurteilung

und die entsprechenden Fragen fir Schilerinnen und Schiler und fir die Lehrer dis-
kutiert und formuliert.
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Fragebogen fiir Lehrer/innen zum Einsatz von Informationstechnologie im

Mathematikunterricht / Biologieunterricht

Schule:

Lehrer/Lehrerin:

Klasse:

Gegenstand:

Unterrichtsthema

Lernmaterialien (Link angeben oder auf CD beilegen)

Anzahl der Unterrichtseinheiten am PC

Beschreibung des Unterrichtsverlaufs (Zeitraum, Verbindung zum Unterricht ohne IT - Einsatz, Un-

terrichtsvorbereitung, gegebene Voraussetzungen, fehlende Voraussetzungen, ... )

Bitte die entsprechenden Késtchen ankreuzen und die Fragen beantworten N 5
CIC) N
IS 5| <
S N| T
S | o2
X S| =
S | 2|¢
> (] c
SRS

Trifft nicht zu

Motivation

Die Arbeit am Computer haben die Schilerinnen und Schiiler gerne gemacht

Der Unterricht mit Computer war mir lieber als ohne Computer

Ich mdchte im Unterricht éfter mit dem Computer arbeiten

Das Unterrichtsthema ist fur die Schilerinnen und Schiler interessanter ge-
worden

Das hat die Schiler/innen besonders interessiert:

Das hat die Schiler/innen nicht interessiert:
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Lernerfolg

Mit den Arbeitsergebnissen der Schiler/innen bin ich zufrieden

Ich bin mit dem IT-Lernfortschritt der Schiler/innen zufrieden

Ich bin mit dem Lernfortschritt im Fach zufrieden

Die Schiler/innen haben gelernt, selbstéandig Aufgaben zu bearbeiten

Das haben die Schiiler/innen in IT (Powerpoint, Word, Excel, ...) dazugelernt:

Das haben die Schiiler/innen in D, E, GSK, BE dazugelernt:

Arbeitshaltung

Die Schiler/innen haben die Aufgaben selbstandig bewaltigt

Die Schuler/innen haben sich gegenseitig geholfen

Ich musste den Schilern/innen bei der Bewéltigung der Aufgaben helfen

Die Schiler/innen arbeiteten zielstrebig und konzentriert

Beurteilung der Materialien

Die verwendeten Materialien waren didaktisch wertvoll

Die Aufgabenstellungen waren verstandlich

Die Aufgabenstellungen waren leicht

Das ist den Schulern/Schilerinnen schwer gefallen:

Das ist den Schulern/Schilerinnen leicht gefallen:

Das Unterrichtsthema/der Unterrichtsinhalt war geeignet fir den IT Einsatz

Die Anleitung fir den Einsatz des Lernpaketes war hilfreich
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Das sollte an den Materialien gedndert oder verbessert werden:

Arbeitszeit

Die Schiler/innen hatten ausreichend Zeit die Aufgaben zu I6sen

Die Schiler/innen hatten Zeit, nicht zum Unterricht gehérende Dinge zu tun

Die Arbeitsgeschwindigkeit war sehr unterschiedlich

Wenn ja, was waren die Ursachen fur die unterschiedliche Arbeitsgeschwindigkeit (unterschiedli-
ches Arbeitstempo, Beschéftigung mit anderen Dingen, Trédelei, ...)

Beurteilung

So habe ich die Schiilerleistungen erhoben (beobachtet, ermittelt, getestet, ... ):

Der Zeitaufwand fur die Durchfihrung (Vorbereitung, Beurteilung, .. ) war ver-
tretbar

Weitere Bemerkungen
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Fragebogen fiir Schiiler/innen zum Einsatz von Informationstechnologie im

Mathematikunterricht / Biologieunterricht

Schule:
Klasse:
Ich bin Schiler O

Ich bin Schilerin O

Kreuze bitte die entsprechenden Kéastchen an und beantworte die gestellten
Fragen

Trifft vollkommen zu
Trifft nicht ganz zu

Trifft etwas zu

Trifft nicht zu

Motivation

Die Arbeit am Computer habe ich gerne gemacht

Der Unterricht mit Computer war mir lieber als ohne Computer

Ich méchte in Mathematik/Biologie 6fter mit dem Computer arbeiten

Die Arbeit am Computer hat mein Interesse am Unterrichtsthema gesteigert

Das hat mich besonders interessiert:

Das hat mich nicht interessiert:
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Lernerfolg

Mit meinen Arbeitsergebnissen bin ich zufrieden

Ich kann jetzt besser mit dem Computer und den Programmen umgehen

Ich habe in Mathematik/Biologie durch die Arbeit am Computer dazugelernt

Das selbstandige Arbeiten hat mir keine Mihe bereitet

Das habe ich in IT (Powerpoint, Word, Excel, ...) dazugelernt:

Das habe ich in Mathematik/Biologie dazugelernt:

Das mdchte ich zum Thema noch wissen:

Das mdchte ich am Computer noch lernen:

Ich glaube, dass ich die erworbenen IT-Kenntnisse spater (Studium, Beruf)
brauchen werde

Arbeitshaltung

Ich habe die Aufgaben selbstandig bewaltigt

Ich habe anderen bei der Bewéltigung der Aufgaben geholfen

Meine Freunde haben mir bei der Bearbeitung der Aufgaben geholfen

Der Lehrer hat mit bei den Aufgaben geholfen
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Beurteilung der Materialien

Die Aufgabenstellungen waren verstandlich

Die Aufgabenstellungen waren leicht

Das ist mir schwer gefallen:

Das ist mir leicht gefallen:

Arbeitszeit

Ich hatte ausreichend Zeit die Aufgaben zu |16sen

Ich habe zusétzliche Aufgaben bearbeitet

Ich hatte Zeit, nicht zum Unterricht gehérende Dinge zu tun

Beurteilung

So wurde meine Leistung beurteilt:

Ich bin mit der Art der Beurteilung zufrieden

Ich bin gerecht beurteilt worden
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4 BESCHREIBUNG DES UNTERRICHTSVERLAUFS

4.1 BRG Schloss Wagrain, Mag. Kern Otmar

Lehrer/Lehrerin: Mag. Kern Otmar

Klasse: 3 E

Gegenstand: Mathematik

Unterrichtsthema:Prozentrechnung, Statistik

Lernmaterialien (Link angeben oder auf CD beilegen):
http://www.sw.eduhi.at/ikt/materialien.htm

Anzahl der Unterrichtseinheiten am PC: Prozentrechnung: 3, Statistik: 4

Beschreibung des Unterrichtsverlaufs (Zeitraum, Verbindung zum Unterricht ohne IT
- Einsatz, Unterrichtsvorbereitung, gegebene Voraussetzungen, fehlende Vorausset-
zungen, ... ):

Im September und Oktober erfolgte eine Einfihrung in das Arbeiten mit Excel (4UE).
Die Schiilerinnen und Schdlern lernten Diagramme zu erstellen, Formeln einzugeben
und wie man relative und absolute Adressierung einsetzt.

Die Prozentrechung wurde ebenfalls im September und Oktober ohne Einsatz des
Computers behandelt. Der Einsatz des Lernpaketes diente zum Uben, Erweitern und
Vertiefen der Kenntnisse. Es wurden die Aufgaben 1 und 3 behandelt.

Die Statistik wurde nur unter IT-Einsatz im Dezember 2004 behandelt. Es erfolgte
keine Vorbereitung ohne Computer. Es wurden die Einfihrung und die Aufgaben 1, 2
und 3 bearbeitet.

4.2 BRG Schloss Wagrain, Mag. Helmut Eitzinger
Klasse: 3B

Gegenstand: Mathematik

Unterrichtsthema: Prozentrechnung, Binomische Formeln

Anzahl der Unterrichtseinheiten am PC: 10

Beschreibung des Unterrichtsverlaufs:

Der Einsatz der Materialien erfolgte im Rahmen des schulautonomen Gegenstands
IT — Mathematik. Dabei findet eine Mathematikstunde pro Woche unter IT-Einsatz
statt. Im September erfolgte eine Einfliihrung in das Arbeiten mit Excel. AnschlieBend
wurden die Lernsequenzen ,Binom* und ,Prozentrechnung® durchgearbeitet. Parallel
dazu wurden im Mathematikunterricht entsprechende Ubungen ohne Computer be-
handelt.

4.3 BRG Bad Ischl, Mag. Andreas Lindner
Klasse: 3.D
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Gegenstand: Mathematik

Unterrichtsthema: Satz von Pythagoras
Lernmaterialien: Lernpaket von Mag. Schwarz
Anzahl der Unterrichtseinheiten am PC: 3
Beschreibung des Unterrichtsverlaufs:

Voraussetzungen: Das Lernpaket wurde in einer EDV-Klasse mit guten Kenntnissen
in Betriebssystem, Excel, Word und Powerpoint in einem Zeitraum von einer Woche
mit 4 Unterrichtseinheiten eingesetzt.

Zur Vorbereitung wurde in der Klasse die Wurzelberechnung am Taschenrechner
behandelt. Die Klasse ist an PC-Einsatz in M-Unterricht gewdhnt. Zuséatzliches Onli-
ne-Arbeiten mit anderem Lernpaket zum selben Thema wurden als Hauslbung ge-
geben.

Fehlende Voraussetzung: Die Anzahl der PC war leider zu wenig, sodass 2 Schile-
rinnen an einem Computer arbeiten mussten.

4.4 BG u. BRG Ramsauergymnasium, OstR. Mag. Dietmar
Hanz

Klasse: 3B
Gegenstand: Mathematik
Unterrichtsthema: Prozentrechnen

Lernmaterialien (Link angeben oder auf CD beilegen): Uber WeLearn Plattform
verteilt

http://www0.bg-
rams.ac.at/WelLearn2/Kernel/Courses/Klassen/3B/Mathematik/Prozentrechnen

Anzahl der Unterrichtseinheiten am PC: In der Schule (6h), Zu Hause online (un-
terschiedlich?)

Beschreibung des Unterrichtsverlaufs (Zeitraum, Verbindung zum Unterricht ohne
IT - Einsatz, Unterrichtsvorbereitung, gegebene Voraussetzungen, fehlende Vor-
aussetzungen, ... ):

Nach einer kurzen Einfiihrung und Wiederholung der Grundbegriffe des Prozent-
rechnens aus der 2.Klasse (1h im Klassenraum) habe ich die Lernplattform We-
Learn verwendet um die Lernsequenz an die Schuiler zu verteilen. Fir die 3B
Klasse ist am Donnerstag der EDV-Raum reserviert, sodass ich in Wochenab-
stdnden am Lernpaket in der Schule arbeiten lieB und die zugehdrigen Aufgaben
als Haustibung aufgab. Ein Abgabeordner wurde eingerichtet und von den Schu-
lern zum Abliefern der Online Arbeiten ben(tzt. Da ich mit den Schuilern schon
Prozentrechnen in der 2.Klasse durchgenommen hatte (,Wicki und der danische
Zoll") stellte die Lernsequenz nur eine Wiederholung flr meine Schiler dar und
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fir mich war es eine glnstige Gelegenheit eine Lernmanagementsystem mit
Schiilern zu testen. Fast ohne Ausnahme arbeiteten die Schiler sehr rasch und
mit Begeisterung, sodass ich den vorgeschlagenen Zeitrahmen Uber Bord werfen
musste. Vor allem zu Hause wurde wesentlich mehr gearbeitet als ich vorgab. Der
Einsatz von EXCEL war kein Problem. Sie nutzten sofort die durch EXCEL gege-
benen Zusatzfunktionen, wie Kopieren etc. sodass nicht in dem AusmaB im Kopf
gerechnet wurde, wie sich das der Autor vielleicht bei den ersten Ubungsaufga-
ben vorgestellt hatte. Den Test als Abschluss gab ich wieder als HU auf und er
wurde von den meisten ohne bzw. mit wenigen Fehlern abgeliefert. Das Lernpa-
ket Prozentrechnen wurde nur mit IT Einsatz durchgefihrt und zur gleichen Zeit
im Unterricht ohne IT-Einsatz wéhlte ich andere Themen (Kérper zeichnen und
berechnen, binomische Formein).

Fazit: Fir meine 3.Klasse insgesamt zu leicht!

4.5 Europagymnasium Baumgartenberg, Mag. Leonhard
Kullinger

Klasse: 3B

Gegenstand: Biologie

Unterrichtsthema: Wiesenprojekt

Beschreibung des Unterrichtsverlaufs:

Ein Quadratmeter einer Wiese wurde von den Schilerinnen und Schiilern abgesteckt
und Uber mehrere Wochen genau beobachtet. Die Daten wurden dann ausgewertet
und diskutiert. Die Kommunikation und Protokollierung erfolgte in einer Lernplattform.
Zusétzlich wurden einfache Erkennungs- und Bestimmungsibungen auf Wiesen in
der direkten Schulumgebung durchgefihrt.
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5 ERGEBNISSE

5.1 Motivation

80%

Die Arbeitam Computer habe ich gerne gemacht

70%

0%

60% -
50% A
40% A
30% -
20% A
10% A

O Kern

W Eitzinger
O Lindner
O Hanz

B Kdillinger

Tlom

Trifft vollkommen Trifft etw as zu
zZu

Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Der Unterricht mit Computer war mir lieber als
ohne Computer

Trifft volkommen Trifft etw as zu
Zu

:
il 1al.

Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu

O Kern

B Eitzinger
O Lindner
O Hanz

B Killinger
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ich méchte in M/BU 6fter mit dem Computer arbeiten

O Kern
B Eitzinger
] ] O Lindner

14

B Kullinger
Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu

80%
70%
60%
50%
40%

30% A

20%
10%

0% -

Die Arbeitam Computer hat mein Interesse am
Unterrichtsthema gesteigert

O Kern
| Eitzinger
O Lindner
O Hanz
B Killinger

Trifft vollkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu
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Das Ergebnis der Befragung zeigt, dass Schuilerinnen und Schiler sehr gerne am
Computer arbeiten. Bei Kern, Lindner, Hanz und Kdllinger trifft das bei ca. 60% der
Schulerinnen und Schiiler vollkommen zu und bei 20% bis 30% etwas zu. Die Zu-
stimmung (,trifft vollkommen zu“ und ,trifft zu®) liegt bei allen im Bereich von 80% -
100%. Vollkommen abgelehnt wird die Arbeit am Computer nur von 4 Schulerinnen
bzw. Schilern. Es stellt sich heraus, dass ihnen der Unterricht mit dem Computer
lieber ist als ohne Computer (70%-96%). Bei Eitzinger arbeiten zwar nur 30% sehr
gerne am Computer, es ist aber 56% der Unterricht mit Computer lieber als ohne
Computer. Bei Lindner verhélt sich dieser Vergleich umgekehrt. Hier arbeiten 60%
der Schilerlnnen sehr gerne am Computer, es ist aber nur 30% der Unterricht mit
Computer lieber als ohne Computer.

Bis auf Eitzingers Schulerlnnen wollen 80% bis 96% &fter am Computer arbeiten.
Nur 7 Schilerlnnen lehnen ein 6fteres Arbeiten am Computer vollkommen ab.

Das Interesse am Unterrichtsthema wurde nicht im gleichen Ausmass gesteigert.
Die vollkommene Zustimmung liegt bei 16% bis 30%, die Zustimmung insgesamt be-
tragt 60% - 80%.

Die offenen Fragen ,Was hat dich besonders interessiert?* und ,Was hat dich nicht
interessiert?“ wurden nur von wenigen Schilerinnen und Schilern gut beantwortet.
Es fallen die vielen gleichen Nennungen sowohl bei ,interessant als auch bei ,nicht
interessant” auf

Lehrer Interessant Nicht interessant
Kern Statistik(6), Statistik(4),
Prozentrechnung(4), Prozentrechnung(6),
Excel(2), Excel(3),
Formeln(2) Formeln ausrechnen
Nichts(2) Nichts(2)
Alles(2) Alles(2)
Lindner 12 Knoten-Schnur (4) 12 Knoten-Schnur(1)
Eitzinger Derive6 Derive6
Hanz Arbeit mit Word(2), Ex- | Arbeit mit Word(1)
cel(2), Powerpoint(2)
Prozentrechnen(2) Prozentrechnen(2)
Kdllinger Daten eingeben Daten eingeben

Von zu Hause die Aufga- | Immer zu Hause ins Inter-
ben im Internet abgeben net gehen

Am Computer arbeiten(3) | dass wir so viele Stunden
fast in jedem Fach am
Computer verbringen

Weitere Antworten::
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BRG Linz, RamsauerstraBe (Hanz): Der Lehrer und 2 Schiler geben die Rickmel-
dung, dass zu viele gleichartige Beispiele zu bearbeiten waren. Die Ergebnisse wur-
den nicht berechnet, sondern durch Kopieren der Formeln generiert.

Kdillinger: Von 2 Schilern wurde Gruppenarbeit und Teamarbeit als interessant ge-
nannt.

Einschatzung der Lehrer

Motivation

O Kern
| Etzinger
2 O Lindner

damnanda

Die Arbeit am Computer Der Unterricht mit lch méchte im Unterricht Das Unterrichtsthema ist
haben die Schilerlnnen Computer w ar mir lieber  6fter mit dem Computer fir die Schilerinnen und
gerne gemacht als ohne Computer arbeiten Schiiler interessanter
gew orden

B Kullinger

1..trifft vollkommen zu, 2..trifft zu, 3..trifft nicht ganz zu, 4..trifft Gberhaupt nicht zu

Dass die Schiilerinnen und Schuler die Arbeit am Computer gerne gemacht haben,
schatzen alle Lehrer richtig ein. Den Lehrern war der Unterricht mit Computer lieber
als ohne. Sie méchten, bis auf Hanz, 6fter mit dem Computer im Unterricht arbeiten.
Bis auf Kullinger sind sie nicht so Uberzeugt, dass das Unterrichtsthema fir die Schi-
lerinnen und Schiiler interessanter geworden ist, womit sie deren Einstellung ganz
gut einschatzen.

Das hat die Schiler/innen besonders interessiert:

Kem Auf Grund der kontinuierlich positiven Arbeitshaltung der Schiler

konnte ich weder ein hervorstechendes Interesse der Schiler bei
einzelnen Bereichen noch ein entsprechendes Desinteresse wahr-
nehmen. Diesbezlgliche Aussagen der Schuler/innen sind mir ge-
genltber auch nicht geduBert worden.

Eitzinger | Das Arbeiten mit Excel

Lindner Zusatzliche Informationen wie Knotenschnur, Anwendungsbeispiele,...
Eher jene Dinge, die nicht so sehr das traditionelle Rechnen betreffen.
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Hanz

Arbeiten mit Schiebereglern in EXCEL
Ubungsprogramm von roro-seiten.de

Killinger | Kombination von Freilandarbeit mit PC-Arbeit
Das hat die Schuler/innen nicht interessiert:
Kern Siehe oben
Eitzinger
Lindner Manche Schilerlnnen wollen nicht so sehr Eigenverantwortung Uber-
nehmen.
Anstrengung, um eine langere Anleitung zu lesen und zu verstehen.
Hanz Die vielen gleichartigen Ubungsaufgaben
Killinger | Am Anfang war der Sinn des Projektes flir einige nicht klar.

5.2 Lernerfolg

Mit den Arbeitsergebnissen bin ich zufrieden
80%
70% -
60%
O Kern
50% - W Eitzinger
40% +{ 1 O Lindner
30% O Hanz
20% | B Kullinger
10%
0% : : ‘ |_l_l
Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zZUu ZU
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Ich habe in M/BU durch die Arbeitam Computer

dazugelernt

80%
70% @ Kern
60% | Eitzinger
50% 7] O Lindner
40% -+ O Hanz
30% B Killinger
20% ]
0% ; : ‘ '_.
Trifft vollkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
Zu ZUu
Ich kann jetzt besser mitdem
Computer/Programmen umgehen

80%
70%
60% O Kern
50% 1 B Eitzinger
40% O Lindner
30% O Hanz
20% B Kullinger

10%
0%

Il

Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu

Seite 41




Das selbstindige Arbeiten hat mir keine Miihe

bereitet
70%
60%
50% 1 | @ Kern
40% - | Eitzinger
O Lindner
30% 1 O Hanz
20% - B Kdillinger
10% 1+ r
0% ‘ ‘ ‘ [ m

Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zZu

Die Schilerinnen und Schiiler sind mit den Arbeitsergebnissen zufrieden (70% Eit-
zinger-100% Kiillinger). Nur 5 Schuler sind Gberhaupt nicht zufrieden. Generell ist ei-
ne Ubereinstimmung der Ergebnisse auf die Frage ,Mit den Arbeitsergebnissen bin
ich zufrieden® mit der Frage ,Die Arbeit am Computer habe ich gerne gemacht® fest-
zustellen.

80% bis 90% sind der Meinung, dass sie jetzt besser mit dem Computer/den Pro-
grammen umgehen kénnen. Eine Ausnahme bilden die Schilerinnen und Schiler
von Hanz (54%). Seine Erklarung dazu ist, dass seine Schiler die notwendigen
Kenntnisse bereits vor dem Durcharbeiten der Lernsequenz gehabt und damit nichts
Neues gelernt hatten. Immerhin geben die Halfte seiner Schilerinnen und Schiler
an, dass sie dazugelernt haben, ein Drittel hat allerdings bereits alles gekonnt.

Zirka. 80% meinen, dass sie in Mathematik/Biologie dazugelernt und nur 4 Schile-
rinnen geben an, dass sich nichts gelernt hatten.

67%-92% hat das selbstédndige Arbeiten keine Mihe bereitet. Die Ergebnisse korre-
lieren stark mit den Antworten zu ,Ich bin mit den Arbeitsergebnissen zufrieden“ und
,Die Arbeit am Computer habe ich gerne gemacht®

Auf die Frage, was die Schilerinnen und Schiiler in IT gelernt haben, gaben sie fol-
gende Antworten

Das habe ich in IT (Powerpoint, Word, Excel, ...) dazugelernt:

Kern Erwerb von Kenntnissen in Excel
(Formeln, Diagramme, Bildlaufleisten, ... )

Eitzinger | Erwerb von Kenntnissen in Excel und Derive

Lindner Nicht sehr viel (kannte das Meiste schon)

Hanz Erwerb von Kenntnissen in Excel, Powerpoint

Kdllinger Diagramme erstellen, Powerpoint
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Das habe ich in Mathematik/Biologie dazugelernt:

Kern Erwerb von Kenntnissen in der Prozentrechnung, neue Formeln

Eitzinger | Binom. Formeln ausrechnen, kirzen, vereinfachen, Formeln umformen

Lindner Satz von Pythagoras, Wurzelziehen

Hanz Prozentrechnen

Auf die Frage, was sie zum Thema noch wissen wollen, kamen eher ablehnende
Antworten bzw. vertraten viele (bei Lindner) die Meinung, dass sie ohnehin schon al-
les wlssten

Im Gegensatz dazu kamen auf die Frage, was sie am Computer noch lernen méch-
ten, viele Antworten:

Programmieren(14), Webdesign(10), 3D-Zeichnen(10), CAD(2), Spiele erstellen(6),
Filme animieren(2), Zehn-Finger-System, andere Rechenprogramme, Standardsoft-
ware(4), Access(3)., Viren, Betriebssystem(Installieren von Programmen, Formatie-
ren), nichts(4), vieles(6)

Es fallt auf, dass in allen Klassen der Wunsch nach Programmieren lernen gekom-
men ist. Es gibt kaum eine Schule, in der diesem Wunsch entsprochen wird.

Sehr positiv (84%-92%) wurde die Frage nach der Brauchbarkeit der erworbenen
Kenntnisse beantwortet. Nur 3 Schiler glauben, dass sie die IT Kenntnisse spater
nicht bendtigen werden.

Ich glaube, dass ich die erworbenen IT-Kenntnisse
spater brauchen werde

80%
70%
60% - O Kern
50% - [ 1 | Eitzinger
40% - O Lindner
30% - O Hanz
20% W Killinger
10% -

80;0 i ‘ ‘ |_._|_l = il

Trifft Trifft etwas  Trifft nicht  Trifft nicht zu
vollkommen zu ganzzu
zu
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Einschatzung der Lehrer:

Lernerfolg

4
3 A O Kern
W Eitzinger
) O Lindner
O Hanz
1 B Kullinger
| i B il
Mit den lch bin mit dem IT- lch bin mit dem
Arbeitsergebnissen Lernfortschritt der Lernfortschritt im
der Schilerinnen und Schulerinnen Fach zufrieden
Schudler bin ich zufrieden
zufrieden

1..trifft vollkommen zu, 2..trifft zu, 3..trifft nicht ganz zu, 4..trifft Gberhaupt nicht zu

Alle Lehrer sind mit den Arbeitsergebnissen der Schilerinnen und Schiler sehr zu-
frieden. Nicht ganz so zufrieden ist Killinger mit dem Lernfortschritt in IT und Hanz
im Fachbereich. Hanz erklart dazu, dass er die Prozentrechnung bereits in der zwei-
ten Klasse durchgenommen habe und die Schilerinnen und Schiler die meisten In-
halte bereits gekonnt hatten. Es meinen aber 78% seiner Schiler/innen, sie hatten
im Fach dazugelernt.

Das haben die Schuler/innen in IT (Powerpoint, Word, Excel, ...) dazugelernt:

Kern Excel: Erweiterte Anwendung des Schiebereglers, nadhere Bedeutung
relative Adressierung / absolute Adressierung, vertieftes Arbeiten mit
Formeln, differenziertes Umgehen mit Diagrammen

Eitzinger Excel: Bildlaufleisten, absolute-relative Adressierung, Eingeben von
Formeln

Lindner EDV-Klasse mit guten Vorkenntnissen. Neue Fertigkeiten in Bildbear-
beitung (Ausschneiden)

Hanz Verwenden der Schieberegler

Kallinger | Erstellen von Diagrammen, Eingeben von einfachen Messreihen und
einfache Berechnungen in Excel.
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Das haben die Schiler/innen in Mathematik/Biologie dazugelernt:

Kern Prozentrechnung: Funktionaler Zusammenhang von Prozentsatz,

Prozentwert und Grundwert
Zinseszinsrechnung / Wachstumsprozesse

Statistik: sdmtliche KenngrdBen, Klasseneinteilung, graphische Darstel-
lung

Eitzinger Binomische Formeln
Prozentrechnung: Zusammenhang von Prozentsatz, Prozentwert und

Grundwert

Lindner Satz von Pythagoras, Existenz von mehreren Beweisen, geschichtliche
Entwicklung und Umfeld, Benennungen am rechtwinkeligen Dreieck,
Wurzelziehen

Hanz Nichts Neues

Kallinger Pflanzenbestimmung, Datenerfassung und Auswertung

Auf die Frage, welche Inhalte im Paket noch enthalten sein sollten, meinte Kern,
dass sowohl qualitativ als auch quantitativ ausreichend Material vorhanden ware.
Hanz hingegen ist der Ansicht, weniger ware mehr. Es sollten nicht so viele gleichar-
tige Aufgaben enthalten sein.

5.3 Arbeitshaltung

Ich habe die Aufgaben sebststindig bewiltigt

80%
70%
60% 1 @ Kern
50% 1 B Eitzinger
40% O Lindner
30% O Hanz
20% W Killinger
10% - I r

0% - ‘ ‘ B [ =

Trifft vollkommen Trifft etwas zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu
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Ich habe anderen geholfen

80%
70% A -
60%
O Kern
50% - W Eitzinger
40% O Lindner
30% O Hanz
20% - B Killinger
10%
0% ‘
Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
ZU ZU
Meine Freunde haben mir geholfen
80%
70% A
60% @ Kern
50% - B Eitzinger
40% A O Lindner
O Hanz
30% |_ -
B Killinger
20% -
10% -
0% -

Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu
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Der Lehrer hat mir geholfen

80%
70%
60% 1 ] @ Kern
50% B Eitzinger
40% O Lindner
30% O Hanz
20% | B Killinger
10%

0% J -

Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu

Sehr selbststandig gearbeitet zu haben gaben die Schilerinnen und Schiler von Kul-
linger (80%) an, am wenigsten die von Eitzinger(15%). Insgesamt positiv wurde die
Frage von 81% (Eitzinger) bis 100% (Hanz) beantwortet.

50% bis 80% haben anderen geholfen, 37% bis 59% wurde von anderen geholfen.
Die gegenseitige Hilfe beim Bearbeiten der Aufgaben ist hoch. Eine genaue Analyse
der Antworten zeigt, dass es alle mdglichen Arten der Zusammenarbeit gab. Es gab
Schuler und Schulerinnen, die sich gegenseitig halfen(Kern(25), Eitzinger(16), Lind-
ner(18), Hanz(16), es gab welche, die anderen halfen und selbst keine Hilfe brauch-
ten(Kern(3),Eitzinger(4),Lindner(3),Hanz(6)). Manchen wurde nur geholfen und sie
halfen anderen nicht (Kern(3), Eitzinger(5), Lindner(1), Hanz(3) und wenige Aus-
nahmen arbeiteten ganz alleine. (Kern(0), Eitzinger (2), Lindner(2), Hanz(0)). Die ge-
genseitige Hilfe Gberwiegt.

Bei Kullinger war diese Auswertung nicht méglich, da die Moodle — Auswertung nur
die Summen geliefert hat. Bei ihm ist zu bemerken, dass 80% angegeben haben, die
Aufgaben selbststandig bewaltigt zu haben und keine Schilerin/kein Schiler bei der
Frage ,Meine Freunde haben mir geholfen“ vollkommen zugestimmt hat.

Die Hilfe des Lehrers beschrankt sich bei allen auf nur wenige Schulerinnen und
Schiler (3% bis 19% vollkommene Zustimmung, 23%-56% positive Beantwortung).
Meine Interpretation: Die Lehrer konnten sich bei der Hilfe auf wenige Schilerinnen
und Schiler konzentrieren. Eine genauere Analyse der Daten hat ergeben, dass S-
chilerinnen und Schiler, denen vom Lehrer geholfen wurde, sehr hdufig anderen
geholfen haben. Sie dirften die vom Lehrer erworbenen Kenntnisse weitergegeben
haben
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Einschatzung der Lehrer:

Arbeitshaltung
4
3
O Kern
| Eitzinger
2 4 O Lindner
0O Hanz
. | Kllinger

Die Schilerlnnen Dis Schilerlnnen Ich musste den Die Schilerinnen

haben die haben sich Schilerinnen arbeiteten
Aufgaben gegenseitig helfen Zielstrebig und

selbststéandig geholfen konzentriert
bewaltigt

Es sind alle Lehrer der Meinung, dass die Schilerinnen und Schiler selbststandig
(Kern, Eitzinger) bis sehr selbstandig (Lindner, Hanz, Killinger) gearbeitet haben.
Von Lindner, Hanz und Kern wird eine gegenseitige Hilfe der Schilerinnen und
Schuler nicht bemerkt, obwohl das 50% bis 80% angaben, anderen geholfen zu ha-
ben, und 37% bis 59% behaupten, es wurde ihnen von anderen geholfen. Der Grund
dieser Diskrepanz konnte nicht ermittelt werden.

Die Einschatzung der eigenen Hilfe stimmt mit den Angaben der Schiilerinnen und
Schuler Uberein. Kern hat eher wenig geholfen, Eitzinger hingegen viel. Die Lehrer
sind sich einig, dass die Schilerinnen und Schdler zielstrebig und konzentriert gear-
beitet haben.
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5.4 Beurteilung der Materialien

Die Aufgabenstellungen waren verstandlich
80%
70%
60% - O Kern
50% - B Eitzinger
O Lindner
40%
O Hanz
30% - B Killinger
20% - O Ruttner
00/0 - T T
Trifft vollkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
y4v| ZU
Die Aufgabenstellungen waren leicht
80%
70%
60% - O Kern
50% - W Eitzinger
40% O Lindner
30% - O Hanz
B Killinger
20% -
10%
0% - ‘ ‘ ‘ B
Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
ZU zZUu

Generell kann gesagt werden, dass die Aufgabenstellungen groBteils (67%-100%)
»als verstandlich“ beurteilt wurden, deutlich weniger ,als leicht* (41%-79%). Bei Kern,
Hanz und Kiullinger ist der Anteil der Schilerinnen und Schiler, welche die Aufga-
benstellung als sehr verstandlich beurteilen wesentlich héher als bei Eitzinger und
Lindner.
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Leicht gefallen

Schwer gefallen

Kern Excel(2), Excel, Tabellen
Statistik(3), Statistik
Prozentrechnung, Prozentrechnung(3), , ,
Diagramme,
selbststéandiges Arbeiten, | Verstehen des Formelum-
wandelns, Verstehen eini-
Formeln(2), ger Formeln(2)
p+A+G ausrechnen,
der Test
Eitzinger Formeln mit Derive6 um- Derive6, Formeln mit Deri-
formen, ve6 umformen
Formeln in Excel, Word,
Binom. Formeln, Prozentrechnen, ,
Powerpoint, Word, Schieberegler,
Prozentrechnung selbstandiges Arbeiten
ohne genaue Erklarungen
des Lehrers, Binom. For-
meln
Lindner Alles(6) Excel-Beispiel;
Ausschneiden mit Bildbe-
arbeitungsprogramm Py-
thagoras Arbeitsblatt
die Excel-Ubung (das
Messen)
Pythagoras rechnen.xls
Ubungen verstehen,
Computer hochfahren
die Aufgabenstellung zu
verstehen
Pythagoras Excel war
schwer verstandlich (An-
gabe)
Iogisgh denken
Hanz Der Mathematik-Test.(2) | Die Ubung 3 beim Pro-
Die ganze Arbeit zentrechnen. (2)
Die Ubungen zu Beginn
Kullinger Alles(5) Das GerUst aufzubauen
Praxis Interpretation

Netz aufbauen
wenn es zu viel grenzen
gab.
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Einschatzung der Lehrer

Das ist den Schiler/innen leicht gefallen

Kern Die Anwendung gerade gelernter mathematischer Inhalte (z.B. Formeln
aus der Statistik) unter gleichzeitiger sinnvoller Verwendung von Excel
(Kopieren von Formeln, absolute Adressierung etc
Eitzinger | Selbststandige Arbeiten
Lindner alles Andere
Hanz Ubungsaufgaben
Kdllinger Eigentliche Arbeit vor Ort auf der Wiese, Protokollierungen in der Lern-
plattform und Berechnungen
Das ist den Schuler/innen schwer gefallen
Kern Umgehen mit zum Teil eher schwierigen Elementen aus Excel, wie
Schieberegler oder exaktes Formatieren von Diagrammen bei entspre-
chenden Vorgaben
Eitzinger | Umformen von Formeln, Bildlaufleisten
Lindner Excel-Beispiel, Ausschneiden mit Bildbearbeitung
Hanz Nichts
Killinger | Gesamtsinn hinter diesem Projekt, wozu diese Arbeit, war flir einige
nicht erkennbar, Termine einhalten
Beurteilung der Materialien
4
3 i
O Kern
W Eitzinger
2 | O Lindner
O Hanz
B Killinger

AR

Die verw endeten Die Die Das Unterrichtsthema  Die Anleitungen fir
Materialien waren  Aufgabenstellungen Aufgabenstellungen war fur den IT - den Einsatz des
didaktisch wertvoll  waren verstandlich w aren leicht Einsatz geeignet Lernpaketes w aren

hilfreich

1..trifft vollkommen zu, 2..trifft zu, 3..trifft nicht ganz zu, 4..trifft Gberhaupt nicht zu
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Alle Lehrer bezeichnen die Materialien als didaktisch wertvoll und meinen, dass die
Aufgabenstellungen verstandlich waren. Kern und Lindner stimmen hier mit dem
GroBteil der Schuilerlnnen tberein. Hanz ist von der Verstandlichkeit nicht vollkom-
men Uberzeugt ebenso wie seine Schillerinnen. Hanz und Lindner stufen die Aufga-
benstellungen als sehr leicht ein, ihre Schiilerlnnen aber nicht in diesem Ausmap.
Kern hingegen meint, die Aufgabenstellungen seien nicht leicht gewesen aber nur 2
seiner Schilerlnnen sind der gleichen Meinung. 70% fanden die Aufgaben eher
leicht.

Alle Lehrer sind der Ansicht, dass das Unterrichtsthema fiir den IT-Einsatz geeignet
war und bis auf Kiallinger finden alle die Anleitungen fir den Einsatz des Lernpaketes
hilfreich. Kdllinger hat die Materialien Uberarbeitet und zur Verfligung gestellt.

5.5 Arbeitszeit

Ich hatte ausreichend Zeit die Aufgaben zu I6sen

90%

80% - ]

70% -

60% | _ [ Kern

50% || _ | Eitzinger
O Lindner

40%
O Hanz

30% 1 B Killinger

20%

10%

0%
Trifft vollkommen Trifft etwas zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zZUu ZU
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Ich habe zusétzliche Aufgaben bearbeitet
80%
70%
60% -
O Kern
50% B Eitzinger
40% O Lindner
30% - O Hanz
20% B Killinger
10% -
0% -
Trifft vollkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
y4v| ZU
Ich hatte Zeit, nicht zum Unterricht gehérende
Dinge zu tun
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
O Kern
30% - o
209 | Eitzinger
° O Lindner
10% 1 O Hanz
0% + — — T B Killinger
Trifft volkommen Trifft etw as zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
ZUu ZUu

Viele Schilerinnen und Schiiler, die ausreichend Zeit fur die Aufgaben hatten, haben
zusatzliche Aufgaben bearbeitet (Kern(12 von 17), Eitzinger(5 von 8), Lindner(6 von
8), Hanz(9 von 21)) und nur wenige hatten gentigend Zeit, keine Zusatzaufgaben
gemacht und nicht zum Unterricht gehérende Dinge getan (Kern(1), Eitzinger(2),
Lindner(2), Hanz(3)).

Einige machten zusatzliche Aufgaben und hatten noch Zeit, nicht zum Unterricht ge-
hérende Dinge zu tun (Kern(7), Eltzinger(1), Lindner(1), Hanz(6)).

Immerhin haben 33% bis 48% zusatzliche Aufgaben gemacht.
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Einschatzung der Lehrer:

Arbeitszeit
4
3
@ Kern
m Eitzinger
2 - O Lindner
O Hanz
1 m Kullinger
Die Schilerlnnen hatten Die Schiilerlnnen hatten Die
ausreichend Zeit, die Zeit, nicht zum Arbeitsgeschwindigkeit
Aufgaben zu Iésen Unterricht gehérende  war sehr unterschiedlich
Dinge zu tun

1..trifft vollkommen zu, 2..trifft zu, 3..trifft nicht ganz zu, 4..trifft Gberhaupt nicht zu

Alle Lehrer sind der Meinung, dass die Schilerinnen und Schiler ausreichend Zeit
hatten, die Aufgaben zu I6sen und stimmen damit mit der Rickmeldung der meisten
Schulerinnen und Schdler tberein.

Auch wenn die Lehrer meinen, dass die Schulerinen und Schiiler keine Zeit gehabt
hatten, nicht zum Unterricht gehérende Dinge zu tun, dlrften es doch einige gewagt
haben. Die Arbeitsgeschwindigkeit der Schilerinnen und Schdler ist nach Einschat-
zung der Lehrer eher unterschiedlich gewesen bei Hanz sehr unterschiedlich.
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5.6 Leistungsbeurteilung

Ich bin mit der Art der Beurteilung zufrieden

80%

70% 17

60% ] O Kern

50% 1 B Eitzinger

40% [ ] O Lindner

30% N O Hanz

20% L B Killinger
OO/O T T —i T

Trifft Trifft etwas  Trifft nicht  Trifft nicht zu
vollkommen zu ganzzu
2u

Ich bin gerecht beurteilt worden

80%

70%

60% - O Kern

50% - B Eitzinger

40% O Lindner

30% - O Hanz

20% | B Killinger
0% ‘

Trifft vollkommen Trifft etwas zu  Trifft nicht ganz ~ Trifft nicht zu
zu zu

So habe ich die Schilerleistungen erhoben

Kern

Beobachtung der Mitarbeit
Durchsicht der erarbeiteten Aufgaben der beiden Lernpakete
Lernzielkontrolle mittels Test am Computer tUber Excel-Grundlagen

Eitzinger

Durchsicht der Aufgaben
Vollstandigkeit und Richtigkeit der Schulibungen
Excel-Test

Lindner

Beobachtungen im Unterricht, schriftiche WH mit Rechenbeispielen
und Fragen zum Inhalt des Lernpakets, HU zu Berechnungen mit Satz
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von Pythagoras

Hanz Beobachtung der Mitarbeit im EDV-Raum
Leistungsfeststellung
Kontrolle des Abgabeordners
Test

Kallinger Beurteilung der Projektarbeit

Mit der Art der Beurteilung waren 74% - 94% zufrieden und es finden 67% bis 97%,
dass sie gerecht beurteilt worden sind. Es sind insgesamt nur 10 Schiler/innen mit
der Beurteilung Uberhaupt nicht einverstanden (Kern(0), Eitzinger(4), Lindner(3),
Hanz(1), Kallinger(2))

Kern und Eitzinger haben die IT-Kenntnisse der Schilerinnen und Schiiler getestet,
wie es im schulautonomen Modell des BRG Schloss Wagrain vorgesehen ist und
festgestellt, dass ca. 90% diesen bestanden haben. Alle Lehrer haben die Mitarbeit
und Vollstandigkeit und Richtigkeit der abgegebenen Arbeiten zur Beurteilung heran-
gezogen. Lindner und Hanz haben Tests zu den mathematischen Inhalten durchge-
fihrt und Killinger die Projektarbeit beurteilt.

Weitere Bemerkungen der Lehrer

Kern

Auf Grund der bis jetzt in diesem Jahr gemachten Erfahrungen habe
ich gesehen, dass sich der Computer nicht nur als sinnvolle Ergénzung
zum Mathematikunterricht in Form von einzelnen Stunden oder auch
eines zeitlich begrenztes Kurses nutzen lasst, sondern dass sehr wohl
eine Verschrankung des Mathematikunterrichts am PC mit dem ,traditi-
onellen® Mathematikunterrichts auch in der Unterstufe sehr fruchtbar
ware.

Eitzinger

Lindner

Schulerlnnen haben ein weiteres Lernpaket zum Thema Pythagoras
und Anwendungen davon bearbeitet. Méglicherweise spielt dies bei der
Beantwortung im Fragebogen eine Rolle.

Hanz

Fir die Vorbereitung war das Einbauen in die Lernplattform WeLearn
etwas zeitaufwandig (hat aber nur mit meiner Halbbildung in WELearn
zu tun, z.B.: wie handhabe ich den Abgabeordner, Einstellung der
Rechte usw. und nicht mit dem Lernpaket)

Far eine dritte Klasse, die im Vorjahr Prozentrechnungen schon durch-
genommen hat, waren die Aufgaben und Ubungen groBteils zu leicht.

Aber die Vielfalt der Trainingsmdglichkeiten ist beachtlich!

Kdllinger
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6 GESCHLECHTSSPEZIFISCHE UNTERSUCHUN-
GEN

Verglichen werden die Rickmeldungen der Schilerinnen und Schiler bei Andreas
Lindner, BG Bad Ischl.

Motivation
Die Arbeit am Computer habe ich gerne gemacht Ich méchte in M/BU 6fter mit dem Computer
arbeiten
100%
90% 100%
80% 90%

70% 80%
70%

. %

50% Om
| o

40% 20% Bw

30% 30%

20% 20%
10% 10%
0% | — | 0% | — |
3

4 1 2 3 4

Der Unterricht mit Computer war mir lieber als Die Arbeit mit dem Computer hat mein Interesse
ohne Computer am Unterrichtsthema gesteigert
100% 100%
90%
80% 80%
70%
60% Om 60% Bm
™ 50%
40% w 0% — aBw
30% I
20% 20%
10%
0% 0%
1 2 3 4 1 2 3 4

In dieser Klasse arbeiten alle Schilerinnen sehr gerne mit dem Computer und der
Anteil der Madchen, die éfter mit dem Computer arbeiten wollen, ist héher als der
Anteil der Knaben. Das Interesse der Madchen am Unterrichtsthema wird mehr ge-
steigert als das der Knaben.
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Mit meinen Arbeitsergebnissen bin ich zufrieden

100%
90%
80%
70%
60%

30%

20%

0%
0%

1 2 3 4

Om
50% -
40% v

100%

Ich habe in M/BU dazugelernt

90%

80%
70%

60%

50%
40%
30%
20%
10%
0%

m
1 2 3 4

Ich kann jetzt besser mit dem Computer und den
Programmen umgehen

100%
90%
80%
70%

30%

20%
10%
0% +

1 2 3 4

60% an
50%
20% Bw

100%

Das selbststéandige Arbeiten hat mir keine Miihe
bereitet

90%

80%
70%
60%

50%

40% ]
30% I
20%
10%
0% +

1 2 3 4

Grundsatzlich sind alle Madchen mit den Arbeitsergebnissen zufrieden, sehen aller-
dings die eigene Arbeit etwas kritischer und meinen, dass es noch besser ginge. Die
Ergebnisse bei der Frage nach dem Dazulernen in Mathematik sind kaum Unter-
schiede zwischen Knaben und Madchen festzustellen. Im Vergleich zu den Madchen
ist der Anteil der Knaben, die meinen am Computer nichts dazugelernt zu haben
(weil sie schon alles konnten) hoch. Das selbststdndige Arbeiten hat einem ver-
gleichsweise hohen Anteil der Knaben viel MUhe bereitet.

Ich habe die Aufgaben sebststéndig bewéltigt

100%
90%
80%
70%

30%

20%
10%
0% -+

60% am
50% a
40% w

Meine Freunde haben mir geholfen

100%
90%
80%
70%
60%
50%
0% Bw
30%
20%
0%
0% 4

Ich habe anderen geholfen

Gm
8w

Die Méadchen arbeiteten sehr selbststdndig und bendtigten die Hilfe anderer eher
wenig oder gar nicht. Teilweise haben sie anderen geholfen.
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7 ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

7.1 Motivation

Schulerinnen und Schuler haben sehr gerne mit dem Computer gearbeitet, es ist ih-
nen diese Form des Unterrichts lieber als ohne Computer und sie méchten ofter die-
se Art des Lernens. lhr Interesse am Unterrichtsthema wird dadurch aber nicht im
gleichen Ausmal gesteigert. Die Lehrer, die an dieser Untersuchung teilgenommen
haben setzen IT sehr gerne im Unterricht ein, glauben, dass die Schilerinnen gerne
in dieser Form arbeiten aber nicht wesentlich mehr Interesse am Unterrichtsthema
bekommen.

7.2 Lernerfolg

Schulerinnen, Schiler und Lehrer sind mit den Arbeitsergebnissen sehr zufrieden.
Sie sind der Meinung, dass die Schilerinnen und Schuler sowohl im Fach als auch
im IT-Bereich dazugelernt haben. Vor allem im IT — Bereich wollen sie noch dazuler-
nen. In allen Klassen wird von Schilerinnen und Schilern der Wunsch geauBert,
Programmieren lernen zu wollen. An zweiter Stelle stehen die Winsche nach Web-
design und CAD.

7.3 Arbeitshaltung

Die Schulerinnen und Schiiler haben einerseits sehr selbstandig gearbeitet, sich aber
auch gegenseitig geholfen. Zum GroBteil war es gegenseitige Hilfe und nicht einsei-
tige Hilfe. Nur wenige arbeiteten ganz alleine. Der Lehrer half Schilerinnen und
Schiulern teilweise und sehr haufig wurden die vom Lehrer erhaltenen Informationen
an andere weitergegeben.

7.4 Beurteilung der Materialien

Die Materialien wurden gut und verstandlich eingeschatzt, aber nicht unbedingt
leicht.

7.5 Arbeitszeit

Fir die Bearbeitung der Aufgaben stand gentigend Zeit zur Verfigung. Schilerinnen
und Schuler, die schneller gearbeitet hatten, machten zuséatzliche Aufgaben und
dann manchmal auch Dinge, die nicht zum Unterricht gehdrten.

7.6 Beurteilung

Mit der Art der Beurteilung waren die meisten zufrieden und fanden, dass sie gerecht
beurteilt wurden.

7.7 Geschlechtsspezifische Untersuchungen
bei Schulerinnen und Schiilern der Klasse von Andreas Lindner:
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Hoéherer Anteil von Schilerinnen im Vergleich zu Schilern bei folgenden Punkten:

Die Arbeit am Computer habe ich gerne gemacht

Ich méchte 6fter mit dem Computer arbeiten

Die Arbeit am Computer hat mein Interesse am Unterrichtsthema gesteigert
Mit meinen Arbeitsergebnissen bin ich zufrieden

Das selbststandige Arbeiten hat mir keine Mihe bereitet

Ich habe die Aufgaben selbststandig bearbeitet

Die Freunde/innen und der Lehrer haben wenig geholfen

Hoéherer Anteil bei Schilern als bei Schiilerinnen:

e Die Arbeit am Computer habe ich nicht gerne gemacht

e Der Unterricht ohne Computer ist mir lieber

Die Arbeit am Computer hat das Interesse am Unterrichtsthema nicht gestei-
gert

Mit meinen Arbeitsergebnissen bin ich nicht zufrieden

Ich kann jetzt besser mit dem Computer umgehen (kann schon alles)

Das selbststandige Arbeiten hat mir MUhe bereitet

Ich habe die Aufgaben selbststandig bewaltigt

Meine Freunde haben mir geholfen

7.8 Zusammenfassender Vergleich der Klassen

Im Vergleich zu den anderen haben die Schilerinnen und Schiler von Eizinger die
Arbeit am Computer nicht so gern gemacht, méchten eher nicht 6fter am Computer
arbeiten, meinen die Arbeit am Coputer sei mihevoll gewesen, bendtigten eher die
Hilfe der Mitschllerlnnen und des Lehrers, meinten, die Aufgaben waren nicht leicht
gewesen, hatten eher weniger Zeit die Aufgaben zu I6sen und konnten kaum zusatz-
liche Aufgaben bearbeiten.

Obwonhl die Schilerinnen und Schiler von Lindner sehr gerne am Computer arbei-
ten, ist ihnen der Unterricht mit Computer nicht im gleichen AusmalB lieber als ohne
Computer. Bei Eitzinger verhalt sich dieser Vergleich genau umgekehrt.

Killingers Schilerinnen und Schiler hat die Arbeit am Computer das Interesse am
Unterrichtsthema besonders gesteigert. Sie sind mit dern Arbeitsergebnissen auBer-
ordentlich zufrieden.

Bein Lindner ist der Anteil der Schilerinnen und Schiler, die meinen, dass sie jetzt
nicht besser mit dem Computer umgehen kénnen ziemlich hoch (30%). Seiner Mei-
nung nach liegt das darin, dass die Schilerinnen und Schiler der EDV-Klasse be-
reits sehr viel kdnnen.

Die gegenseitige Hilfe war bei Kern im Vergleich zu den anderen Klassen deutlich
hodher, die Hilfe des Lehrers eher gering. Besonders zufrieden sind seine Schilerin-
nen und Schiler mit der Art der Beurteilung und sie finden, dass sie sehr gerecht be-
urteilt worden sind. Eher unzufrieden waren die Schilerinnen und Schiler von Lind-
ner mit der Beurteilung.
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