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ABSTRACT

In dieser Arbeit soll dargestellt werden, wie ich versuchte, animiertes
Selbstlernmaterial am Computer (Blended Learning) im Mathematikunterricht
einzusetzen. Meine Projektklasse war eine 3. Klasse (7. Schulstufe) Hauptschule mit
27 Kindern, davon 13 Madchen und 14 Buben.

Mit Video und Fragebdgen wurde evaluiert, ob Kinder individuell gefordert werden
konnten. Ruhige und motivierte Schilerinnen und Schuler lieBen mich ein positives
Resumee ziehen.

Schulstufe: 7.

Facher: Mathematik

Kontaktperson: Georg Ratz

Kontaktadresse: IHS Herzgasse
Herzgasse 27
1100 Wien
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1 EINLEITUNG

Ich unterrichte in einer offentlichen Hauptschule in Wien (Hauptschule Herzgasse 27,
1100 Wien). Die Schule liegt im Herzen des 10. Bezirks.

1.1 Historisches

Im Jahr 1991 begann unsere Schule mit Teamteaching in allen Gegenstanden.
Sowohl in den Hauptgegenstanden als auch in den Realien unterrichteten zwei
Lehrer/Lehrerinnen. Leistungsgruppen in den Hauptgegenstanden wurden aufgelost
und die Kinder wurden heterogen unterrichtet. Dieses Teamteaching hatte eine sehr
gute und solide Ausbildung der Schilerinnen und Schuler mit sich gebracht. Einige
Jahre spater wurde es in den Realfachern aufgeldst, die Klassenschilerhéchstzahlen
stiegen auf 30 Schilerinnen und Schiler pro Klasse. Allein in den Hauptfachern
unterrichteten zwei Lehrer/Lehrerinnen im Team, dafir gab es allerdings weiterhin
keine Leistungsgruppen. Aber auch diese letzte Form des Teamteachings lauft jetzt
aus. Mittlerweilen gibt es weiterhin heterogene Klassen in den Hauptgegenstanden,
durch innere Differenzierung werden die Schilerinnen und Schiler den einzelnen
Leistungsgruppen zugeordnet. Eine Stunde pro Woche wird die Lehrerin/der Lehrer
von einer/einem zweiten Kollegin/Kollegen unterstitzt. Diese Arbeit erfordert
allerdings ein Hochstmalfd an Einsatz der Lehrerinnen und Lehrer. Vom wirklich guten
System des Teamteachings ist leider Uberhaupt nichts geblieben. Die eine doppelt
besetzte Stunde in der Woche ist nicht einmal ein Tropfen auf dem hei3en Stein.

Im Schuljahr 1993/1994 wurde eine bosnische Flichtlingsschule in unsere Schule
eingegliedert. Dadurch stieg der Auslanderanteil an der Schule drastisch an.
Momentan haben rund 85 Prozent der Schilerinnen und Schiler Deutsch nicht als
ihre Muttersprache. Dies birgt einiges an Konfliktpotential aber auch eine schwierige
Unterrichtssituation.

Vor einigen Jahren spurte auch unsere Schule das Problem, das offentliche
Pflichtschulen in Ballungszentren haben: immer mehr Schilerinnen und Schuler
besuchten Gymnasien. Darauf mussten wir reagieren. Durch das Engagement eines
Kollegen und mir hatten wir zu diesem Zeitpunkt bereits zwei EDV Raume mit rund
50 Computern. Die Standardausristung zu dieser Zeit an Wiener Hauptschulen
betrug 8 bzw. 16 PCs. Mit Hilfe unseres damaligen Direktors gelang es uns aus
unserer Schule eine Informatikhauptschule zu machen: Ab sofort unterrichteten wir
von der flinften bis zur achten Schulstufe je zwei Wochenstunden Informatik. Und der
Erfolg gab uns recht: Die Schilerzahl stieg und stieg. Also wurde es notwendig,
einen dritten und vierten EDV-Raum einzurichten. Derzeit haben wir rund 110
Computer auf vier Raume verteilt (rund 80 Windowsmaschinen und 28 mit dem
freien Betriebssystem Linux). Da wir genug Schuilerinnen und Schiler in unserer
Schule hatten, schlossen wir uns als einzige Hauptschule Wiens nicht dem
Schulversuch KMS (Kooperative Mittelschule) an.
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2 AUSGANGSSITUATION

Seit dem Schuljahr 2005/2006 hat unsere Schule eine neue Direktorin, die unsere
Tatigkeiten in allen Belangen unterstitzt. AuRerdem hat sie immer ein offenes Ohr
fur uns und steht neuen Lehrformen offen gegeniber. So wurde im Vorjahr am
Schulprofil und an der Schulentwicklung gearbeitet.

Es gibt an unserer Schule keine fixen Schulstufenteams. Es wird zwar darauf
geachtet, dass die Klassenlehrerinnen und Klassenlehrer in den Fachern Deutsch,
Englisch und Mathematik von der funften bis zur achten Schulstufe ,mitwandern®, in
den Realien kommt es aber immer wieder zu Veranderungen. Ab dem Schuljahr
2007/2008 wird es Schulstufenteams geben.

Derzeit besuchen rund 600 Schulerinnen und Schiler in 22 Klassen unsere Schule.
Diese werden von 60 Lehrerinnen und Lehrern unterrichtet.

Schulstufe Anzahl der Klassen
Schuljahr 2006/2007  Schuljahr 2007/2008
5 5 5
6 5 5
7 5 5
8 7 6
Tabelle 1

Anzahl der Klassen in den einzelnen Schulstufen fir die beiden Schuljahre
2006/2007 und 2007/2008

2.1 Die Projektklasse

Wie schwierig die tagliche Arbeit ist, mochte ich am Beispiel meiner Projektklasse
beschreiben:

Derzeit besuchen 27 Kinder die 3e Klasse (siebente Schulstufe), davon 13 (+1) *
Méadchen und 14 (-1) > Knaben.

Von den insgesamt 27 Schilerinnen und Schilern sind 6 aul3erordentliche Kinder
(das heit, diese sind noch keine zwei Jahre in Osterreich, sprechen schlecht
Deutsch und werden daher auch nicht benotet). Aber auch die Deutschkenntnisse
der anderen Schulerinnen und Schuler lassen zu winschen ubrig. Viele der Kinder
sind zwar in Osterreich geboren, sprechen aber immer noch mangelhaft Deutsch.
Manche Eltern (besonders die Mitter) wohnen schon seit Jahrzehnten in Osterreich,
sprechen aber nur gebrochen Deutsch. Sie brauchen es nicht, da es im néheren
Umfeld alles gibt, was sie zum taglichen Leben brauchen: tirkische (serbische,
albanische,...) Boutiquen, Supermarkte, Fleischereien, Cafes... Das ist ein Grund,

! Ein Madchen kam in Laufe des Schuljahres aus Afghanistan
? Ein Bub ging nach Serbien zuriick
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warum unserer Schule die Aktion ,Mutter lernt Deutsch* besonders am Herzen liegt
und es wird versucht, so viele Mitter wie moglich zum Deutschlernen zu bewegen.

Muttersprache Méadchen Knaben
Albanisch 4 1
Arabisch 1
Bosnisch 1
Deutsch 1

Persisch 1 1
Serbisch 3 3
Tarkisch 4 6
Ungarisch 1

Tabelle 2

Muttersprachen der Schilerinnen und Schiler der 3e Klasse

Muttersprache Méadchen Knaben

Albanisch 3

Persisch 1

Tirkisch 1 1
Tabelle 3

AuRRerordentliche Schulerinnen und Schiiler der 3e Klasse
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3 PROJEKTANLASS

Wie in allen heterogenen Klassen saf3en in der Projektklasse begabte, aber auch
leistungsschwache Schulerinnen und Schiler. Die Unterschiede im Arbeitstempo der
einzelnen Kinder waren gewaltig. Hatten die einen Kinder bereits ein, zwei Beispiele
gerechnet, schrieben manche erst die Uberschrift. Wartete man auf die langsamen
Schuilerinnen und Schiuler, fadisierte sich der Rest der Klasse. Zog man das
Programm den begabten Kindern gemald durch, waren die lernschwachen Kinder
heillos Uberfordert und verloren den Spald am Unterricht. Natirlich versuchte man
dann mit Hilfe von Arbeitsblattern die begabten Schulerinnen und Schiler weiter zu
foérdern, wahrenddessen hatte man dann als Lehrerin/Lehrer genldgend Zeit, sich den
schwécheren Kindern zu widmen. Diese ,Innere Differenzierung” funktionierte gut in
Wiederholungsphasen. Die groRe Herausforderung fur jede Lehrerin/jeden Lehrer
waren die Erarbeitungsphasen. War man zu schnell, verloren die langsameren
Kinder den Anschluss. Aus diesem Grund passierte es immer wieder, dass wir
unseren Kindern den Spall an der Mathematik und am L&sen von Problemen
nahmen. Viele unserer Schilerinnen und Schuler fragten: ,Warum mussen wir das
lernen?* oder ,Wo brauche ich diese Rechnung?“. Dies war fur mich ein Zeichen,
dass sie etwas nicht verstanden hatten, der Reiz am Ldsen von Problemen verloren
gegangen war oder sie nicht wirklich motiviert wurden.

3.1 Die Plattform

3.1.1 Entwicklung

Mit all diesen Problemen konfrontiert und daher auch unzufrieden, beschloss ich mit
Hilfe der neuen Technologien ,etwas“ zu schaffen, um diesem Zustand
entgegenzuwirken.

Seit dem Jahr 1998 gestaltete ich einfache Ubungen mit Microsoft Excel und Word
fur meine Kinder. Allein das Arbeiten am Computer war fur die Schulerinnen und
Schuler Motivation genug, sodass die Stunden ein Erfolg und das Lernpensum weit
Uberschritten wurde. Als sich dann das Internet mehr und mehr durchgesetzt hatte,
begann ich animierte Ubungen im Macromedia Flash zu erstellen. Mein Ziel war es,
Abwechslung in den Unterricht zu bringen und den Umgang mit PC und Internet zu
schulen. Aus den Reaktionen der damaligen Schulerinnen und Schuler erkannte ich
das Potential, das in diesen neuen Technologien steckte.

Aber bald tauchte ein Problem auf: die Verlinkungen der einzelnen animierten
Ubungen waren sehr unibersichtlich — wenn tiberhaupt vorhanden. Also begann ich
eine Plattform zu schaffen, mit der ich anhand von wenigen Klicks einen fertigen
Kurs erstellen konnte. So entstand ein Learn-Management-System (LMS), das
genau meinen Bedurfnissen entsprach.

3.1.2 Warum ein eigenes LMS?

Naturlich stellt sich die Frage, warum ich nicht ein fertiges System verwende: Das
LMS Moodle war damals noch in den Kinderschuhen: Kein WYSIWYG Editor, das
Einbinden von Flashinhalten war nicht vorgesehen, keine
Kommunikationsmoglichkeit. Meine Plattform beherrschte alle diese fir mich
wichtigen Features. Besonders angetan waren die Schiler vom Forum (die erste
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Stufe des ,Mitmachwebs"), wo sie Privates aber auch schulische Angelegenheiten
und Probleme diskutierten.

Als ich dann im Vorjahr sah, dass Schilerinnen und Schuler ihre Probleme
.nebenbei* im MS-Messenger abhandelten, wusste ich, dass ein Chat in mein Learn-
Management-System eingebaut werden musste.

Meine Uberlegungen waren:

(0]
0]

3.1.3

(0]

In einem von mir moderierten Chat wird weniger Unsinn getrieben.

Schilerinnen und Schiler werden nicht von anderen, externen
Chatteilnehmern belastigt.

Kinder trauen sich eher Fragen zu stellen, wenn sie sich in einem
geschutzten, privaten ,Raum* wissen.

Begabte Schilerinnen und Schiiler sollten die Zeit haben, die auftauchenden
Fragen zu beantworten.

Ich als Lehrer kann schneller reagieren, sollten Probleme auftauchen.

Funktionalitat

Den Schilerinnen und Schilern stehen folgende Kommunikationsmittel zur
Verfligung:

o Chat

o Forum

o Versenden von Nachrichten innerhalb der Plattform
o E-Mail

Zu jedem Themenbereich gibt es animiertes Lernmaterial, mit dem der Stoff
selbststandig gelernt werden kann.

Ubungsbeispiele vom Computer generiert - mit Selbstkontrolle.
Online Lernkartei.
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Lernplatiform - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik  Lesezeichen Extras Hife

¢" 5 '@] . m\ httpe /i elsy.at

[2] ] [GI[coode

.

ok
'L\gé

Folgende kurse stehen zur Verfiigung:

Herzlich willkommen Max!

Merkwiirdige Punkte im
Dreieck

Teilen, VergroBern und
Verkleinern von Strecken

Die zentrische Streckung
Rechteck und Quadrat
Parallelogramm und Raute
Deltoid

Trapez

Ubungen fiir die Schularbeit
Der Taschenrechner (ETR)

Lernkartei:

Lernkartei
starten

Messagebox:
Posteingang neue Nachricht E-Mail senden
Zugangsdaten:

andern

Logout

Abbildung 1
Screenshot ,Plattform — Ubungen Auswahl”
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9 Die zentrische Streckung - Mozilla Firefox D'E]SJ

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hilfe

G- - @ L @ [0 rupewe.sy.at] [2[®] G [Googk (&)
5. g Die zentrische Streckung i
emsy
Die zentrische Streckung

mit Hilfe des Faktors k

Geg.: Koordinatensystem
v
A (472)
Verkleinern in einem B (3/4)
Yerhaltnis C (1/3)
Ges.: Zentrische Streckung mit Z (0/0), k=3
Zentrum
@ 2.) Zeichne einen Strahl von Z beginnend
O O

durch den Punkt A, durch B und C.
| =, J
12
11
10 A
9
8
7
6
5
4
3
2
1+ |
% 2 T A % F]
Abbildung 2

Screenshot ,Animiertes Selbstlernmaterial”

3.1.4 Technische Detalils

Die gesamte Software wurde von mir programmiert, bzw. wurde freie Software (GPL)
fur meine Zwecke adaptiert (Forum).

LMS PHP4 mit MySQL Datenbank

Animiertes Selbstlernmaterial Macromedia Flash

Ubungen JavaScript

Chat AJAX (Asynchronous JavaScript And XML)
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4 PROJEKTZIELE

4.1 Individuelle Férderung

Durch den heterogenen Klassenverband kommt es immer wieder zu Situationen, in
denen nicht alle Schilerinnen und Schiler gleichermalR3en geférdert werden kdnnen.
Besonders in der Erarbeitungsphase kommen entweder die besonders begabten
oder die lernschwachen Kinder zu kurz. Da dies mindestens ein Drittel, wenn nicht
die Halfte der Schilerinnen und Schiler betrifft, muss von meiner Seite irgendwie
reagiert werden.

4.2 Motivation

Kinder in diesem Alter werden von Reizen Uberflutet: TV, Mobiltelefone, Internet, ...
Es ist besonders schwierig, hier zu punkten. Statische Texte sind nicht mehr
zeitgemal? und wurden von dynamischen und animierten Inhalten langst abgel6st
(Stichwort Web2.0: Inhalte werden von Internetusern produziert. Z.B. Wikis, Blogs,
...). AuBerdem stellt sich die Frage der Sinnhaftigkeit — ist es nicht angenehmer,
einen Text auf einem Blatt Papier zu lesen als auf dem Computer?

4.3 Selbststandiges Lernen

Viele unserer Kinder haben nicht gelernt, selbststéandig zu lernen. Sie haben oft kein
Interesse, Probleme auf ,hre Art“ zu l6sen. Dies beginnt bereits bei einfachen
Geschicklichkeitsspielen: Nach ein, zwei Fehlversuchen geben sie auf und verlangen
nach der LOosung. Genauso ist es bei mathematischen Problemen - sollte das
Problem nicht sofort I6sbar sein, werfen sie das Handtuch. So kommen sie nicht bis
zum gewinschten ,AHA-Effekt”. Es ist bereits wissenschaftlich erwiesen, dass die
Mathematik sehr viel an der Konfliktbewaltigung beitragen kann. Lernt man in der
Schule mit mathematischen Problemen umzugehen und diese zu l6sen, hat man es
im Leben leichter, die individuellen Schwierigkeiten und Konflikte aus dem Weg zu
raumen.

Das Programm ist so aufgebaut, dass Schulerinnen und Schiler Rechenvorgénge
ganz allein nachvollziehen konnen. Sollte es Probleme geben, ist es jederzeit
mdglich, diesen einen Schritt zu wiederholen beziehungsweise kann die ganze
Rechnung von vorne bearbeitet werden — und das so oft, wie es der Schulerin/dem
Schuler beliebt.

Gibt es Fragen bei der Haustbung, hat das Kind die Moglichkeit, sich den
Rechengang von Beginn an anzeigen zu lassen.

Aus diesem Grund ist mein Projekt im Internet abrufbar. Das Forum hilft bei einer
zeitversetzten Kommunikation, da nicht anzunehmen ist, dass Schulerinnen und
Schuler zur gleichen Zeit die Hausibung machen und sich im Chat austauschen
konnen. Dies gibt der Lehrerin/dem Lehrer wiederum die Chance zu sehen, wo
Probleme vermehrt auftauchen.
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4.4 Soziales Lernen

Auch die soziale Komponente soll geférdert werden. Viele unserer Schilerinnen und
Schiler sind ,sozial verwahrlost’. Kinder aus zerritteten Familien, Kinder aus
Landern, die die Wirren eines Krieges mit sich tragen, Kinder aus Wohnheimen, ...
sind kein Einzelfall. Hier gilt es, diese Kinder zu integrieren und zu stitzen.

4.5 Vorteile fur die Lehrerin/den Lehrer

Ein ebenso wichtiges Ziel soll es sein, die tagliche Arbeit zu erleichtern. Durch das
selbststandige Arbeiten hat die Lehrerin/der Lehrer mehr Zeit fur die Schulerin/den
Schiler und dessen individuelle Probleme. Das Zitat von Herrn Dipl.-Ing. Dr.techn.
Martin Ebner von der Technischen Universitat Graz gefallt mir sehr gut: ,Mit Hilfe des
Mediums kann man die Zielgruppe besser bedienen, da es hilft, eine weitere Gruppe
damit zu unterstitzen” (via E-Mail).

4.6 Personliche Ziele

Da ich alle meine Projekte unentgeltlich auf meiner Plattform www.elsy.at allen
Interessierten zur Verfigung stelle, sehe ich, wie viele Lehrerinnen und Lehrer meine
Programme nutzen. Derzeit habe ich bis zu 15000 Hits pro Tag auf meiner Seite.
Positive Rickmeldungen aus dem deutschsprachigen Raum erreichen mich fast
wochentlich. Viele User (meist Lehrerinnen und Lehrer aber auch Schilerinnen und
Schiler) bedanken sich bei mir fir die Projekte, fragen zu Lerneinheiten zu
bestimmten Themen oder fordern mich zur Weiterarbeit auf.

Ich glaube, dass die Mathematik-Kurse in jedem Mathematik-Unterricht eingebaut
werden kdnnen. Ein groRes Augenmerk legte ich auf leichte Bedienbarkeit — daher
sind diese auch von Kolleginnen und Kollegen einsetzbar, die nicht ganz sicher im
Umgang mit Computer und Internet sind.

Im Zuge meines IMST Projektes gab ich der Tageszeitung ,Die Presse” ein Interview
Uber meine Arbeit.
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Riickenwind fiir
Naturwissenschaft

VOMIUDITH LECHER [Die Presse] 30,10,2006

Projektfirderung. Netzwerke sollen
Unterricht verbessern und Schiiler
motivieren.

Wien, Mot macht bekanntlich erfinderisch.
Und Georg Ratz, Lehrer fur Mathematik und
Informatik an der Hauptschule Herzgasse in
Wien-Favoriten, hat sie sehr erfinderisch
gemacht. Wurde friher jede Stunde an
seiner Schule won zwei Lehrern gehalten,
stand er durch SparmaBnahmen platzlich
allein 30 Kindern mit wallig unterschiedlicherm
Mathematik-Miveau gegendber. "25 Prozent
der Schiler sind Uberfordert, 25 Prozent
unterfordert", erzahlt er.

Der Ausweg aus dem Malheur: Ratz begann,
E-Learning im  Mathematik-Unterricht
einzusetzen, er programmierte  eine
Lernplattform mit animierten Ubungen. Seine
Mathematikstunden finden nun im ED%-Saal
statt, jeder Schiler kann am PC in seinem
Tempo Aufgaben ldsen und Oben. Wer nicht
weiterkommt, holt  sich  einfach  bei
begabteren Schilern Hilfe: im won Ratz
gebastelten Chat, Und es funktioniert,

Yor drei Jahren hat der heute 41-13hrige sein
E-Learning-Projekt "Elsy" entwickelt - privat,
unentgeltlich, In diesem lahr bekommt Ratz
erstmals finanzielle Unterstltzung aus dem
MMI-Fonds. Seit 2004 werden durch diesen
jghrlich 150 Projekte aus dem Bereich der
Mathematik, MNaturwissenschaften oder
Informatik mit bis zu 4500 Euro gefdrdert.
Der bundesweite Fonds ist Teil der IMST3-
Initiative, in deren Rahmen der Unterricht in
diesen Fachern verbessert werden =soll,

Abbildung 3

Artikel der Tageszeitung Die Presse vom 30. Oktober 2006 ,Ruckenwind fur
Naturwisenschaft.”

http://diepresse.com/home/politik/innenpolitik/84667/index.do (30.10.2006)

Ich mochte mich im Bereich eLearning weiterentwickeln. Als besonderes Ziel fur
mich gilt das Web2.0 und dessen Bedeutung fur das Lernen mit neuen Medien
(Stichwort: eLearning2.0). Hier sehe ich grof3e Chancen, eLearning neu zu definieren
und einer grolRen breiten Basis nahe zu bringen. Ein deutlicher Anstol3 war fiir mich
die Wahl zur Person des Jahres von Time Magazine: YOU! Der Internetuser wurde
fur seine Mitarbeit am Internet durch neue Techniken, die uns das Web2.0 brachte,
auserkoren. Der Einsatz von Blogs, Wikis, Podcasts, (um nur einige zu nennen)
werden den Einzug in den taglichen Unterricht sicher schaffen.
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%D Forum - Mozilla Firefox

Catel  Bearbeiten Ansicht Chronik  Lesezeichen  Exfras  Hilfe

<f_:l - - @ ﬁ:‘ ‘ it/ fwww elsy. aty |'| [>] "|

kommentar Cf @

die seite is voll cool die hat mir voll geholfen
Name: mandymii
Email:

Datum: 21.04.2007 10:05
WWW:

( MNeue Beitrage - max 3 Tage)
Keine Antworten auf diesen Beitrag.

Auf diesen Beitrag antworten :

Betreff: Re: kommentar

MName: |

|
|
Email: | |
WwWw: | |
Beitrag:

Abbildung 4

Screenshot ,Forumseintrag einer Internetuserin”
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5 UNTERSUCHUNGSFRAGEN

Folgende Untersuchungsfragen wurden formuliert:

0]

Werden alle Schilerinnen und Schiler in einem heterogenen Klassenverband
ihrem Leistungsvermdgen entsprechend geférdert?

Sind Schilerinnen und Schiller motivierter, wenn sie animierte Ubungen am
Computer durchfuhren kénnen?

Wird die Plattform auch dann verwendet, wenn kein Mathematikunterricht
stattfindet (Nachmittag, Supplierstunden)?

Konnen schwéachere Kinder Fragen richtig formulieren — kdnnen diese von
den begabten Kindern richtig und verstandlich beantwortet werden?

Ist der Einsatz von diesen animierten Ubungen eine Arbeitserleichterung fir
Lehrerinnen und Lehrer und werden sie als Ersatz fur den herkémmlichen
Unterricht eingesetzt?

Fiuhren die Kinder die Hefte weiterhin ordentlich?

5.1 Hypothesen

0]

Durch meine Lernplattform werden leistungsstarkere und leistungsschwachere
Schulerinnen und Schiler gleichermal3en gefordert.

Schilerinnen und Schiiler sind motivierter, wenn sie animierte Ubungen am
Computer durchfihren kénnen.

Die Plattform wird auch auf3erhalb des Unterrichts verwendet.

Lernschwache Kinder sind in der Lage, Fragen zu einem bestimmten Thema
so zu formulieren, dass Mitschilerinnen und Mitschiler das aufgetretene
Problem verstehen.

Begabte Schilerinnen und Schiler sind in der Lage, Fragen richtig und
verstandlich zu beantworten.

Die Nutzung der Lernplattform im Unterricht ist fir Lehrerinnen und Lehrer
eine Arbeitserleichterung.

Schilerinnen und Schiler fihren ihre Hefte weiterhin sauber und ordentlich.
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6 PROJEKTDURCHFUHRUNG

6.1 Erste Schritte

Ich berichtete den Kindern nach der Startup-Veranstaltung vom Projekt und dessen
Verlauf. Da die Plattform mit dem Chat bereits fertig programmiert war, lief3 ich die
Schilerinnen und Schiler bereits in eine der nachsten Stunden in die Plattform
einsteigen. lhnen war die Funktionsweise des Forums bereits bekannt. Manche
hatten aber noch keine Erfahrung mit einem Chat, so beschloss ich sie einmal
.chatten® zu lassen. Um nicht ein heilloses Durcheinander zu produzieren, musste
zuerst die ,Chatiquette” (Richtlinie fuir die Umgangsformen in einem Chat) erklart
werden. Der richtige Einsatz von Smilies und das gezielte Beantworten von Fragen,
waren den meisten nicht gelaufig.

Zu diesem Zeitpunkt war der Chat so programmiert, dass sich Schulerinnen und
Schiler mit einem frei wahlbaren Nicknamen im Chat untereinander verstandigten.
Dies stellte sich bald als Fehler heraus. Zuerst verlief alles noch ganz nach meinem
Wunsch. Doch bald loggte ein Schiler mit einem anonymen Namen ein und begann
andere Kinder zu belastigen. Nach kurzer Zeit hatte sich das gleiche Szenario
eingestellt, wie man es in allgemein 6ffentlichen Chats findet: beinahe alle Eintrage
waren unqualifiziert. Nach dieser Stunde wusste ich, dass ich anonyme Nicknamen
nicht erlauben darf: Jedes Kind chattet unter dem Namen, mit dem es in die Plattform
einsteigt (Familienname-Vorname). Dadurch hoffte ich, dem anonymen Miull zu
begegnen. Spater brauchte es drastischere Mal3hahmen.

6.2 Durchfiihrung

In der dritten Oktoberwoche war es dann endlich so weit. Mit der Wiederholung von
.Rechteck und Quadrat* begann das Projekt.

6.2.1  Zeitrahmen
o Parallelogramm und Raute (06.11. - 11.11.2006)
o Das Deltoid (13.11. —17.11.2006)
o Das Trapez (20.11. — 24.11.2006)

Die Ubung fir die Schularbeit erfolgte ebenso auf der Plattform (04.12., 05.12.2006)
wie die Einfihrung des Taschenrechners (18.12., 19.12.2006)

Von Weihnachten bis zu den Semesterferien (Anfang Februar) fanden nur vereinzelt
Stunden am Computer statt. Danach ging es mit folgenden Themen weiter:

o Ahnlichkeiten, Teilen von Strecken (19.02 — 23.02.2007)

o VergroRRern und Verkleinern von Strecken (26.02 — 02.03.2007)

o Die Zentrische Streckung mit Hilfe des Faktors k (05.03. — 09.03.2007)

o Die Zentrische Streckung (Vergro3ern und Verkleinern) (12.03. — 16.03.2007)
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6.2.2 Selbstlernmaterial

Ich brauchte rund zehn Minuten, um die Funktionsweise (“Schritt-fir-Schritt-
Anweisungen”) zu erklaren. Ebenso wies ich auf die Wichtigkeit des “Weiter-Buttons”

und des “Zuriick-Buttons” hin @ & Gerade hier lag der besondere Mehrwert,
namlich dass sich Kinder jeden Schritt so oft, wie sie nur mochten, ansehen und so
in ihrem ganz individuellen Lerntempo arbeiten konnten.

Das Material wurde immer in der gleichen Reihenfolge aufbereitet:
Konstruktion

Umfang

Flacheninhalt

O O O O

Ubungen

6.2.3 Kommunikation

Es standen zwei Arten der Kommunikation zur Verfligung:
0 Chat (Kommunikation in Echtzeit)
o0 Forum (Zeitversetzte Kommunikation)

6.2.3.1 Chat

Erst beim Thema ,Parallelogramm und Raute* gab es bei der Konstruktion erste
Probleme und Fragen tauchten im Chat auf. Diese waren allerdings so schlecht
formuliert, dass sie weder von den Mitschulerinnen und Mitschilern noch von mir via
Chat beantwortet werden konnten. Also ging ich zu den Schilerinnen und Schilern
und erklarte das Beispiel noch einmal. Aber auch die ersten unsinnigen Eintrage
wurden getétigt. Und je langer diese Stunde dauerte, umso mehr ,Spameintrage”
waren zu verzeichnen. Gegen Ende der Stunde war das Hauptaugenmerk der
Schilerinnen und Schiler auf den Chat gerichtet, und nicht auf die eigentliche Arbeit.
Ich versuchte noch aktiv am Chatgeschehen einzugreifen, um dem Treiben ein Ende
zu bereiten, was mir allerdings nur zum Teil gelang.

Aber schon in der nachsten Einheit stand der Chat im Mittelpunkt und nicht die
Beispiele. Der Chat hatte eine Eigendynamik bekommen und konnte nicht mehr mit
meinen Maoglichkeiten moderiert werden. Ich beschloss, bis zur néchsten
Mathematikstunde ein Tool zu programmieren, sodass ich den Chat schliel3en kann.
Mit dieser Aussicht entliel3 ich die Schilerinnen und Schiler.
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Abbildung 5
Screenshot: ,Chatdialog”

Am nachsten Tag war es dann nach kurzer Zeit so weit: ich schloss den Chat per
Mausklick und es konnten keine Eintrdge mehr getatigt werden. Die Kinder waren
verblufft, hatten aber ihre Lektion gelernt. Ich ,6ffnete” den Chat erst wieder nach
zwei Einheiten und es funktionierte besser. Bei Entgleisungen konnte ich mit
Ermahnungen (z.B. ,Bitte jetzt wieder weiterarbeiten®, ,Schluss mit lustig “, ...) bis hin
zur Drohung, diese Kommunikationsform abzudrehen, den Chatdialog wieder in die
gewulnschte Richtung leiten.

6.2.3.2 Forum

Gleich in der ersten Stunde erklarte ich die Funktionsweise eines Forums: Wie
erstellt man einen neuen Beitrag, wie antwortet man gezielt auf eine Frage.

Das Forum wurde nur sehr selten benutzt. Die Kommunikation in Echtzeit (Chat)
wurde von den Schilerinnen und Schilern viel mehr angenommen. Im Forum
wurden eher Fragen an mich gerichtet:
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9 Forum - Mozilla Firefox

Datei Bearbeitenn Ansicht Chronik  Lesezeichen Exfras  Hife

E&- - @ O G [ howpwmesy ay [z[»] [Glz[sooge
mathe C e

herr ratz ich verstehe diese pythagordische lersatzt nicht ich kapirs
sie nicht sonst kann icgh ee alles. es ist so kompliziert was mach ich
jetzt herr ratz.

Name: L Ty ||
Email :
Datum: 27.03.2007 16:39
WWW:

( Meue Beitrage - max 3 Tage)
Keine Antworten auf diesen Beitrag.

Auf diesen Beitrag antworten :

Betreff: [Re: mathe |
MName: | |
|
|

Email: |
www: |
Beitrag:

Abbildung 6
Screenshot ,Forumseintrag einer verzweifelten Schulerin”

6.2.4 Generierte Ubungen

Zu jedem Stoffgebiet gab es fir die Schulerinnen und Schiler Ubungen mit
Selbstkontrolle. Es musste ein Minimum an Beispielen von jedem Kind gerechnet
werden (nach oben hin gab es naturlich keine Einschrankungen). Auch hier zeigte
sich, wie grol3 das Leistungspotential der Schulerinnen und Schuler wirklich war.
Hatten am Ende der Stunde manche erst die Mindestanzahl gerechnet, war bei
anderen Kindern das Doppelte bis Dreifache an Beispielen im Heft gerechnet. Von
Vorteil war die Selbstkontrolle, da ich mich als Lehrer nicht um die Richtigkeit der
Ergebnisse kimmern musste. Da die Zahlen vom Computer generierte Zufallszahlen
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waren, konnte ich als Lehrer auf einen Blick erkennen, ob die Beispiele selbst
gerechnet oder nur abgeschrieben wurden.
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7/ EVALUATION

7.1 Datenerhebung

7.1.1 Fragebogen

Um anonym Daten zu erheben, habe ich mich fir einen kurzen Fragebogen
entschieden.

Besonders Interesse galt dabei folgenden Punkten:
o0 Waren Schilerinnen und Schuiler motivierter?
o Konnten sie selbststandig arbeiten?

0 War der Einsatz von Kommunikationsmoglichkeiten (Chat und Forum) eine
zusatzliche Hilfe?

Der gesamte Fragebogen ist dem Anhang A-1 zu entnehmen.

Dieser Fragebogen enthélt neun Items, die auf einer flnfstufigen Ratingskala zu
beantworten waren. Das Antwortformat reichte von ,trifft nicht zu* bis ,trifft voll zu“.
Weiters wurde das Geschlecht und die Muttersprache erhoben.

Nach Abschluss des Projekts wurde der Fragebogen von den Schulerinnen und
Schilern Anfang Juni ausgefillt.

7.1.2 Video

Ich habe bereits im Vorjahr die Videokamera des Ofteren eingesetzt. So war es kein
Problem fir die Kinder, als ich sie auch heuer wahrend ihrer Arbeit am Computer
filmte.

Ich filmte vier Mathematikstunden. Davon waren zwei Erarbeitungsstunden und zwei
Ubungsstunden. Die Kamera war fiir ca. 10 Minuten im hinteren Teil fest positioniert,
so dass ich die Bildschirme der Kinder im Blick hatte. Danach ging ich mit der
Kamera durch die Klasse und filmte je drei Kinder in einer Reihe drei bis funf
Minuten. Hier konnte man genau die Arbeitsgange der Schilerinnen und Schiler
verfolgen.

Besonders Interesse galt dabei folgenden Punkten:
0 Arbeiten die Kinder selbststandig?
o Ist der Einsatz der Plattform flr mich eine Arbeitserleichterung?

7.1.3 Hefte

Eine fur mich sehr wichtige Grundlage fur die Evaluierung war das Heft. Dieses
musste sauber und ordentlich gefuhrt sein. Alle meine Lerneinheiten waren so
aufgebaut, dass Kinder am Computer sahen was sie zu tun hatten, erst dann
mussten sie dieses in ihrem Heft umsetzen.

Sie mussten:
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0 Merktexte eintragen

o Geometrische Figuren zeichnen

0 Ausschneiden und einkleben (Herleitung der Flacheninhalte)
0 Beispiele rechnen

Im Anhang B-1 habe ich drei Seiten von zwei Schilerinnen und einem Schuler
eingescannt.

7.1.4  Logfiles

Die Lodfiles waren fur die Datenauswertung sehr hilfreich, da man aus den
gewonnenen Daten schnell einen Uberblick Giber das Computernutzungsverhalten
erhielt. Jedes Kind wurde beim Login erfasst: Datum und Uhrzeit wurden in die
Datenbank eingetragen. VerlieR die Schilerin/der Schiler die Plattform, wurde auch
dieser Zeitpunkt in der Datenbank vermerkt. Aber auch die angeklickten Kurse
wurden in der Datenbank eingetragen.
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8 ERGEBNISSE

8.1 Ergebnisse aus dem Fragebogen

ltem trifft voll trifft
zZu nicht zu

Glaubst du, dass du am Computer besser 5 8 4 3 2
lernen kannst als beim Unterricht an der
Tafel?
Ich Ube beim Unterricht am Computer 2 5 8 6 1
mehr.
Ich kann mit der ,Schritt fur Schritt” 7 8 3 2 2
Erklarung am Computer besser arbeiten.
Ich  kann am  Computer besser 6 9 2 3 2
selbststandig arbeiten.
Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen 1 6 4 2 9
gestellt.
Es fallt mir schwer, im Forum oder Chat 1 6 7 3 5
Fragen zu stellen.
Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen 6 3 4 2 6
beantwortet.
Es fallt mir schwer, im Forum oder Chat 1 1 6 5 9
Fragen zu beantworten.
Ich habe zu Hause die Plattform oft 8 3 7 3 1
benutzt
Tabelle 4

Ergebnisse der Einzelitems aus dem Fragebogen
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Im Grol3en und Ganzen deckt sich das Ergebnis mit meinem Eindruck.

o Sowohl Buben als auch Madchen glauben zum gréfReren Teil, dass sie mit
dem Computer besser lernen kénnen als im herkdmmlichen Unterricht.

o Ein Grof3teil der Kinder glaubt, dass sie mehr Gben.

Besonders wichtig scheint den Kindern das selbststandige Lernen mit den
“Schritt fir Schritt” Erklarungen zu sein.

o Schulerinnen als auch Schuler glauben, dass sie Fragen im Chat stellen bzw.
beantworten kdnnen.

o0 Madchen fallt es ihrer Einschatzung nach leichter Fragen zu stellen als Buben
(Siehe Anhang A2 und A3)

o Die Einschéatzung der Kinder beztiglich der Benutzung der Plattform deckt sich
mit meinen Lodfiles. Hier fiel mir jedoch auf, dass wiederum auch nur die
leistungswilligen Schiilerinnen und Schiler am Nachmittag eingestiegen sind
und lernten.

Ergebnisse nach Madchen und Buben getrennt: Anhang A-2 und A-3

8.2 Ergebnisse aus dem Video

Das Video als Evaluierungsmethode sollte bei der “Schreibwerkstatt” vorgestellt
werden. Es handelte sich dabei um den zuletzt gedrehten Film. In dieser Stunde
wurde das Thema “Verkleinern und VergréRern von Strecken” erarbeitet.

Erst beim Schneiden des Videos tauchten neue, interessante Dinge und
Verhaltensmuster an den Kindern auf, die mir im Unterricht nicht aufgefallen waren.

Fir mich noch interessanter und aufschlussreicher war die Vorfuhrung beim
Schwerpunktseminar ,Schreibwerkstatt“: die Kolleginnen und Kollegen beobachteten
Dinge, die fur mich bisher in dieser Form nicht sichtbar waren.

Meinungen von Kolleginnen und Kollegen:
0 ,Sehr hohe Konzentration der Schilerinnen und Schuler”.
o ,Beinahe kein Arbeitslarm”.
o ,Kaum zu glauben, dass es sich um eine Erarbeitungphase handelt”.

Meine Beobachtungen aus dem Video:

o0 Schulerinnen und Schuler arbeiteten in ihrem individuellen Tempo, z.B. sieht
man, wie ein Madchen in aller Ruhe ihren Bleistift spitzt, und dann ohne den
Faden zu verlieren, weiterarbeiten kann.

o Bei Fehlern wurde der “Zurlck-Button” verwendet, der den letzen
Arbeitsschritt anzeigte.

o Drei Kinder teilten sich drei Geodreiecke (beim Parallelverschieben braucht
jedes Kind zwei), ohne dass es dabei zu Stérungen kam.
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8.3 Ergebnisse aus den Heften

Bei der Durchsicht der Hefte stellte ich fest, dass beinahe alle Kinder sie zufrieden
stellend fuhrten:

0]
(0]

Merktexte waren grof3tenteils ordentlich eingetragen.

Konstruktionen waren beinahe alle richtig (auch bei der ,Zentrischen
Streckung).

Die Anzahl der Ubungsbeispiele waren bei den meisten Kindern dem
Leistungsvermégen entsprechend.

8.4 Ergebnisse aus den Logfiles

Interessant war fur mich auch, wie oft sind Schuilerinnen und Schiler am Nachmittag
in die Plattform eingestiegen.

Logins am Nachmittag Anzahl der Schulerinnen/Schuler
> 10 7
6-10 4
1-5 5
0 11
Tabelle 5
Anzahl der Logins der Schilerinnen und Schiler aufRerhalb des

Mathematikunterrichts

Kurs: Ubungen fiir die Schularbeit
Logins von TSR

Ziejt Dauer
1.) 27.11.06, 08:10 - 08:49 F0min
2.)28.11.06, 09:13 - 09:51 Z8min
3.) 28.11.06, 16:07 - 16:42 Z5min
4.)30.11.06, O8:08 - 0823 15min
5.0 30.11.06, 08:35 - 08:42 Jmin
6.)12.01.07,11:18 - 11:40 22min
7.)12.01.07, 17:03 - 17:40 STmin

Abbildung 7
Screenshot: ,Loginzeiten einer Schilerin — Kurs: Ubungen fiir die Schularbeit”

Laut meinen Logfiles wurden von Mitte November 2006 bis Ende Mai 2007 die
animierten Kurse Uber 27000 Mal durchgearbeitet. Die Auswertung der IP Adressen
lasst erkennen, dass der Grof3teil der Nutzer aus dem schulischen Umfeld kommit.

Seite 26



Davon sind rund zwei Drittel aus Osterreich, der Rest aus Deutschland und der
Schweiz.

Immer wieder bekomme ich von Kolleginnen und Kollegen aus dem In- und
benachbarten Ausland positive Rickmeldungen.

) Forum - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronk  Lesezeichen  Exfras  Hife

@- o - @ L G [ ntpmwwesy.at [-[p] [G] =Y

Ubungsangebot fiir Vierecke Cr B

Schén! Respekt vor euren Entwicklungen! Werde euer Angebot
meinen Schiilern ans Herz legen - besonders auch die gelungene
Selbst"Kontrolle™!

Name: Bernd Stein

Email: bernd@stein-line.de
Datum: 11.03.2007 11:49
WWW

( Neue Beitrdge - max 3 Tage)
Keine Antworten auf diesen Beitrag.

Auf diesen Beitrag antworten :

Betreff: ‘Re: Ubungsangebot fir Wierecke |
Name: | |
|
|

Email: |
WWW: |
Beitrag:

Abbildung 8
Screenshot: ,Feedback eines Lehrers aus Deutschland”
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9 DISKUSSION DER ERGEBNISSE UND AUSBLICK

Ich glaube, dass mein Projekt im Grof3en und Ganzen gut verlaufen ist. Das Video
aber auch die Ergebnisse aus dem Fragebogen lassen schlieRen, dass die
Schilerinnen und Schuler besonders gut mit den ,Schritt fir Schritt“ Anweisungen
am Computer umgehen konnten. Es war interessant zu beobachten, dass auch
Kinder mit sehr geringen Deutschkenntnissen anhand der Animationen richtige
Ergebnisse lieferten. Daraus liel3 sich erkennen, dass die Sprachbarriere kein grof3es
Hindernis im Mathematikunterricht war. Hat es trotzdem Probleme gegeben, hatte ich
als Lehrer mehr Zeit, mich den Kindern zu widmen. Besonders ermutigend fand ich
am Anfang der Stunden die Frage der Kinder, ob der Mathematik-Unterricht wieder
im EDV Raum stattfindet. Besonders grol3 war die Begeisterung, als nach den
Semesterferien das Thema ,VergroBern und Verkleinern von Strecken* und ,Die
Zentrische Streckung” mit Hilfe der animierten Kurse gelernt wurden.

Die Nutzung des Chats war fiir mich eigentlich enttauschend: Es wurde sehr wenig
uber Probleme zum Thema diskutiert. Das lag zum Teil sicher an den schlechten
Sprachkenntnissen und der mangelnden Ausdrucksfahigkeit. Die Selbsteinschéatzung
der Kinder war hier kontrdr zu meinen Beobachtungen. Schilerinnen und Schuler
glaubten, dass sie Fragen stellen und beantworten konnten. Das war meinen
Beobachtungen nach allerdings nur zum Teil der Fall bzw. habe ich hier vielleicht
mehr erwartet. Auf der anderen Seite kann ich es positiv werten, dass die
Animationen anscheinend gut genug waren, um Probleme von selbst zu I6sen.

Die computergenerierten Ubungen mit Selbstkontrolle nahmen mir viel Arbeit ab. Es
gab dadurch fur schnellere Kinder keine Leerlaufe und dadurch weniger Stérungen.
Aber auch lernschwéchere Kinder entwickelten einen ungeahnten Fleil3.

Bei der Durchsicht der Hefte glaubte ich feststellen zu konnen, dass alle
Schilerinnen und Schiler inrem Leistungsvermogen entsprechend gearbeitet haben.

Bei der Nutzung der Plattform in der unterrichtsfreien Zeit zeigte sich, dass lernwillige
Kinder auch hier fleiBiger sind als andere. Es lie3 sich auch kein Unterschied
zwischen Méadchen und Buben herauslesen. Naturlich kommt hier auch noch dazu,
dass manche Kinder noch keinen Internetanschluss zu Hause haben.

Motiviert durch das positive Feedback der Kinder und vieler Internetuser, werde ich
weiterhin animierte Lernsequenzen entwickeln.
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11ANHANG

Anhang A

A-1 Fragebogen

A-2 Ergebnisse Madchen
A-3 Ergebnisse Buben

Anhang B
B-1 Heftausschnitte
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A-1  Fragebogen

Ich bin O O
weiblich mannlich
Meine Muttersprache ist O O

deutsch nicht deutsch

Glaubst du, dass du am Computer besser lernen
kannst als beim Unterricht an der Tafel?

trifft voll
zu

trifft nicht zu

O O
(1 i i trifft voll
Ich Gibe beim Unterricht am Computer mehr. i, wiff nicht zu
O O
Ich kann mit der ,Schritt fur Schritt“ Erklarung am W voll I
Computer besser arbeiten.
o o
A i H trifft voll
Ich kann am Computer besser selbststandig arbeiten. i, wiff nicht zu
O O
i trifft voll
Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen gestellt. i, wifft nicht zu
O O
A i i trifft voll
Es Il‘lallt mir schwer, im Forum oder Chat Fragen zu o wifft nicht zu
stellen.
o o
i trifft voll
Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen beantwortet. i, wiff nicht zu
O O
A i i trifft voll
Es fa::/tvm![r schwer, im Forum oder Chat Fragen zu i, wifft nicht zu
eantworten.
O O
H trifft voll
Ich habe zu Hause die Plattform oft benutzt. o wifft nicht zu
o o
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A-2 Ergebisse Madchen

ltem

trifft voll
zZu

trifft
nicht zu

Glaubst du, dass du am Computer besser
lernen kannst als beim Unterricht an der
Tafel?

Ich Ube beim Unterricht am Computer mehr.

Ich kann mit der ,Schritt fur Schritt*
Erklarung am Computer besser arbeiten.

Ich kann am Computer besser selbststandig
arbeiten.

Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen
gestellt.

Es fallt mir schwer, im Forum oder Chat
Fragen zu stellen.

Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen
beantwortet.

Es fallt mir schwer, im Forum oder Chat
Fragen zu beantworten.

Ich habe zu Hause die Plattform oft benutzt

A-3 Ergebnisse Buben

ltem

trifft voll
zZu

trifft
nicht zu

Glaubst du, dass du am Computer besser
lernen kannst als beim Unterricht an der
Tafel?

Ich Ube beim Unterricht am Computer mehr.

Ich kann mit der ,Schritt fur Schritt*
Erklarung am Computer besser arbeiten.

Ich kann am Computer besser selbststandig
arbeiten.

Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen
gestellt.

Es fallt mir schwer, im Forum oder Chat
Fragen zu stellen.

Ich habe im Forum oder Chat oft Fragen
beantwortet.

Es fallt mir schwer, im Forum oder Chat
Fragen zu beantworten.

Ich habe zu Hause die Plattform oft benutzt
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B-1  Ausschnitte aus Mathematikheften von Schilerinnen und Schilern (von mir
noch nicht korrigiert!)
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