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6. 3. Anhange

6. 3. 1. Schilervorstellung Einstiegstest

Schiilervorstellungen zur Elektrizitatslehre

Bemerkungen:

In diesem Test handelt es sich ausschlieBlich um ideale Batterien (sie besitzen keinen
Innenwiderstand).

Ebenso sind verbindende Leitungen widerstandslos.

Die Lampen in diesem Test besitzen nicht wie die meisten tatséchlichen Lampen einen vom
Strom abhéangigen Widerstand

Geschlecht:  mannlich weiblich Code: | | | | |

Meine letzte Physiknote war:
Physik ist eines meiner drei Lieblingsfacher: ja nein
Elektrizitatslehre interessiert mich: ja nein

stimmt | falsch \rmilhﬁt
1
D)u siehst hier ein Birnchen an eine | 2 DaStBimSihe” verbraucht den
Batterie angeschlossen. gesamten Strom
Das Birnchen leuchtet. b) Das Birnchen verbraucht den
Was ist richtig? Strom ein bisschen.

c) Der elektrische Strom von der
Batterie zur Birne kommt
unverbraucht von der Lampe wieder
zur Batterie.

2) A B c p NP
Betrachte die vier Abbildungen A, B, C
und D: a) Das Lampchen leuchtet in:
) }
= % b) Elektrischer Strom ist in:
A B @
— LU .

c) Elektrische Stromstérke ist in:
Lies nun die vier folgenden Satze
durch.
Ein Satz kann auf mehrere d) Elektrische Spannung ist in:
Abbildungen zutreffen.

3)

Im folgenden Stromkreis haben die
beiden Widerstande R; und R, die
Werte 200Q bzw. 400Q.

Ergénze die Messwerte bei den
Amperemetern.

4) a) Betrachte die folgende Schaltung: | Wie groB ist in diesem Stromkreis die Spannung zwischen



U=12%

3 4

b) Zwischen den Punkten 3 und 4 wird
ein zweites Lampchen der gleichen
Sorte zugeschaltet:

1 2

U=12V

3 4

3)

Die folgende Schaltskizze enthalt einen
geschlossenen Schalter sowie zwei
Lampen gleicher Bauart.

Schreib an die Messinstrumente die
Messwerte:

6)

Die folgende Schaltskizze enthélt zwei
Lampen gleicher Bauart sowie einen
gedffneten Schalter.

Schreib an die Messinstrumente die
Messwerte:

7)

Du findest hier einige Satze zur
elektrischen Spannung, zum
elektrischen Strom und zur Energie.

Lies jeden der nebenstehenden Satze
genau durch und kreuze an!

Wenn du in 7¢) ,stimmt* angekreuzt
hast: Beschreibe die Situation!

den Punkten:

1und?2:....V
2und 3:....V
3und4: ...V

Wie groB ist in dem Stromkreis mit zwei Lampchen die

Spannung zwischen den Punkten:

fund2:...V
2und 3:....V
3und4: ...V

a) Der elektrische Strom und die
elektrische Spannung kommen nur
zusammen vor.

b) Die elektrische Spannung kann auch
einmal ohne den elektrischen Strom
vorkommen.

c) Es gibt eine Situation, in der der
elektrische Strom ohne Spannung
vorkommt.

d) Der elektrische Strom ist Energie.

Deine Beschreibung:

) =

stimmt

LV

falsch

weil
nicht



8) I

Die Birnchen im folgenden Stromkreis =17 A
sind alle gleich. —— A 1= A
Ergédnze die Stromstarken in den : b= A
Verzweigungen. |
i | £) |3:... A
Die Fragen 9 und 10 beziehen =04 A R106
sich auf den rechts abgebildeten -
Stromkreis. i)
In diesem Stromkreis betragt die TU
Stromstarke 0,4 A.
I
R=10 &
P,
9) . T . .
Der Widerstand R; wird durch den a) Die Stromstarke im Birnchen ist nun kleiner als 0,4 A.

Widerstand Rs = 20 Q ersetzt. b) Die Stromstarke im Birnchen ist genau so groB wie vorher.

c) Die Stromstarke ist jetzt gréBer als 0,4 A.

10)
Der Widerstand R1 wird wieder

eingesetzt. b) Die S srke im Birnchen i B wi h
Dann wird der Widerstand R, durch ) Die Stromstérke im Birnchen ist genau so groB3 wie vorher.

den Widerstand R; = 20 Q ersetzt.

a) Die Stromstarke im Birnchen ist nun kleiner als 0,4 A.

c) Die Stromstarke ist jetzt gréBer als 0,4 A.

11)
Betrachte den Schaltkreis:

|I1 iy
A

Der Widerstand R, = 40 W wird durch einen 50 Q —
Widerstand ersetzt.

4

Wie verhalten sich die Strome?

Li=4Vy : i M;::III: | gréBer gleich kleiner
= ] 1
= & b
o 8] i
12) Gib dafiir eine Begriindung an:

Die Lampchen in der folgenden
Schaltung sind alle gleich, sie
leuchten gleich hell.

_T_:

13)

Die Lampchen in der folgenden
Schaltung sind alle gleich.
Vergleiche die Helligkeit der
Lampchen B und C, kreuze an und
begrinde: C leuchtet heller als B.

B und C leuchten gleich hell.

B leuchtet heller als C.



— ) Gib zu deiner Antwort eine Begriindung an:
T)-%
AR B C&
| E®
4 __i_|

Danke fiir deine Mitarbeit!

6. 3. 2. Motivation und Interesse Einstiegstest

Einstellungen zum Fach Physik

Lieber Schiler, liebe Schlerin!

Bitte gib einen 8-stelligen Code ein. Die ersten zwei Buchstaben bekommst du von deinem
Lehrer/deiner Lehrerin. Damit du dir die

restlichen Zeichen merken kannst, wollen wir folgende Regel vereinbaren: 3. Stelle: Der
zweite Buchstabe deines Vornamens

4. Stelle: Der erste Buchstabe deines Nachnamens

5. und 6. Stelle: Dein Geburtstag 7. und 8. Stelle: Dein Geburtsmonat

(Wenn jemand Anna Meier heiBt und am 5. Oktober geboren ist, lautet ihr persénlicher
Code, d.h. die letzten 6 Stellen "nm0510")

1. Dein Code:

2. Deine Physiknote in der letzten Klasse.

Wenn du in die 2.Klasse gehst, schreibe hier deine Note im Sachunterricht der Volksschule
hin. Wenn du nicht

mehr erinnern kannst, schreibe "0".

3. Geschlecht
a _ mannlich b _ weiblich

4. Ich bin in Osterreich geboren:
a_jab_nein

5. Meine Muttersprache ist
Gib bitte an, wie sehr du den folgenden Aussagen zustimmst!

6. FUr Physik brauche ich nichts zu tun, weil ich da alles immer sofort verstehe und kann.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

7. Wenn ich mir in Physik MUhe gebe, dann kann ich es auch.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

8. Ob ich in Physik gut oder schlecht bin, ist mir persénlich egal.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

9. Mich mit Physik zu beschaftigen ist fir mich das Widerlichste, was es gibt.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

10. Wenn ich mich mit Physikaufgaben beschaftige, vergeht die Zeit wie im Fluge.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau



11. Im Physikunterricht habe ich Angst davor, dass ich die Aufgaben nicht kann.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

12. FUr mich ist es ganz wichtig, jemand zu sein, der gut physikalisch denken kann.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

13. Eine schlechte Physiknote wirde mich dazu bringen, mich sofort voll und ganz auf
Physik zu konzentrieren.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

14. In Physik schaffe ich es einfach nicht, meine Gedanken bei der Sache zu halten.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

15. Ich sehe mir gerne Fernsehsendungen an, in denen es um Technik, Physik, Naturkunde
oder &hnliches

geht.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

16. Physik ist zurzeit fir mich langweilig, weil ich das schon langst weiB3, was wir im
Unterricht hier

durchnehmen.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

17. Auch wenn ich mich in Physik noch so sehr anstrenge, habe ich keine Chance da
wirklich gut zu werden.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

18. Ob ich in Physik gut oder schlecht bin, hat keine weiteren Folgen fir mich.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

19. Mich mit physikalischen Aufgaben zu beschaftigen macht mir groBen SpaB.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau
20. In Physik habe ich Angst davor aufgerufen zu werden.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

21. In meiner Freizeit beschéaftige ich mich auch unabhangig vom Unterricht mit Dingen, die
mit Physik zu tun haben.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

22. Eine schlechte Note spornt mich dazu an, noch mehr in Physik zu tun.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

23. Es gibt so viele schéne/wichtige Dinge, die mich zu Hause immer wieder vom
Physiklernen abhalten.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

24. Wer sich heute mit naturwissenschaftlichen und technischen Dingen nicht gut auskennt,
wird sich in der Welt von morgen nicht mehr zurechtfinden.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

25. Wenn ich mich in Physik richtig anstrenge, bekomme ich auch eine gute Note.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

26. Ich mache fir Physik mehr als ich fir die Schule brauchen wirde.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau



27. In den letzten 2 Jahren habe ich mir mindestens ein Buch oder eine Zeitschrift zu
naturwissenschaftlichen Themen gekauft.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

28. In Physik ist fr mich alles klar, da brauche ich nichts zu tun.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

29. Wenn ich in den nachsten Physikstunden genau aufpasse, werde ich auch die nachste
Physikprifung gut machen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

30. In Physik macht es groBen SpafB3 zu merken, dass ich immer besser werde und mehr
kann.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

31. Ohne Physik wiirde mir etwas fehlen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

32. Meine Eltern méchten, dass ich gerade in Physik und Mathematik besonders gut
abschneide.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

33. Was wir in Physik machen, ist schrecklich langweilig.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau
34. Zu Hause reden wir in der Familie haufig Uber Dinge, die etwas mit Naturkunde, Physik
oder Mathematik zu tun haben.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

35. In Physik bin ich gut, auch ohne dass ich dafir lerne.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

36. Die Beschéaftigung mit Physik wirkt sich positiv auf meine Stimmung aus.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau
37. Ich bin sicher, dass in den nachsten Jahren gerade Ingenieure und Techniker gesucht
werden.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

38. Ich wiinschte mir, dass ich mich nicht mit Physik beschéftigen misste.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

39. Wenn ich Physik abwahlen kénnte, wirde ich das sofort tun.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

40. Ich glaube, meine Eltern kennen sich in Mathematik und Physik ganz gut aus.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

41. Es ist mir egal, was meine Eltern zu meinen Physiknoten sagen.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau
42. Meine Eltern sagen mir, dass Lernen fir die Physik und Naturwissenschaften mir spater
mehr bringt, als Lernen fir andere Facher.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

43. Zu Physik muss ich mich zwingen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau



44. Vor lauter Angst bin ich im Physikunterricht so aufgeregt, dass ich schon deshalb nichts
verstehe.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

45. Ich lasse mir zu Hause gern von meinen Eltern aus Natur und Technik erklaren.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

46. Ich habe neben meinem Schulbuch noch weitere Blicher zur Physik, in denen ich zu
Hause freiwillig lese.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

47. Nach einem Misserfolg in Physik grible ich lange darlber nach, woran es gelegen hat.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

48. Meine Eltern machen mir klar, dass ich mit schlechten Physikleistungen spater keinen
guten Job bekommen werde.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

49. Wer fir Physik nicht begabt ist, wird das nie richtig kénnen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

50. Ob ich in Physik gut oder schlecht bin, ist fir meinen spéateren Beruf unwichtig.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

51. Ich glaube, meine Eltern versuchen, die neueren Erkenntnisse aus den
Naturwissenschaften mitzubekommen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

52. Besonders in Physik kann ich gut sehen, wie ich dazu lerne und immer mehr kann.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

53. Ich traume davon, einmal ein groBer Physiker/ eine groBe Physikerin zu sein.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

54. Ich glaube meinen Eltern sind meine Leistungen in anderen Fachern wichtiger, als
ausgerechnet meine Physik- und Mathematikleistungen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

55. Haufig habe ich das Geflihl, dass die Physikstunde viel schneller vorbei ist als andere
Unterrichtsstunden.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

56. Ich glaube, in Physik und Mathematik weiB3 ich mehr als meine Eltern.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

57. Nach einem Misserfolg in Physik gruble ich lange dartber nach, welche Folgen das jetzt
hat.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

58. In Physik merke ich, wie ich schwierige Dinge immer besser beherrsche und verstehe.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

59. Ich bin mir sicher, dass ich jede Physikaufgabe I6sen kann, wenn ich mich darum
bemiuhe.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

60. Wenn ich mich mit Physik beschéftige, lasse ich mich durch nichts stéren.



a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

61. Physik interessiert mich nicht.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

62. In Physik habe ich von vornherein schon Angst davor, dass ich doch wieder nichts
verstehe.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

63. Auch wenn ich im Physikunterricht ganz genau aufpasse, gibt es Sachen, die ich nicht
verstehe.

a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau
Wie denkst du tiber den Physikunterricht?

64. Physikunterricht macht mir sehr viel SpaB.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

65. Ich finde den Physikunterricht sehr gut.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

66. Ich flhle mich im Physikunterricht sehr wohl.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

67. Der Unterrichtsstoff in Physik ist fir mich leicht zu verstehen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

68. Die Aufgaben im Physikunterricht sind fir mich leicht zu I6sen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

69. Ich finde die Aufgaben im Physikunterricht interessant.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

70. Was wir im Physikunterricht lernen, ist im Alltag fir mich sehr ndtzlich.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

71. Ich verstehe den Stoff in Physik sehr gut.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

72. Ich behalte den Stoff in Physik sehr gut.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

73. Meine Leistungen in Physik sind nach meiner eigenen Einschatzung sehr gut.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

74. Im beteilige mich sehr gut am Physikunterricht.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

75. Wenn ich etwas in Physik nicht verstehe, frage ich nach der Stunde den Lehrer/die
Lehrerin, um mehr darlber zu erfahren.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

76. Ein physikalisches Problem zu I6sen, macht mir SpaB.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

77. Ich gehe gern zur Schule.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau



78. Ich mdchte in Physik sehr gute Leistungen erbringen.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

79. Ich freue mich auf den Physikunterricht.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

80. Ich finde es schade, wenn die Physikstunde zu Ende ist.
a _ stimmt Uberhaupt nicht b _ stimmt eher nicht ¢ _ stimmt eher d _ stimmt ganz genau

Danke fiir deine Mitarbeit!

6. 3. 3. Arbeitsblatt einfacher Stromkreis

Aufgaben zum einfachen Stromkreis — Arbeitsblatt fiir Schiiler/innen

Hinweis: Das Programm findest du auf dieser Seite im WWW
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit _Construction Kit ACDC

1. Erklirungen zur Programmoberfliche

Auf dem Bildschirm (siehe Abbildung
rechts) siehst du nach dem Start des
Programms zwei Bereiche:

a) Auf der linken Seite ist der
Arbeitsbereich (blau) mit einer
Werkzeugleiste.

b) Auf der rechten Seite (griin) kannst
du verschiedene Einstellungen
vornehmen bzw. Messgerite und
Diagramme auswihlen.

Ein einfacher Stromkreis besteht aus = = _ J'[ Q

einer Batterie, Leitungen, einem Schalter Beimoiy - i
. Lighe Euln
und einem Verbraucher. Switch

Batterie Draht Schalter Glithlampe

Du kannst die einzelnen Elemente mit gedriickter linker oder rechter

Maustaste auf die Arbeitsfldche ziehen. An den beiden Enden

befinden sich rote strichlierte Kreise; mit diesen kannst du die
Verbindungen zum nichsten Element herstellen.

Du kannst auch die Lage des Elements auf dem Bildschirm

verandern, wenn du die Maus iiber das Element bewegst und mit
gedriickter linker Maustaste das Element bewegst.

Die Abbildung rechts zeigt einen einfachen Stromkreis.
1) SchlieBe den Schalter und beschreibe, was du beobachten

kannst. Die blauen Kugeln stellen die Elektronen dar.
Formuliere deine Beobachtungen in einem Satz:

10



2.)

3.)

Verwende nun das ,,Non Contact Ammeter” (= Amperemeter)
und bewege es mit der Maus iiber die Leitungen an
verschiedenen Stellen. Dieses Messgerit findest du auf der
rechten Seite. Wenn du das entsprechende Kistchen anhakst,
erscheint das Amperemeter auf der Arbeitsfliche und du kannst
es dort bewegen. Was stellst du fest?

Klicke nun mit der rechten Maustaste auf die Glithlampe. Mit
»Change Resistance” kannst du die ,,Helligkeit“ der Lampe
verdndern. Resistance bedeutet Widerstand. Wie dndert sich die
Anzeige des Amperemeters, wenn du den Widerstand
vergrofBerst bzw. verkleinerst?

Formuliere deine Beobachtungen in einem Satz:

4.) Stelle nun den Wert ,,Resistance* bei der Gliihlampe auf 10 und
klicke mit der rechten Maustaste auf die Batterie.
,» Voltage* Spannung. Verdndere sie mit dem 3
Schieberegler und beobachte, was passiert. Verwende auch das i—_-- Noioge .
,,Non Contactﬂ Amr_neter. und bewege es fiir verschiedene ﬂlr_ii?._“\;j%
Einstellungen iiber die Leitungen. tone |
™ Muru Vall s
5.) Fasse nun deine Ergebnisse in einer Tabelle zusammen:
Volts Ohms Kannst du den Zusamme:’nhang zwischen den drei Grofien mit
20 10 eigenen Worten beschreiben?
20 20 Was dndert sich, wenn du die Batteriespannung vergroferst und
20 40 der Widerstand der Lampe gleich bleibt?
20 100 Was dndert sich, wenn die Batteriespannung gleich bleibt und du
0 0 den Widerstand der Lampe verénderst?
10 20 Warum macht es wenig Sinn, beide GroBen gleichzeitig zu
verdandern?
10 40
10 100

11



Es stehen dir noch zwei weitere Messgerite zur Verfligung:
a) das ,,Voltmeter*
b) das ,,Amperemeter*

Du lernst jetzt, wie du diese beiden Gerite verwenden kannst.
Das rote Kabel des Voltmeters musst du immer mit dem Pluspol
(schwarzes Ende bei der Batterie) verbinden.

Mit dem Voltmeter bestimmst du die so genannte Spannung.

Sie wird in Volt (V) angegeben.

Miss nun die Spannung zwischen folgenden Punkten (rotes Kabel immer am ersten Punkt!)
einmal bei geschlossenem und einmal bei offenem Schalter!

Spannung  offen

Zwischen

den geschl.

Punkten
lund2 2und3 1und3 3und4 4und5 Sund6 7undl

Was stellst du fest, wenn du deine
Messergebnisse betrachtest? Ist die Spannung
iiberall gleich grof3?

Welchen Einfluss hat das SchlieBen bzw.
Offnen des Schalters auf die
Spannungsmesswerte? Hast du eine Erkldrung
dafiir?

Formuliere deine Beobachtungen in einem
Satz:

Mit dem Amperemeter kannst du die so genannte Stromstirke
messen. Diese gibt an, wie viele Elektronen in einer Sekunde durch
den Querschnitt des Leiters flieBen. Du erhiltst das Messgeriit,
wenn du auf der rechten Seite bei ,,Tools* (=Werkzeuge) das
Kistchen bei ,,Ammeter* anhakst.

Dieses Messgerit musst du in den Stromkreis einbauen. Dazu musst
du zuerst eine Leitung entfernen. Wenn du mit der rechten
Maustaste auf ein Element klickst, erscheint ,,remove*. Das
bedeutet ,,entfernen®.

Dann kannst du das Messgerit im Stromkreis ,,einbauen®.
Du siehst, dass nun auch die Elektronen durch das Messgerit
flieBen und sozusagen ,,gezédhlt* werden.

Andere nun die Spannung an der Batterie.

Wie édndert sich die Stromstéirke, wenn du die Spannung
verdoppelst?

Wie édndert sich die Stromstéirke, wenn du die Spannung
halbierst?
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Was hast du gelernt?

Welche Vorstellung hast du von den GroB3en Spannung und Stromstédrke?
Mit welchem Messgerit bestimmst du die Spannung? Wie muss es geschaltet werden?

Mit welchem Messgerit bestimmst du die Stromstirke? Wie muss es geschaltet
werden?

Was stellst du die unter dem ,,Widerstand* vor? In welcher Weise hast du diese Grofie
bei dieser Aufgabe kennen gelernt?

Konnen Elektronen flieBen, wenn der Stromkreis gedffnet ist?
Kann es in einem offenen Stromkreis Spannung geben?

Wie éndert sich die Stromstirke in einem Stromkreis, wenn die Spannung verkleinert
wird?

Was musst du in einem Stromkreis dndern, wenn die Stromstéirke grofer werden soll?
(Gib alle Moglichkeiten an!)

Werden die Elektronen in der Glithlampe ,,verbraucht*?

6. 3. 4. Arbeitsblatt Messung der Spannung

Messung der Spannung

Offne das Programm Crocodile Physics 604.
Dieses Programm kannst du vom Desktop aus starten. G] Crocodile Physics 604

Offne das Arbeitsblatt Messung der Spannung im Ordner Verkniipfte Arbeitsblétter. Baue nun
einen einfachen Stromkreis. Durch Driicken der linken Maustaste kénnen die Bauteile miteinander
verbunden werden. Messe nun die Spannung der Spannungsquelle, des Schalters und der Lampe
bei offenem und geschlossenem Schalter.

Ergénze die Tabelle!

Lampe Schalter Spannungsquelle

offener Schalter

geschlossener Schalter

Beantworte folgende Fragen!

1) Muss der Widerstand des Voltmeters groB oder klein sein? Begriinde!

2) FlieBen durch das Voltmeter Elekironen (verwende dazu folgenden Link:
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit Construction Kit ACDC)? Begrinde!

3a) Was passiert wenn man das Voltmeter in Serie zum Verbraucher schaltet
(versuche es mit Crocodile Physics)?
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3b) Was sagt dies Uber die Stromstarke aus?

4) Kann es in einem einfachen Stromkreis auch Spannung geben obwohl der Schalter gedffnet

ist?
Wenn ja, wo?
Wenn nein, warum?

6. 3. 5. Arbeitsblatt Messung der Stromstarke

Messunq der Stromstéarke

Arbeite mit dem Programm Crocodile Physics!

Offne das Arbeitsblatt Messung der Stromstérke im Ordner Verkniipfte Arbeitsblétter! Baue nun
einen einfachen Stromkreis. Messe anschlieBend die Stromstarke zwischen Schalter und Lampe,
nach der Lampe, zwischen Spannungsquelle und Schalter bei offenem und geschlossenem Schalter.

Ergénze die Tabelle!

zwischen Schalter und
Lampe

nach der Lampe

zwischen Spannungsquelle und
Schalter

offener Schalter

geschlossener Schalter

Beantworte folgende Fragen!

1) Muss der Widerstand des Amperemeters groB oder klein sein? Begriinde!

2) FlieBen durch das Amperemeter Elekironen (verwende dazu folgenden Link:

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit_Construction Kit ACDC,

benutze das Ammeter)? Begriinde!

3a) Was passiert wenn man das Amperemeter parallel zum Verbraucher schaltet(versuche es mit

Crocodile Physiks)?

3b) Wie erklarst du dir das Ergebnis?

4a) Was passiert wenn man das Amperemeter parallel zum gedffneten Schalter schaltet?
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4b) Wie erklarst du dir das Ergebnis?

5) Kann in einem einfachen Stromkreis Strom flieBen wenn der Schalter geéffnet ist?
Wenn ja, wo?
Wenn nein, warum?

6. 3. 6. Arbeitsblatt elektrischer Widerstand

Elektrischer Widerstand

1) Offne das Programm mit folgendem Link: e
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=BatteryResistor Circuit 1
Die griinen Kugeln zeigen die Atome eines Drahts (Widerstand). &

Beantworte nun mit Hilfe des Programms folgende Fragen:

a) Wie hdngt die Temperatur des Drahts mit der Bewegung der Atome des

Drahts zusammen?

b) Was beobachtest du bei einer Erh6hung der Spannung?

c) Was beobachtest du bei einer Erh6hung des Widerstandes?

d) Welche Einstellungen musst du vornehmen um die gré6Btmégliche
Stromstérke zu erhalten?

e) Wie wirkt sich die Stromstérke auf die Temperatur des Drahts aus?

f) Wie kann man die Stromrichtung umkehren?

2) Offne das Programm mit folgendem Link:




PhET Resistance in a Wire - Resistivity, Resistance, ohm, math, algebra, inverse
R = Widerstand

p = spezifischer Widerstand

L = Lange des Drahts

A = Querschnitt des Drahts

Mit den Schiebereglern kannst du den spezifischen Widerstand, die La&nge und den
Querschnitt des Drahts verandern.

Beobachte die Zusammenhange!

Der Widerstand wird gréBer wenn man und
erhéht.

VergréBert man den so nimmt der

Widerstand

des Drahts ab.

3) Man unterscheidet verschiedene Arten von Widerstanden.

In Crocodile Physiks gibt es folgende Widerstande:

o Herkdmmlicher Widerstand

10 kQHﬂ

Der Widerstand ist abhangig vom Material, von der Lange und vom
Querschnitt.

40

e Temperaturabhangiger Widerstand ,l;;” j%/

20
°C

Der Widerstand andert sich mit der Temperatur.

e Lichtabhangiger Widerstand (+>
| 1 M0

Der Widerstand &ndert sich mit der Intensitat der Beleuchtung.

e Veranderbarer Widerstand Q%/ri:

Der Widerstand kann in einem bestimmten Bereich eingestellt werden.

Offne das Arbeitsblatt Widerstand 3 im Ordner Verkniipfte Arbeitsblétter.
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Baue nun statt dem 50 Ohm Widerstand den verdnderbaren Widerstand ein.
Verandere anschlieBend den Widerstand mit dem Regler.

a) Was fallt dir auf?

b) Wie erklérst du dir das Ergebnis?

Messe nun mit dem Voltmeter die Spannung an der Lampe und verandere den
Widerstand.

Zu welchem Ergebnis kommst du?

Probiere jetzt auch noch die restlichen Widerstéande aus (ohne sie in den Stromkreis
einzubauen).

Erklédre mit deinen Worten den Temperatur — und Lichtabhangigen Widerstand.

6. 3. 7. Abschlusstest einfacher Stromkreis

Dein Code:

Der einfache Stromkreis

1a) Der einfache Stromkreis besteht aus.......
Verbraucher, Rohr, Turbine und Schalter

Pumpe, Spannungsquelle, Draht und Verbraucher
Draht, Schalter, Spannungsquelle und Verbraucher

b) Nenne je mindestens 2 Verbraucher und Spannungsquellen!
2a) Nenne je 2 Isolatoren und Leiter!
b) Was ist ein Isolator?

3a) Um die Stromstérke zu erh6hen muss man..... (Mehrfachantworten méglich)
den Widerstand erh6hen

die Spannung verringern

die Spannung erhéhen

den Widerstand verringern
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b) Wie muss man Spannung und Widerstand verandern um die Stromstéarke zu
verringern (gib alle Mdglichkeiten an)?

4a) Welche Aussage ist richtig?

Schnelle Bewegung der Elektronen — hohe Stromstérke
Schnelle Bewegung der Elektronen — kleine Stromstérke
Langsame Bewegung der Elektronen — hohe Stromstarke

b) Wie wirkt sich die Bewegung der Elektronen auf die Temperatur eines Metalls
aus?

5) In den Medien (Fernseher, Zeitung...) hért man immer vom Stromverbrauch.
Warum ist dieser Begriff falsch?

6. 3. 8. Abschlusstest Messungen im Stromkreis

Dein Code:

1) Die elektrische Spannung wird mit einem.............
Amperemeter

Voltmeter

Ohmmeter

gemessen.

2) Die Stromstarke wird mit einem.....................
Amperemeter

Voltmeter

Ohmmeter

Barometer

gemessen.

3) Welche Messgerate werden zur Messung parallel zum Verbraucher geschalten?
Voltmeter und Ohmmeter

Voltmeter und Amperemeter

Amperemeter und Ohmmeter

Ohmmeter und Barometer

4) Bei gleichem Material wird der elektrische Widerstand umso gréBer je
kleiner

groBer

runder

der Querschnitt ist.



5) Bei gleichem Material wird der elektrische Widerstand umso kleiner je

kirzer

langer

farbiger

der Widerstand ist.

6) Fur das Amperemeter qilt:

Es wird in Serie zum Verbraucher geschalten und hat einen hohen Innenwiderstand.

Es wird in Serie zum Verbraucher geschalten und hat einen geringen

Innenwiderstand.

Es wird parallel zum Verbraucher geschalten und hat einen hohen Innenwiderstand.

Es wird parallel zum Verbraucher geschalten und hat einen geringen

Innenwiderstand.

6. 3. 9. Arbeitsblatt Serienschaltung

Serienschaltung

Beantworte folgende Fragen!

Arbeite mit Crocodile Physiks!

Wie verhilt sich die Stromstérke in der
Serienschaltung?

Wie berechnet man den Gesamtwiderstand bei
mehreren Widerstanden?

Wie verhélt sich die Spannung in der
Serienschaltung?
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Was passiert wenn man Spannungsquellen in Serie v
schaltet? N

6. 3. 10. Arbeitsblatt Parallelschaltung

Parallelschaltung

Beantworte folgende Fragen!
Arbeite mit Crocodile Physiks!

Wie verhélt sich die Stromstéarke in der Parallelschaltung?

4

LI O

(<)
m

Berechnet man den Gesamtwiderstand bei der
Parallelschaltung genauso wie bei der
Serienschaltung?
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Wie verhélt sich die Spannung in der Parallelschaltung?

9V

—||._||TIJ_Qf0_

0.00

0.00

) —

Was passiert wenn man Spannungsquellen parallel L
schaltet? 9V

T

i

'Il I|+

6. 3. 11. Abschlusstest Serien- und Parallelschaltung

Dein Code:

1) Bei der Serienschaltung von Widerstanden...............

ist die Stromstéarke in allen Bauteilen gleich.

steigt die Stromstarke mit der Anzahl der Widerstande.

ist die Stromstéarke in allen Bauteilen unterschiedlich.

2) Der Gesamtwiderstand der Serienschaltung ist.............

das Produkt der Einzelwiderstande.

der Quotient der Einzelwiderstande.

der Kehrwert der Einzelwiderstande.

die Summe der Einzelwiderstande.

3) Bei der Serienschaltung gilt:

Je groBer der Widerstand, desto kleiner ist die Spannung am Widerstand.
Je kleiner der Widerstand, desto gréBer ist die Spannung am Widerstand.
Je gréBer der Widerstand, desto gréBer ist die Spannung am Widerstand.

4) Bei der Parallelschaltung von Widerstanden gilt:

Die Stromstarke ist in allen Bauteilen gleich.

Die Spannung steigt mit der Anzahl der Widerstande.

Die Spannung ist an allen Bauteilen gleich.

5) Bei der Parallelschaltung gilt:

Die Stromstarke durch einen Widerstand ist umso kleiner je............
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gréBer der Widerstand ist.
kleiner der Widerstand ist.
teurer der Widerstand ist.

6) Bei der Parallelschaltung gilt:

Die Gesamtstromstarke ist..........cccceeeeneee.
die Summe der Einzelstromstérken.

das Produkt der Einzelstromstarken.

der Kehrwert der Einzelstromstarken.
der Quotient der Einzelstromstarken.
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