Fonds fir Unterrichts- und Schulentwicklung
(IMST-Fonds)

S7 ,,Volksschulen

SUNNY SIDE UP

ID 951

Ida Regl
Volksschule Lichtenberg

Eleonore Mitschdorfer Brandl
Petra Binder
Irmgard Nimmervoll
Karin Madimayr-Reichhart
Siegrid Berger
Aloisia Atzmiiller
Monika Lasslberger
Klaus Hagenauer, Ewald Kitzmiiller, Hermann Peherstorfer,
Renate Koéhler, Monika Tonner-Fiechtl, Gottfried Roithinger
Dr. DI. Alois Regl
Konsulent Karl Unterbruner
Prof. Monika Turnwald, AHS Fadinger und Uni Linz
Prof. Herbert Raab, Sternwarte Linz
Gemeinde: Vbgm. Daniela Durstberger

Lichtenberg, Juli 2008



INHALTSVERZEICHNIS

INHALTSVERZEICHNIS .......cemiiiiiiinsssmsss s nsssssssssssss s s s sssmss s s s s sssssssssssmnnns 2
1Y = 2 I Y O 4
1 EINLEITUNG ... rrnsssssssmsns s sssmss s s s s e smmms s s s s s nns s ssmmmnns 5
1.1 AUSQANGSSITUALION ... 5
1.1.1 Experimentieren (K)&in ThemMa?........oooo i 5
1.1.2 Stellenwert der Naturwissenschaften in der Fortbildung ..........cccoo. 6
1.1.3 Angst vor Naturwissenschaften.........coooooooioieiiiieeie e 6
LI V= (T g - 1= o 6
1.1.5 Lehrplan: Erfahrungs- und Lernbereich Technik...........ccooooiiiiiiiiiii, 6
2 AUFGABENSTELLUNG .......coooooiiiieeeessssssssssssssssssssssssssss s ssssssss s s s s ssssssssssssssnnnns 8
P2 A 1= = 8
2.1.1 Defizite auSgIBICNEN ..o 8
2.1.2 Motivation rNateN ... ... 8
P2 G T (=TT Yo TU (ot =Y o N U= o 9
2.1.4 Anderung des BCKWINKEIS ..........c.ocvieeeeeeeeeieeeecee e eee e 10
2.1.5 ErwartungShaltung .....coooo et 11
2.1.6 Frage- und FehlerkURUT ... 11
2.1.7 NaChhaltiGKEIL ......eeeeeeeeeee e 12
2.2 ThemenfinAUNG ... 12
2.2.1 Schwerpunktthemen ... 13
2.2.2 Schwerpunkte in den einzelnen KlasSen:........ccviveiiiiiiiiiieeieee e 14
3 PROJEKTVERLAUF .......eeeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnsnsnnnnssnsnnnnnsnnnnnnnnnns 15
K T T ) - g (SRR 15
3.2 GemeinSame ArDEIT ... ..o 15
3.3 HIGhIGNTS e 16
TR T I VAT (=T = To T T =Y o 111T7=T o T [ 16
3.3.2 Tag- und NachtgleiChe ..... ..o 17
BTG TS IS To] 001 g =Y o o aT=T 0 1VT7=T o o - 17
3.3.4 Symbole als Sprechanlasse........ccuuviii i 17
3.3.5 Actionday ,Ticktet 10 the SUN ... 17

Seite 2



3.3.6
3.4

3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.5

3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.5.4
3.5.5

4.1

4.1.1

6.1
6.2

Fantasiereise zu den Planeten — Sternbilder .........oouveeeieeeeeeeeeeeeeeeen. 18

1Y/ 1=] 1 0 To o 1= o S PRSRRRR 18
Regelunterricht und Wochenplanarbeit...............uueeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 19
Situativer UnterriCht..........ooooiii 19
Die Storyline-MethOde. .......ccooiiiiiieeeee e 19
Unterricht auBerhalb der SChUIE ..........eueeeeieiiiieeeeees 20
EVAIUGLION ..ttt s s nnnne 20
Defizite ausSgIEICNEN .........oiiie e 20
IVIOTIVATION ...t nnnnnnnnen 21
Begleitende EValuation: .............uuuueeieiieiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeaeeeaeeeeeeeennennnnnennnne 23
Wie wurde Nachhaltigkeit erreicht?..........ccuvvieeiiiei e 24
Verstehen heiBt, Zusammenhange entdecken ..., 24
INTERPRETATION DER ERGEBNISSE............ccoooemmrrrinnnsseesnnn s 26
ErfanrUngen ... 26
BeObaCHIUNGEN ... nnnnnne 27
TIPPS FUR ANDERE LEHRKRAFTE .......cccouiuiemiacmsnsesnssssssssssssssssssssssssaes 29
I 2 0 0 31
0T o= 4T o =Y o S RSRR 31
ST T = SRR 32

Seite 3



ABSTRACT

~sunny side up*“war ein Projektabschnitt, in dessen Mittelpunkt unser Stern - die
Sonne — stand. Die Arbeit in diesem Schuljahr lie3 sich am ehesten in die Bereiche
Astronomie und Physik einordnen. Dem Experimentieren wurde ein besonderer Stel-
lenwert eingerdumt.

Ohne die Sonne gébe es die Erde nicht in der Form, wie wir sie heute kennen. Die
Sonne und alles, was mit ihr zusammenhdénagt, ist alles andere als selbstverstandlich.
Das féllt vielen Menschen kaum mehr auf, weil sie sich daran gewdhnt haben. Trotz-
dem steht alles, was auf der Erde vor sich geht, in einem engen Zusammenhang mit
ihr. Sie eignet sich daher hervorragend fiir alle F4cher, die in der Schule unterrichtet
werden.

Das Projekt wurde ein groBes Ganzes, an dem eine ganze Schulgemeinschaft mit-
wirkte. Ausgehend von den Fragen der Kinder konnte jede Lehrerin entscheiden,
welchen Schwerpunkt sie in ihrer Klasse setzen wollte. Verschiedene Aktionen tru-
gen dazu bei, das Wissen zwischen den einzelnen Klassen auszutauschen.

Schulstufe: 1.- 4. Klasse

Facher: SuU, D, BSP, BE, WE, R

Kontaktperson: Ida Regl, ida.regl@vs-lichtenberg.at

Kontaktadresse: VS Lichtenberg, LichtenbergstraBe 1, 4040 Lichtenberg
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1 EINLEITUNG

»Sunny side up” war ein Projektabschnitt, in dessen Mittelpunkt unser Stern - die
Sonne — stand. Die Arbeit in diesem Schuljahr lieB sich am ehesten in die Bereiche
Astronomie und Physik einordnen. Dem Experimentieren wurde ein besonderer Stel-
lenwert eingeraumt.

Ohne die Sonne gébe es die Erde nicht in der Form, wie wir sie heute kennen. Die
Sonne und alles, was mit ihr zusammenhangt, ist alles andere als selbstverstandlich.
Das fallt vielen Menschen kaum mehr auf, weil sie sich daran gewdhnt haben. Trotz-
dem steht alles, was auf der Erde vor sich geht, in einem engen Zusammenhang mit
ihr. Sie eignet sich daher hervorragend fir alle Facher, die in der Schule unterrichtet
werden.

Das Projekt wurde ein groBes Ganzes, an dem eine ganze Schulgemeinschaft mit-
wirkte. Ausgehend von den Fragen der Kinder konnte jede Lehrerin entscheiden,
welchen Schwerpunkt sie in ihrer Klasse setzen wollte. Verschiedene Aktionen tru-
gen dazu bei, das Wissen zwischen den einzelnen Klassen auszutauschen.

1.1 Ausgangssituation

Obwohl Schulen mit Plakaten, Mitmachaktionen und Werbung Uberflutet werden, zog
ein Plakat meine Aufmerksamkeit besonders auf sich. Es war eine Einladung, sich an
Science on Stage zu beteiligen. Ich lieB es nicht verschwinden, sondern legte es so
ab, dass es mir beim Ordnen immer wieder begegnen musste.

Es hatte mich an einem Punkt berthrt, der mir schon lange ein schlechtes Gewissen
verursacht hatte. Genau dieser Bereich des Sachunterrichtes wurde an unserer
Schule bei den meisten Lehrerinnen aus verschiedenen Griinden eher vernachlas-
sigt:

das Forschen und Experimentieren vor allem im naturwissenschaftlich-technischen
Bereich.

Um die Naturwissenschaften zu einem Thema zu machen und alle zum Experimen-
tieren zu ermutigen, startete ich ein Projekt, bei dem sich die ganze Schule gemein-
sam auf eine spannende Entdeckungsreise machte, die nichts mehr mit Routine zu
tun hatte.

Experimente wurden nicht um ihrer selbst willen eingesetzt, sondern gezielt zur Be-
antwortung der Fragen. Sie sollten helfen, Phanomene besser zu ,begreifen”.

1.1.1 Experimentieren (k)ein Thema?

Die Voraussetzungen in den Volksschulen sind sehr unterschiedlich. Sie hangen ne-
ben der sich in Intervallen verandernden KlassengrdBe auch von der Ausstattung wie
auch den verschiedenen Starken der Lehrer/innen ab. Die Facher BEG?, WE, ME
oder D liegen den meisten Lehrer/innen unserer Schule, die wegen der sinkenden
Schilerzahlen noch verblieben sind, wesentlich mehr.

Hinzu kommt eine unibertreffbare Vielfalt an Unterrichtsmaterialien und Fortbil-
dungsangeboten in diesen Bereichen.
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1.1.2 Stellenwert der Naturwissenschaften in der Fortbildung

In den regionalen Fortbildungsangeboten zeichneten sich immer wieder , Trends® ab.
Manche Bereiche des Sachunterrichtes wie Soziales Lernen haben in den Angebo-
ten der Lehrerfortbildung einen wesentlich héheren Stellenwert. Biologische Themen
erfreuen sich ebenfalls gréBerer Beliebtheit als physikalische, chemische oder tech-
nische. Der geografische Bereich dominiert vor allem den Sachunterricht der vierten
Klassen.

1.1.3 Angst vor Naturwissenschaften

Die Unsicherheit im naturwissenschaftlich —technischen Bereich, die bis zur Ab-
wehrhaltung fihren kann, ist oft in der Angst vor zu hohen Anspriichen begriindet.
Diese lasst sich teilweise darauf zurlickfihren, dass wir in unserer Schulzeit Physik
und Chemie zu theoretisch erlebt haben. Es handelte sich oft um Faktenwissen, das
abstrakt vermittelt wurde und nicht zur persénlichen Auseinandersetzung anregte.
AuBerdem fehlte der Alltagsbezug und damit die Sinnhaftigkeit. Der kognitive Bezug
zu diesen Fachern ging bei vielen im Laufe der Zeit wieder verloren.

Wagenschein:

Selten gibt eine Schule jedem Schiiler einen Magnetstein in die Hand zu
selbststandigem, unbeeinflusstem Spiel.

Warum muss ,Physik” so spét beginnen und dann gleich der Reihe nach
und nicht lieber friih und dann gleich dem Erstaunlichen nach?

1.1.4 Materialien

Ein Problem stellten auch die Materialien dar, die nicht zur Verfligung standen, weil
sie eine viel zu zeitaufwandige Vorbereitung erforderten. Es ist mihevoll, Medien zu
beschaffen, sie richtig einzusetzen, Platz fir sie bereitzustellen, sie standig aufzu-
rAumen oder zu reparieren.

AuBerdem reichen vierzig Stunden pro Woche bei weitem nicht aus, um alle Anforde-
rungen in allen Fachern zur vollen Zufriedenheit zu bewerkstelligen.

Das Unterrichten mit einem Buch ist bequemer, leichter zu organisieren. Es vermittelt
zudem das Gefluhl, den wesentlichen Anforderungen eines Schuljahres mehr oder
weniger entsprochen zu haben.

1.1.5 Lehrplan: Erfahrungs- und Lernbereich Technik

Das Interesse der Kinder in diesem Alter ist sehr stark auf technische, physikalische
und chemische Sachverhalte ihrer Umwelt ausgerichtet.

Neben der unmittelbaren Begegnung mit der Wirklichkeit kommt dem Versuch -
vor allem dem Schulerversuch - besondere Bedeutung zu. Er integriert samtliche
fachspezifischen Arbeitsweisen und férdert Lernbereitschaft, Verantwortungsbe-
wusstsein und Kooperationsfahigkeit.

Durch die Vernetzung des Lernbereiches Technik mit den anderen Bereichen des
Sachunterrichtes wird die Vertiefung verantwortungsvollen und umweltgerechten
Verhaltens angestrebt. Darliber hinaus sind die Querverbindungen zum Unter-
richtsgegenstand Sachunterricht wahrzunehmen.
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Die Schiuler sollen die Erkenntnis gewinnen, dass der Mensch die Natur behut-
sam nutzen, sie aber auch zerstéren kann.
Sie sollen die Auswirkung des eigenen Verhaltens auf die Natur erfassen.

Zusammenhé&nge im Lernen und Denken sollten durch situationsorientierte Un-
terrichtsanlasse, durch handelndes und projektorientiertes Lernen, sinnvolle Ver-
netzung von bereichstbergreifenden Aspekten gewonnen werden.

Die Schiler/innen sollen durch Unterricht zu verschiedenen Aktivitaten auch au-
Berhalb des Unterrichtes angeregt werden.
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2 AUFGABENSTELLUNG

2.1 Ziele:

2.1.1 Defizite ausgleichen

An unserer Schule ist feststellbar, dass Kinder den Bezug zur Natur immer mehr ver-
lieren, dass sie aufhéren, genauer zu schauen und langer zu beobachten.

Erstaunt stellte ich fest, dass meine Klasse mehr als finf Minuten brauchte, bis sie
dahinterkam, warum ihr eigener Schatten verschwand, als sich eine Wolke vor die
Sonne geschoben hatte.

Gleich zu Beginn machte ich die Erfahrung, dass viele nicht mehr so reagierten, wie
Bernhard Pucher aus Hallein in seiner IMST-Projektbeschreibung ,Natur schafft Wis-
sen“ Hermann Hesse zitiert:

,Zum Glick habe ich, gleich den meisten Schiler/innen, das firs Leben
Unentbehrliche und Wertvollste schon vor dem Beginn der Schuljahre ge-
lernt, unterrichtet von Apfelbdumen, von Regen und Sonne, Fluss und
Waéldern, Bienen und Kéfern ...

Ich wusste Bescheid in der Welt, verkehrte furchtlos mit Tieren und Ster-
nen, kannte mich in Obstgdrten und im Wasser bei den Fischen aus und
konnte schon eine gute Anzahl von Liedern singen. Ich konnte auch zau-
bern... und verfigte lber die ganze sagenhafte Weisheit der Kindheit.“

Wie kbénnte es gelingen, Kindern ein kleines Stlick dieser sagenhaften Weisheit na-
her zu bringen? Neugierig machen und zum Fragen ermuntern, sie staunen zu las-
sen - kdnnte in diese Richtung flhren. Sie sollten Gelegenheit bekommen, Erfolgser-
lebnisse zu verbuchen, damit sie sich freuen kénnten, wenn sie Antworten in BU-
chern, Filmen, im Internet und beim Experimentieren finden und damit einen Beitrag
fur viele leisten wirden.

Wie kdnnte es gelingen, Lehrer/innen zu gewinnen, die sich dieser Herausforderung
stellen, die sich auf Neues einlassen, um Schule noch spannender als bisher zu er-
leben und zu gestalten?

Die Eltern schienen in meinen Augen eine brach liegende Ressource zu sein. Wa-
rum nicht auch sie einladen, ihr Wissen und ihre Ideen einzubringen und so gemein-
sam mehr zu schaffen, als jeder von uns es alleine imstande gewesen wére?

Das Abenteuer ,Miteinander lernen® konnte beginnen. Dass die Fragen der Kinder
auch noch Hilfe von Experten verlangen wirden, wurde uns erst in vollem Ausmaf
bewusst, als das Projekt bereits begonnen hatte.

2.1.2 Motivation erhalten

Flr unsere Schule war das Ganze wie ein einzigartiges Experiment. Das Thema wur-
de von mir vorgegeben. Alle Kinder durften Fragen dazu stellen. Wir waren Uber-
rascht, dass sie sehr viel mehr wissen wollten, als wir vermutet hatten und auch be-
antworten konnten. Das stellte die erste groB3e Hlrde dar.
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Eine weitere Herausforderung war, passende Antworten auf schwierige Fragen auf
einer Ebene zu finden, die die Kinder zumindest teilweise verstehen konnten. Da
blieb uns gar nichts anderes Ubrig, als uns untereinander auszutauschen. Wir freuten
uns Uber jeden Beitrag, woher er auch kam: von den Kindern, den Lehrer/innen, den
Eltern oder von jemand anderem. Jede Antwort warf allerdings wieder viele neue
Fragen auf.

,Das Wissen wird eine Leidenschaft und das Forschen eine Wollust.”, sagt
der groBBe Gelehrte in Berthold Brechts ,Leben des Galilei”.

Ich habe das ununterbrochene Suchen nach besserem Verstéandnis und nach mehr
Wissen fast genau so empfunden, wie dieses Zitat aus Bernhard Puchers Projektar-
beit.

Um motiviert zu bleiben, war etwas ganz wichtig: Niemand durfte Angst haben, Feh-
ler zu machen. Selbst wenn es so war, bedeutete ein Fehler manchmal einen gréBe-
ren Fortschritt, als eine perfekte Antwort. Ein Blick zurlick in die Vergangenheit bes-
tatigt, dass vieles, was entdeckt und erforscht worden war, sich auf Fehler und Irrti-
mer zurlckflihren lasst. ,Gemeinsam schaffen wir das!“, wurde zu unserer Devise.

Wir stellten fest, dass Kinder sich nicht nur gegenseitig motivierten, sondern auch ih-
re Eltern. Manche unterstltzten sie beim Suchen nach Informationen im Internet.
Auch in Blichern aus der Schulbibliothek fanden die Kinder Texte zu passenden The-
men, wo wir Lehrer/innen sie nicht vermutet hatten.

Wagenschein:

Lernende sollen Gelegenheit bekommen, viel Zeit in ein Thema zu inves-
tieren, denn erst eine tiefe Auseinandersetzung flhrt zur Liebe und Be-
geisterung fiir eine Sache, denn erst "eindringliches Verweilen" bewirkt ei-
ne Herausforderung.

Er ging den Weg des Forschers, der Neues entdeckt, vergleichbar mit dem wirkli-
chen Leben, in dem es gilt, neue Situationen zu bewaltigen.

Angesichts der unzahligen Fragen und der Menge an Wissen in unserer heutigen
Zeit kommt es nicht so sehr darauf an, was wir wissen, sondern wie wir uns Informa-
tionen beschaffen kénnen, um Antworten auf die uns gestellten Fragen zu finden.

Am gr6Bten war die Freude fir jede/n, wenn er/sie selbst etwas herausgefunden hat-
te. Wir begannen, genauer auf Phdnomene wie den Sonnenaufgang, Licht und
Schatten, den Regenbogen zu achten, begannen genauer hinzuschauen, zu stau-
nen, entwickelten Freude am selbststéandigen Arbeiten und Experimentieren.

Aus Martina Maierhofers IMST-Projekt: Forschendes und entdeckendes
Lernen:

»Sie brauchen geduldige Lehrerinnen und Lehrer, die mit ihnen (iber das
reden, was sie wundert, die mit ihnen gemeinsam nachdenken, und die
Wege anbahnen, selbst etwas herauszufinden. Nur selten brauchen sie
schnelle Antworten und Bicher” (Karin Ernst)

2.1.3 Ressourcen nutzen

Ich bemUhte mich, fast alle Ressourcen zu nutzen, die einer Schule zur Verfligung
stehen:
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AuBer den Lehrer/innen beteiligten sich auch viele Eltern. In mehreren Arbeitssitzun-
gen wurde Material gesammelt, wurden Experimente entworfen, Ideen eingebracht,
wertvolle Beitrage geliefert und Aufgaben verteilt. Die Eltern waren eine Bereiche-
rung fur die ganze Schule. Gleichzeitig deckten wir damit auch einen Teil der Offent-
lichkeitsarbeit innerhalb der Schule ab, andererseits waren sie bemdiht, fir die Schu-
le Offentlichkeitsarbeit nach auBen zu leisten (Kurier, ORF).

Einer der Vater Uberzeugte sogar seinen Arbeitgeber, Zeit und Material fir die Pro-
duktion einer ,Sonne® aus Metall zur Verfigung zu stellen, die bis heute als sichtba-
res Zeichen fiir das Projekt im Schulgarten steht und den Ausgangspunkt fir einen
Kinderplanetenweg bildet, der zur Zeit in Planung ist.

Auch externe Personen, die nicht direkt mit der Schule in Kontakt standen (Freunde,
Bekannte, Experten), wurden beigezogen, um uns mit ihrem Wissen tber Astrono-
mie und Physik zu unterstitzen.

Durch die Teilnahme an SoS2 (Science on Stage 2) konnten Kontakte zu einer Pro-
fessorin geknlpft werden, die nicht nur an einer Linzer AHS Physik als Schwerpunkt-
fach leitete, sondern auch an der Universitat die Lehramtsstudent/innen. Das war et-
was ganz Besonderes, weil das Projekt dadurch eine véllig neue Dimension ange-
nommen hatte. Die Bereicherung kam dadurch auch von anderen Schulen, von Men-
schen, die mit Physik taglich zu tun hatten, die in diesen Belangen intensiver ausge-
bildet waren. Kein Kurs, kein Seminar hatte diese Erfahrungen vermitteln kénnen.

Die 4.Klasse fuhr in die AHS nach Linz und arbeitete zusammen mit den Mittelsch-
ler/innen am Thema ,Luft und Vakuum®.

Die 3. Klasse besuchte eine Ausstellung im Haus der Natur in Salzburg und einen
Workshop im Schlossmuseum in Linz.

Die Kinder der 2. Klasse besuchten die ,Exe* (=Experimentale) in Wels, bei der alle
oberdsterreichischen Mittel- und Hauptschulen eingeladen waren, Experimente vor-
zufihren und zu erklaren. Dort waren die Kinder, meiner Klasse auch eingeladen
beim Education Highway tber ihre Erfahrungen zu berichten.

Mehr als die Hafte aller Kinder aus den 3. und 4. Klassen verbrachten mit inren Leh-
rer/innen und vielen Eltern einen Nachmittag auf der Universitat, um ein neues Puzz-
leteil zum Vorstellungsvermdgen von ,Luft* hinzuzufiigen: Erfahrungen mit flissigem
Stickstoff.

2.1.4 Anderung des Blickwinkels

Um den Umweltgedanken einmal aus einer ganz anderen Richtung an die Kinder he-
ranbringen zu kénnen, sollten sie ihre Welt mit anderen Augen sehen lernen.

Ein Blick aus dem All auf unsere winzige Erde er6ffnete neue Perspektiven. Von dort
wirkt sie wie ein einmaliges, einsames, zerbrechliches Raumschiff in einem lebens-
feindlichen Universum. Das bedeutet, dass alle Menschen sehr sorgsam mit ihr um-
gehen mlssen, wenn sie noch langer auf ihr ein Zuhause finden wollen.

Aus Geo, Heft 9, 2007:

Auf jeden Fall zeigen uns Satelliten und Satellitendaten jeden Tag aufs
Neue, was unser Planet ist: eine hochsensible, blaue Oase in einem ge-
waltigen dunklen Nichts. das Bild vom Raumschiff Erde hat im kollektiven
Bewusstsein der Menschheit inzwischen seinen festen Platz. Und parallel
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dazu ist ein Gefuhl fir die Empfindlichkeit der komplexen Mechanismen
gewachsen, die das ,Lebenserhaltungssystem® dieses Raumschiffes in
Gang halten. Wir begreifen allméhlich, dass das Okosystem der Erde
niemals durch Pumpen, Filter, lonentauscher und Luftaufbereiter zu erset-
zen ist, wie sie an Bord der ISS ihren Dienst tun.

Ohne Kindern Angst zu machen, ohne standig den Umweltgedanken zu strapazie-
ren, sollte ihnen diese Tatsache bewusst werden. Meine groBe Hoffnung ist, dass sie
unseren Planeten als etwas sehr Wertvolles betrachten und schéatzen lernen. Wer
um seinen Wert weiB, wird sich mehr Gedanken machen, um ihn nicht so schnell zu
zerstoren.

2.1.5 Erwartungshaltung

Es darf nicht erwartet werden, dass Kinder das, was sie einmal ausprobiert, gese-
hen, gelesen oder gehdrt haben, flir immer behalten. Das gelingt bei komplexeren
Themen auch nur wenigen Erwachsenen.

Erst wenn sie sich intensiv und immer wieder in verschiedenen Variationen damit
auseinandersetzen, wenn ihnen etwas immer wieder neu begegnet, besteht die Még-
lichkeit, immer mehr immer besser zu verstehen.

In vielen Fallen ist die Erwartungshaltung der Lehrer/innen und so mancher Mitmen-
schen viel zu hoch. Niemand kennt einen Menschen wirklich gut, wenn er/sie ihm
zum ersten Mal begegnet. Mit jeder weiteren Begegnung entdeckt man neue Seiten
an ihm, wird er vertrauter. Ahnlich ist es auch bei neuen Themen.

Ich bin nicht sicher, ob ich richtig liege, aber ich habe manchmal das Geflhl, dass
das Lehrergewissen beruhigt ist, wenn etwas in der Mappe abgeheftet ist und ein
kurzer Test hinterher das Gebiet als abgeschlossen erklart.

2.1.6 Frage- und Fehlerkultur

Jede Frage, aber auch jede Vermutung sowohl der Kinder als auch der Erwachsenen
ist es wert, ernst genommen zu werden. Wenn man in die Geschichte der Naturwis-
senschaften zurlckblickt, begegnen wir standig Hypothesen, die auf mangelndem
Wissen beruhten, die standig durch neue Entdeckungen oder Erfindungen korrigiert
werden mussten. Wir treffen aber auch auf Fehler, die die Ursache fir unerwartete
groBartige Entdeckungen waren. Vieles ist zufallig entdeckt worden — nebenbei - auf
dem Weg zu einem anderen Ziel

Die Kinder hatten oft verbliffende Antworten parat und zwar auf einem Level, das ih-
re Mitschiler/innen verstehen konnten. Ich bin immer noch fasziniert von ihren Fra-
gen, aber auch davon, dass diese immer wieder Klarheit in das Denken anderer
brachten.

Aus Wagenschein(Richard Feynman):
sIch glaube, es ist sehr viel interessanter, etwas nicht zu wissen, als Ant-
worten zu haben, die vielleicht falsch sind. Ich habe fiir manches anna-
hernde Antworten, halte manches fiir méglich und weiB3 verschiedene Din-
ge mit unterschiedlicher Gewissheit. Aber es gibt nichts, dessen ich mir
vollkommen sicher bin, und es gibt viele Dinge, Uber die ich gar nichts
weiB3 ... Es beunruhigt mich nicht, dass ich etwas nicht weiB, dass ich ver-
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loren und ohne Plan in einem Universum lebe, denn so ist es ja wirklich,
soweit ich sehe. Es macht mir keine Angst.“

Der 6sterreichische Lehrplan fiir den Sachunterricht in der Volksschule gibt unzéhlige
Anhaltspunkte und gewahrt sehr viel Freiheit. Es liegt in der Verantwortung der Leh-
rer/innen, wie sie damit umgehen.

Lehrplan, Didaktische Grundsétze:

Wo immer es mdglich ist, sollen spontanes Interesse, Neugierverhalten, Wis-
sensbedlirfnis und Leistungsbereitschaft geweckt und gepflegt werden.

Dass die Kinder staunen, dass sie sich wundern Gber die Welt, die uns umgibt und

dartiber, dass sie uns Uberhaupt umgibt, dass sie Fragen formulieren kénnen, dass
sie so lange fragen kdnnen, bis die Antwort zufriedenstellend ist, das sollte zumin-

dest ansatzweise erreicht werden.

2.1.7 Nachhaltigkeit

Um die Thematik nachhaltig zu verankern, wurde sie in vielen Fachern behandelt. Es
wurden verschiedene Zugange geschaffen.

Um sie langfristig zu verankern, habe ich einen Vierjahreszyklus entworfen, damit die
Freude am Experimentieren langer erhalten bleibt und die Versuche in einen groBBen
Zusammenhang eingebettet bleiben.

AuBerdem sollten die Erfahrungen, die wir gemacht hatten, éfter und dadurch effekti-
ver angewendet werden kénnen.

2.2 Themenfindung

Immer wieder dachte ich Uber ein passendes Thema nach, das vieles abdecken
kénnte und Uber einen langen Zeitraum zum Experimentieren einladen wirde. Weil
die Schule im Norden von Linz oft Gber den Wolken des oberdsterreichischen Alpen-
vorlandes liegt, sind uns oft traumhafte Sonnenaufgange mit einer wunderbaren
Fernsicht beschert.

esa Education Kit:
“Space is not only about Science, it is a vision, a subject without bounda-
ries.”

Warum nicht den Horizont erweitern? So wurde die Sonne zum Thema. Sie ermdg-
lichte den Blick hinaus tber den Globus und von dort wieder zurlick auf die Erde.
Von der Sonne ist nicht nur das Leben auf unserer Erde, sondern das ganze Son-
nensystem abhangig. Auch das Weltall an sich ist faszinierend. Alle Sterne, die wir
am Nachthimmel sehen, sind Sonnen.

Lucio Anneo Seneca, Naturwissenschaften — Ethik:

Falls wir die Sterne nur von einem einzigen Platz der Erde aus sehen
kdnnten, wirden wir Menschen nicht miide werden, dorthin zu pilgern um
sie zu sehen.”

Die Sonne eignet sich hervorragend flr einen fachertbergreifenden Unterricht und
lasst ungeahnte Mdglichkeiten zu, den Lehrplan umzusetzen.
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Wir nannten das Projekt urspriinglich ,Sonnige Aussichten®. Weil ich aber zum euro-
paischen Festival nach Grenoble fahren durfte und unsere Arbeit dort auf englisch
prasentieren musste, suchten nannten wir es ,Sunny side up®“. Die gewollte Doppel-
deutigkeit sollte die Besucher neugierig machen. Im Amerikanischen ist damit eine
Eierspeise gemeint, bei der die Seite mit dem schénen, gelben Dotter nach oben auf
dem Teller liegt, bei uns sollte es nicht nur diese schéne Sicht der Sonne, sondern
auch das Positive verkdrpern.

Es begann alles mit unzéhligen Fragen, weil wir herausfinden wollten, was Kinder zu
dieser Thematik Gberhaupt interessieren kdnnte.

Hier ein kleiner Ausschnitt:

Wie weiB die Sonne, dass sie auf- oder untergehen soll?
Warum ist die Sonne nicht den ganzen Tag lang rot?
Welche Farbe hat die Sonne wirklich?

Wie sieht es aus, wenn ein kleines Stlickchen von der Sonne weg bricht?
Ist schon einmal jemand auf der Sonne gewesen?

Kann man auf der Sonne spazieren gehen?

Dreht sich die Sonne?

Dreht sich die Erde?

Warum fliegt die Erde nicht davon?

Was passiert, wenn die Sonne nicht aufgeht?

Wie entsteht der Schatten?

Wie lange brauchen die Sonnenstrahlen bis zu uns?
Welcher Planet ist der Sonne am nachsten?

Warum haben die Planeten verschiedene Farben?
Haben sie auch einen Kern wie die Erde?

Kann man die Planeten sehen?

Wie groB ist das Sonnensystem?

Ist das Weltall unendlich und was bedeutet das?

2.2.1 Schwerpunktthemen
Die Fragen biindelten wir zu Schwerpunktthemen wie
e Licht und Schatten, Strahlung, Spektrum
e Luft und Vakuum - Atmosphéare und Weltraum
e Magnetismus und Gravitation, Erdmagnetfeld, Polarlichter
e Unterschied zwischen Planeten und Sternen, Orbits,
e Aussehen der Sonne, Sonnenaktivitdten wie Sonnenflecken, Sonnenwinde

e Sonne und Energie - Fotovoltaik, Aufwindkraftwerke, Sonnenéfen, Warmwas-
seraufbereitung

Jede Klasse suchte sich einen oder mehrere Schwerpunkte, an dem oder an denen
sie gemeinsam arbeitete. Das richtete sich nicht nur nach den Fragen, die in der
Klasse gestellt worden waren, sondern auch nach der Interessenslage der Leh-
rer/innen. Waren die Fragen auch fir die sie interessant, wollten sie selber halbwegs
befriedigende Lésungen finden.
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2.2.2 Schwerpunkte in den einzelnen Klassen:

Erste Klasse:
Regenbogen, Farbspektrum (Seifenblasen, Kreisel, CDs..)

Zweite Klasse:
Licht und Schatten, Transparenz, Brennpunkt, Lichtbrechung, Gravitation, Magne-
tismus, Polarlichter

Dritte Klasse:
Sonnen- und Mondfinsternis, Reflexion (Periskop), Unterschied zwischen Sternen
und Planeten

Vierte Klasse:
Planeten, Sonnenenergie

Die schwierigste Aufgabe war es, die vielen Begriffe, die notwendig waren, um die
Fragen beantworten zu kénnen, mit einfachen Experimenten begreifbar zu machen.

Wagenschein:

Herauszufinden wo der Schatten herkommt, ist viel schwieriger als der
Erwachsene glaubt.

Es gendigt nicht, nur den Schatten anzusehen, so wie es ausreicht, die
Blume allein zu betrachten.

Es ist nétig, drei Dinge in ihrem Zusammenhang zu entdecken, die zu-
ndchst nichts miteinander zu tun haben, da sie weit auseinander liegen
kénnen: der Schatten, das Ding, das ihn ,wirft“ und die Sonne.

In diesem Sinne waren viele Fragen zu bearbeiten. Es ist nicht einfach, herauszufin-
den, warum alles so ist, wie es ist.

Wir hatten weder die richtigen Experimente zur Hand noch das nétige Geld, keinen
Experimentierkoffer — nur ein paar antiquierte Utensilien.

Wenn ein Kind wissen will, warum alles auf den Boden fallt und nicht nach oben
fliegt, muss es den Begriff Schwerkraft zumindest ansatzweise kennen gelernt ha-
ben.

Um zu begreifen, dass die Planeten nicht von der Sonne wegfliegen, muss es mit
den Begriffen Fliehkraft (Zentrifugalkraft) und Ziehkraft (=Gravitation/Schwerkraft)
etwas anfangen kénnen.

Mit der Deutung des Experimentes ist bereits der zweite Schritt auf dem Weg in die
Naturwissenschaften getan, ndmlich der vom Staunen zum Begreifen.

Bei der Auswahl der Experimente nahmen wir Kinderblcher, das Internet oder Unter-
lagen aus anderen Institutionen wie der Experimentierwerkstatt von Josef Greiner in
Wien zu Hilfe.

Das Wissen mussten wir uns mihsam aneignen. Weil kein Geld zur Verflgung
stand, trugen viele Projektteilnehmer/innen durch selbstgebasteltes Anschauungs-
material dazu bei, Vorgange und Ablaufe sichtbarer zu machen.
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3 PROJEKTVERLAUF

3.1 Start

Ich begann mit umfangreichen Recherchen im Internet und der Suche nach Kinder-
blchern zu dieser Thematik.

Bei einem Projektstart spielt auch der richtige Zeitpunkt eine groBe Rolle, daher ent-
schied ich mich, erst bei der zweiten Konferenz im Oktober, als der Schulbeginn-
stress sich ein wenig gelegt hatte, alle Lehrerinnen in mein Vorhaben einzuweihen..
Ich war mir nicht sicher, ob sie mitmachen wirden. Zu meiner groBen Uberraschung
und Freude reagierten sie begeistert. Jede von ihnen hatte Ideen. Es herrschte eine
Art Aufbruchstimmung.

Bei allen Klassenforen und beim Schulforum stellte ich das Projekt den Eltern vor. Im
Anschluss daran lud ich alle noch einmal schriftlich ein, mit uns gemeinsam zu arbei-
ten — natdrlich auf freiwilliger Basis. Alle, die dabei sein wollten, sollten sich dort ein-
bringen, wo sie glaubten, uns am meisten unterstitzen zu kénnen. Die Hemmungen,
die manche anfangs empfanden, konnten wir schnell abbauen.

3.2 Gemeinsame Arbeit

An mehreren Abenden fanden Sitzungen statt. Es war der Wunsch der Eltern, dass
wir uns in regelmaBigen Abstanden trafen.

Durch die Teilnahme am Wettbewerb SoS2 (Science on Stage?2) ergaben sich Kon-
takte mit der AHS FadingerstraBe und der Universitat Linz:

In den Klassen wurde an den Schwerpunkten gearbeitet, recherchiert, informiert und
experimentiert. Das Beobachten, das Sich-Zeit-Nehmen, das Sich-Einlassen auf Na-
turphanomene war sehr wertvoll. das Staunen war oft der Ausléser fiir Neugier und
Antrieb, fir das Wissen-wollen, was dahinter steckt.

Wagenschein:

Ganz allein machte er die uralte Grunderfahrung, aus der schlieBlich ein-
mal Naturwissenschaft hervorbrechen sollte: Ordnung, Wiederkehr, Vor-
aussagbarkeit ist — unter Umstdnden — in unsere Hédnde gegeben. Bald
wird Claudio nicht mehr staunen, er wird sich gewdhnen. Er wird nicht
mehr fragen...

Es kann aber sein, dass er nach vielen Jahren wieder dahin kommen wird
in ganz besonderer Weise: Er wird vielleicht Physik gelernt haben. Sie be-
ginnt zwar mit dem Verwundern (ber das Ungewdhnliche, aber sie ge-
winnt das Staunen lber die gewohnte Ordnung zurtick.

Mehrere Klassen arbeiteten daran, die Sonne und ihre Planeten im richtigen Gro-
Benverhaltnis herzustellen.

Drei Klassen arbeiteten abwechselnd an der Oberflache der Riesensonne mit einem
Durchmesser von zwei Metern. Die Kinder umhllten sie mit bekleistertem Papier.
AnschlieBend bemalten wir sie mit Acrylfarben.

In dieser Zeit baute einer der Vater mit seinen S6hnen und deren Freunden die Me-
tallsonne fiir den Schulgarten — ebenfalls mit einem Durchmesser von zwei Metern
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und lieB sie mit einem Kran Uber den Zaun in den Schulgarten hieven. Sie stellte ein
sichtbares Zeichen nach auBen dar. Die Gemeindebevélkerung wurde durch einen
Artikel in der Gemeindezeitung informiert.

Wir stellten kleine Powerpoint-Prasentationen zu einzelnen Themenbereichen zu-
sammen und planten gemeinsam den Actionday ,Ticket to the sun®. Eine Mutter ent-
warf die Reisepéasse, ein Vater druckte sie auf eigene Kosten. Eine andere Mutter
stellte in Zusammenarbeit mit mir die Prospekte her und spendierte jeder Reisegrup-
pe eines. Gemeinsam erstellten wir einen Organisationsplan, damit Terminkollisionen
vermieden wurden. Andere Teilnehmer fotografierten.

Die Kinder der dritten Klasse bastelten zusammen mit ihrer Klassenlehrerin und der
Werklehrerin kleine Ketten mit Filzsonnen, die jedes Kinder als Reiseandenken mit
nach Hause nehmen durfte.

3.3 Highlights

Zusatzlich zur Arbeit in den Klassen sollten verschiedene Aktionen daflir sorgen,
dass einerseits die Motivation bei Lehrer/innen und Kindern erhalten blieb, anderer-
seits aber auch neue Zugange erméglicht werden konnten.

Klassen- und fachertibergreifende Feiern zu den Sonnenwenden und zur Tages- und
Nachtgleiche im Marz beleuchteten den kulturellen und religiésen Aspekt der Sonne.

3.3.1 Wintersonnenwende

Als Gegenstiick zur Sommersonnenwende, die allen bekannt ist, weil sie zum aktuel-
len Brauchtum auf dem Land zahlt, feierten wir in diesem Jahr die Wintersonnen-
wende.

Die Kinder sollten den Tag, an dem die Sonne bei ihrem Aufgang den sldlichsten
Punkt erreicht hatte, bewusst erleben. Mit vielen Lupen sollte ein groBes Feuer im
Freien entziindet werden. Das vorbereitete Fest mit dem Feuer wurde durch heftigen
Schneefall verhindert, der ausgerechnet an diesem Tag nach einer langen trockenen
Phase eingesetzt hatte.

Viele kleine Lichter Gbernahmen deswegen die Rolle der Sonne, was aus geschicht-
licher Sicht gut vertretbar ist. Alle Kinder der Schule trafen sich in der Turnhalle, um
bei keltisch-irischer Musik zu tanzen und gemeinsam eine Reise zuriick in die Ver-
gangenheit - in Zeiten ohne elektrischen Strom - zu unternehmen.

Die Reise fihrte nach Stonehenge, und zu anderen Kultstatten, die so erbaut worden
waren, dass das Sonnenlicht eine wichtige Rolle gespielt hatte. Sie flhrte zurtck in
die dunkle Zeit, in der die Menschen sich ungemein auf das Licht freuten, weil es al-
les erneut zum Wachsen brachte und fir die Nahrung von Menschen und Tieren
sorgte,

zurlick in die Zeit, in der die Angst vor der Dunkelheit eine groBe Rolle gespielt hatte,
zurtick zu den Wurzeln des christlichen Weihnachtsfestes bis hin zum Glauben an
die Auferstehung nach dem Tod.

Es sollte Raum fir Empfindungen und Stimmungen offen sein, eigene Gedanken
sollten in Fluss geraten, Geflihle sich entwickeln kénnen.
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An diesem Tag war das sehr authentisch, die unmittelbare Betroffenheit von diesem
Auferstehungsgedanken besonders groB3, denn von drei Lehrerinnen war ein naher
Angehdriger ausgerechnet am Tag zuvor gestorben.

Es herrschte eine sehr eindrucksvolle, sehr besinnliche Stimmung. Die ganze Schule
war eine groBe Familie, die gemeinsam feierte, gemeinsam trauerte, gemeinsam
ganz still wurde und gemeinsam hoffte, dass es ein Leben nach dem Tod, nach der
langen Dunkelheit geben wirde.

Das erinnerte mich an Gedanken Uber exemplarischen Unterricht. Leider habe ich
mir damals die Quelle nicht aufgeschrieben:

Unterricht ist dann exemplarisch, wenn menschlich Wertvolles, wenn ethi-
sche Grundsétze entwickelt werden kénnen, wenn er ein Stoff ist, bei dem
man ergriffen, betroffen ist, in den man sich ganz versenken kann, aus
dem vielleicht das Wunder der géttlichen Weltordnung vor uns aufsteigt
und Ehrfurcht erwéchst, kurz, wenn er ein Stoff ist, der Erschiitterung,
Einkehr, Wandlung und Entwicklung der Persénlichkeit hervorrufen kann.

3.3.2 Tag- und Nachtgleiche

Jede Klasse verbrachte eine Stunde mit Tanz und Meditation (Regenbogen) in der
Turnhalle. Wieder tanzten die Kinder zu Musik aus dem irisch-keltischen Raum.

3.3.3 Sommersonnenwende

Alljahrlich veranstaltet der Elternverein eine Sonnwendfeier. Manchmal wird ein gro-
Bes Sonnwendfeuer angeziindet, manchmal findet ein Fackelzug statt. Dieses Jahr
wurde vielen auch bewusst, was Sonnenwende bedeutet.

Von den Fenstern der meisten Klassen aus lie3 sich Gber einen langen Zeitraum be-
obachten, dass die Sonne im Winter weiter im Stden aufgeht als im Sommer.

3.3.4 Symbole als Sprechanlasse

In meiner Klasse ist es Ublich, dass Kinder fir eine bestimmte Anzahl von Haus-
tbungen, die gut gelungen waren, einen Gutschein erhalten. In diesem Jahr waren
es kleine Symbole, die alle die Thematik rund um die Sonne widerspiegelten. Jedes
Mal, wenn ein Kind einen Gutschein abholte, ergab sich ein kurzes Gesprach zu dem
abgebildeten Symbol.

3.3.5 Actionday ,,Ticket to the sun®

Die meisten Kinder bekommen durch Geschichten meist einen viel besseren Zugang
zu vielen Fachern und Inhalten. Dadurch wird ihre Haltung vielem gegeniber offe-
ner. Gemeinsam veranstalteten wir daher eine virtuelle Reise zur Sonne.

Die Experimentier- und Informationsstationen sollten Reiseziele symbolisieren, die
die Kinder ,ein Stlickchen naher zur Sonne® brachten. Ein Teil des erarbeiteten Wis-
sens jeder Klasse konnte an diesem Tag ausgetauscht werden. Die Klassenverban-
de wurden aufgehoben, wenn Kinder das wiinschten.

Auch die Organisation des Actiondays diente nicht nur der Wissensvermittlung und
dem Teamwork. So wurden beispielsweise ,Tickets* ausgegeben, die die Dauer der
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Reise zur Sonne mit verschiedenen ,Verkehrsmitteln“ darstellten. Jede Kindergruppe
wahlte ihren ,Reiseleiter”, der sie von Station zu Station flihrte und ihre ,Reiseziele”
(=Stationen) aus einem Reiseprospekt. Organisiert wurde alles von ,Suntours®, dem
,schuleigenen Reiseblro® bis hin zu ,gtltigen Passen“ und ,Einreisebestatigungen®.

Damit das Ganze mdglichst echt wirkte, bekam jede Klasse einige Reiseprospekte,
auf denen die Stationen (Anhang) mit den bekannten Symbolen versehen waren
und mit einer kurzen Beschreibung.

Je nach Interessensgebieten sollten sich Gruppen zu je flnf bis sechs Kindern bil-
den, die sich gemeinsam auf die Reise machten. Das stellte die Kinder vor eine gro-
Be Herausforderung. Sollten sie sich fir inre eigenen Interessen, ihre Freunde oder
ihre Eltern entscheiden. Sie konnten nur finf Stationen aus einundzwanzig maégli-
chen auswahlen und flnf Ersatzstationen fir den Fall, dass ihre Favoriten bereits
ausgebucht waren.

Es war interessant zu beobachten, wie verschieden in den einzelnen Gruppen die
Entscheidungen und Lésungsvorschlage getroffen wurden. Eine weitere Herausfor-
derung fir manche Gruppe war, dass sie eine/n Reiseflihrer/in wahlen mussten,
der/die die ,Reiseziele” beim Reiseblro buchte.

Das schuleigene Reiseblro ,Suntours” war zum ersten Mal am Tag vor der groBen
Reise geodffnet. Die Reiseleiter buchten ihre Ziele. Das war eine ziemlich groBe logis-
tische Herausforderung fir die ,Buroangestellten®.

Das Reiseblro handigte ihnen auch noch schriftliche Hinweise flir den groBen Tag
aus, die gleichzeitig auch eine Information flr die Eltern darstellten. An einem Tag
sie diesem durften sie mit dem Reisegepack und nicht mit der Schultasche in die
Schule kommen.

Der/die Reiseleiterin musste sich am Reisetag auch darum kiimmern, dass die Rei-
sepasse verlasslich gestempelt wurden und die Verantwortung Gbernehmen, dass
niemand sich in unserem groBen Schulhaus verirrte oder seine Reisegruppe verlor.

Sogar der ,Uberflieger vom regionalen Radiosender des ORF, das ist der Reporter,
der Uberall blitzschnell dort zur Stelle ist, wo es Interessantes zu berichten gibt, war
anwesend und interviewte einige Kinder. Ein Pressefotograf und der Gemeindefoto-
graf sorgten fir entsprechendes Fotomaterial. Eine derart auBergewdhnliche Reise

musste entsprechend dokumentiert werden.

3.3.6 Fantasiereise zu den Planeten — Sternbilder

Von der Sternwarte Konigsleiten luden wir Frau Capliez ein, die den Kindern der
Grundstufe | auf fantasievolle Weise die Planeten nédher brachte und den Kindern der
Grundstufe Il die Sternbilder auf eine interessante Weise erklarte.

3.4 Methoden

Zur Beantwortung der Fragen, der Suche nach Informationen und passenden Versu-
chen und dem Experimentieren wurden - wie in Volksschulen allgemein Gblich - ver-
schiedene Methoden eingesetzt.
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3.4.1 Regelunterricht und Wochenplanarbeit

In manchen Klassen wurden Teile der Lésungsanséatze rund um das Projekt von den
Kindern selbststandig in der Wochenplanarbeit mit Karteien, Blichern und vorbereite-
ten Texten erarbeitet.

War der Unterricht anfangs fast ausschlieBlich lehrerzentriert, schafften wir es mehr
und mehr die Kinder eigenverantwortlich arbeiten zu lassen.

3.4.2 Situativer Unterricht

Der groBe Vorteil, den Volksschulen all den anderen Schultypen gegenlber haben,
ist der, dass weniger Lehrer/innen in einer Klasse unterrichten. Die Folge davon ist
mehr Flexibilitat. Es kann daher auch auf Fragen oder Probleme, die wahrend des
Unterrichtes auftauchen, spontan reagiert und situationsbezogen gearbeitet.

Ein Beispiel aus dem Unterricht meiner eigenen zweiten Klasse: Ein Kind wollte un-
bedingt ein kleines Referat Uber die Planeten halten, weil es diese besonders inte-
ressierten. Zu Hause hatte die ganze Familie gemeinsam ein Plakat vorbereitet. Der
Vater kam sogar mit in die Schule, und horchte seinem Sohn und der ganzen Klasse
interessiert zu.

Bevor ich selbst eine Frage beantwortete, lieB ich die Kinder ihre eigenen Vermutun-
gen auBern. Als der Begriff ,unendlich® erwahnt wurde, versuchte ein Madchen die-
sen so zu erklaren: ,Ich stehe hier und beginne zu gehen. Weil unsere Erde rund ist,
gehe ich und gehe ich und komme vielleicht nie mehr hier an.“ Diese Antwort genig-
te den Kindern flirs erste. Es geht letztendlich um erste Deutungsversuche in der
Sprache der Kinder.

3.4.3 Die Storyline-Methode

Kinder mégen Geschichten. Das Begreifen mit affektivem und kognitivem Bezug halt
meist langer an.

Diese Methode eignet sich gut flr Lehrer/innen, die sich gerne auf lebendige Prozes-
se einlassen. Die Lernergebnisse lassen sich nicht immer mit héchster Genauigkeit
voraussagen. Die Ergebnisse des Lernens sind nicht ganz so wichtig wie der Pro-
zess, der zu weiteren Fragen fiuhrt.

Diese Methode ist unter anderem gepragt von gegenseitigem Respekt, der Skepsis
gegenulber der ,einzig mdglichen richtigen Lésung®, der Weltsicht der Schiler als
Ausgangspunk.

Ansatzweise wurde diese Methode im Laufe unseres Projektes bei einzelnen Expe-
rimenten versucht wie beim Thema ,Magnetismus®. Erfahrungen, Vorwissen, Vermu-
tungen der Kinder — nicht der Lehr/innen - werden zum Ausgangspunkt genommen.

Schriftliche Aufzeichnungen sind nicht immer das beste Medium. Oft ist es wirksa-
mer, eine Information durch Musik oder Bewegung, durch eine Tonbandaufnahme
oder ein Bild oder eine Geschichte weiter zu geben.

Poplin zitiert Alfred Einstein 1988, gefunden in ,,Die Storyline-Methode*

Es ist in der Tat nichts weniger als ein Wunder, dass die modernen Lern-
methoden die heilige Neugier des Forschens nicht véllig stranguliert ha-
ben; denn diese zarte, kleine Pflanze braucht — neben Ermutigung — vor
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allem Freiheit; ohne diese geht sie unfehlbar zu Grunde. Es ist ein gravie-
render Fehler zu meinen, die Freude des Entdeckens und Forschens lie3e
sich durch Zwang und Pflichtbewusstsein wecken.

Here are some ideas to keep in mind: To find the energy to commit to a
cause, kids need a personal reason that drives them to take action — a
reason that finds a place in their own hearts and minds, a reason that
really matters them.

To hear and pay attention to a new idea that might interest them, kids
need to hear that idea told to them in a story that makes the point and has
values that they can attach to.

Learn from classical drama: kids need strong protagonists and antago-
nists. In video games, protagonists and antagonists are one dimensionally
black and white, good or bad. However great stories, stories that can im-
pact your life have credible characters: heroes are real people, enemies
are real people, and the threats they pose are equally real.

3.4.4 Unterricht auBerhalb der Schule

Durch die Teilnahme am Wettbewerb ,S0S2“ vermittelte der Osterreich-Koordinator
Dr. Christian Gottfried aus Wien den Kontakt zu Frau Prof. Monika Turnwald, die mit
17-jahrigen Schiler/innen an der AHS Fadingerschule in Linz einen Physik-
Schwerpunkt eingerichtet hatte und zuséatzlich Lehrer/innen fir Physik und Chemie
an der Universitat Linz ausbildete.

Damit die Kinder aus der vierten Klasse sich besser vorstellen konnten, was Luft und
luftleerer Raum bedeutete, zeigten ihre Schiler/innen Kindern aus der Volksschule
beeindruckende Beispiele Uber unterschiedliches Verhalten von Wasser, Schall und
Stoffen in beiden Medien. Auf meinen Wunsch hin hatte sie diese Lerneinheit extra
so zusammengestellt.

Mit den Fotos gestaltete ich eine Powerpointprasentation, um die Ergebnisse auch
anderen Lehrer/innen und Schiler/innen zugénglich zu machen und zu neuen Dis-
kussionen anzuregen.

An einem ganzen Nachmittag vermittelten Student/innen der Universitat Linz allen
Kindern unserer Schule, die mehr Uber Luft erfahren wollten, dass diese aus ver-
schiedenen Gasen besteht. Eines davon ist Stickstoff. Dieser wird ab einer bestimm-
ten Temperatur flissig und dadurch gut sichtbar. Zwei Drittel aller Kinder unserer
Schule und auch mehrere Eltern nahmen in ihrer Freizeit daran teil.

3.5 Evaluation

3.5.1 Defizite ausgleichen

Mein urspringliches Ziel wurde auf jeden Fall mehr als erreicht. Ich freue mich nach
wie vor Uber den groBartigen Einsatz, mit dem gearbeitet worden ist und auch dar-
Uber, wie Informationen ausgetauscht worden sind.

Trotz kleiner Rickschlage zwischendurch haben wir nie das Ziel aus den Augen ver-
loren. Es ist gelungen, dass sich eine ganze Schule beim Experimentieren versucht
hat.
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3.5.2 Motivation

Physik kann sehr interessant und spannend sein — stellten Eltern und Lehrer/innen
fest. Hier die Aussagen einzelner Teilnehmer/innen:

L1:

Ich unterrichtete in diesem Schuljahr die meisten Facher in einer ersten Klasse. Vor-
erst ging ich etwas skeptisch an das Projekt heran. Ich fragte mich, ob ich genug
Wissen und Interesse aufbringen wirde, da meine Starken eher im musisch-
kreativen Bereich liegen. Es war naheliegend, mir ein Gebiet mit Bezug zu BE aus-
zusuchen: den Regenbogen.

Ich war erstaunt, welch magische Wirkung dieses wunderbare Naturphdnomen auf
mich aber auch auf die Kinder austbte. Schon beim Versuch, die Spektralfarben mit
unterschiedlichen Materialien sichtbar zu machen, war groBe Neugier splrbar. Auch
danach erzahlten die Kinder immer wieder von ihren Beobachtungen. Wir lernten
wieder richtig staunen.

L2:

Ich unterrichtete die 2. Klasse. Das Projekt hinterlieB einen groBen Eindruck bei den
Kindern meiner Klasse. Fast alles, was sie in diesem Bereich des Sachunterrichtes
lernen, ordnen sie in den Erfahrungsschatz ein, den sie beim Projekt gewonnen ha-
ben. Sie machen mich immer wieder auf etwas aufmerksam, was in irgendeinem Zu-
sammenhang mit dem Projekt steht. Sie sehen jetzt vieles mit anderen Augen, fra-
gen sehr viel und staunen. Allein das motiviert schon!

FOr mich hat sich auf jeden Fall die Einstellung zu den Kindern geandert. Ich bemuhe
mich seither viel 6fter, nicht wertend einzugreifen, sondern gemeinsam mit den ande-
ren Kindern zu hinterfragen, was im Kopf eines Kindes passiert, wie es zu dieser
Frage, zu dieser Vermutung oder Antwort kommt. Das tragt auch zu einer besseren
Kommunikation in der Klasse bei.

L3:

Weil ich immer schon gerne projektorientiert und mit Versuchen gearbeitet hatte,
machte mir das Projekt viel SpaB. Vor allem den Actionday fand ich toll organisiert.
Was mich nicht motivierte, ware das Schreiben Uber ein Projekt, weil ich ein kreativ-
praktisch orientierter Mensch bin.

Ich plante die Versuche laufend in meinen Unterricht ein und sah, mit welcher Be-
geisterung die Kinder dabei waren. Alle wollten die Versuche ausprobieren. Beim
Sprechen dartiber ergab eine Frage die andere. Oft gewannen wir aus einem Ver-
such andere Erkenntnisse.

L4

Als ich die Wérter ,Naturwissenschaft und Technik® horte, wehrte sich alles in mir.
Doch die Aussage meiner Direktorin ,Immer mehr Kinder verlieren den Bezug zur
Natur®, bewirkte, dass ich mich als Kind bei einer Quelle sitzend wiederfand. Ich hor-
te das Wasser rauschen, das Rascheln der Blatter... Viele andere Bilder stiegen in
mir hoch.

Mit den Kindern aus der zweiten Klasse setzte ich mich in eine Wiese. Wir beobach-
teten den Himmel, die Wolken, das glanzende Licht auf den Grashalmen, rochen das
nasse Gras und sahen den Schatten wandern. Wir fingen an, nachzudenken, wo uns
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das schon begegnet ist und entdeckten Zusammenhange mit Marchen. Danach wag-
ten wir uns Uber erste Versuche Uber Licht und Schatten, Transparenz von Stoffen,
die Sonnenuhr und das Weltall.

L6

FUr mich gibt es mehrere Bereiche, die ich als positive Nachwirkungen des Projektes
empfinde:

Die Kinder getrauen sich Vermutungen Uber Phdnomene anzustellen, die sie sich
nicht sofort erklaren kénnen, ohne Angst zu haben, dabei ,Fehler” zu machen.

Damit bin ich schon beim zweiten Effekt, der fir mich bemerkbar ist: Die Kinder ver-
suchen Erklarungen auf Erkenntnisse aufzubauen, die sie in den Versuchen gesehen
und erkannt haben: warme Luft steigt auf, warme Gegenstande dehnen sich aus.
Der allerwichtigste Punkt ist fir mich aber, dass die Kinder gelernt haben, einander
nicht mit Wissen zu Gbertrumpfen, sondern die Beantwortung der Fragen zu einem
gemeinsamen Ziel zu machen, das sie in Teamarbeit wie ein Ratsel gemeinsam I6-
sen wollen. Gerade meine Klasse hat diesen stark sozialen Aspekt dringend nétig.

Eltern

Interviews und Rickmeldungen vieler Eltern zeigten, dass sich durch das Projekt viel
bewegt hat. Eine Mutter, die beim Actionday mitgeholfen hatte, beschrieb ihre Ein-
driicke so:

Spannung, SpaB, Neugierde und Aufregung konnte man in den Gesichtern der klei-
nen ,Reisenden” lesen, als sie mir auf inrem Weg zur ersten Station ihrer Reise in
die Welt der Physik begegneten. Was erwartet uns dort? — Die Spannung sollte sich
bald l6sen!

Die Euphorie der Kinder war ansteckend und so freute ich mich immer wieder auf de-
ren begeisterte Gesichter, wenn im 20-Minuten-Rhythmus der Gong ertdénte und alle
die Stationen wechselten. Dabei kamen viele der Kinder auf ihrem Weg quer durch
die ganze Schule an mir, der , Tourist Information® vorbei.

Ein Junge kam ganz euphorisch auf mich zu und rief: ,Schau, was ich gebastelt hab’!
Jetzt hab’ ich meine eigenen Fingerwarmer!“ (Station 14 zum Thema Licht und War-
me) oder ein Madchen meinte, als ich um die Ecke kam: ,Ich habe gewusst, dass du
es bist. Durch mein Periskop habe ich dich beobachtet ohne, dass du mich sehen
konntest.” (Station 20 zum Thema Lichtreflexion, Periskope).

Die Kinder waren von diesem Vormittag und dem Projekt sehr begeistert und so
auch ich:

Das Projekt war far mich eine Lehrstunde (was in einer Schule ja haufiger vorkom-
men soll) dafir, wie Volksschulkinder schon frih auf anschauliche und leicht ver-
stéandliche Art und Weise an so komplexe Themen wie ,Sonne und Energie“, ,Mag-
netismus auf der Erde und der Sonne*, ,Sonnenfinsternis®, ,Lichtbrechung®, ,Brenn-
punkt”, ,Sonnensystem*, ,Umlaufbahnen®, ,Regenbogen selbst gemacht, usw. her-
angefuhrt werden kdnnen, vor allem eine Frage der Aufbereitung und vieler unter-
stitzender Anschauungsmaterialien. Fasziniert war ich auch davon, wie eifrig sich
die Kinder mit der Thematik auseinandersetzten, neugierig mitarbeiteten und wel-
ches Interesse sie zeigten.

Physik zum (Be)Greifen nahe!

Seite 22



Die enorm aufwandige Vorbereitung der Versuche und das Anfertigen der vielen Mo-
delle und Anschauungsmaterialien haben sich wirklich gelohnt, die strahlenden Au-
gen der Kinder waren Belohnung genug fir alle Mitwirkenden.

Einen herzlichen Dank an das gesamte Team flir den gelungenen Projekttag; ich bin
stolz auf unsere Schule!

3.5.3 Begleitende Evaluation:

Die Komplexitat des Themas machte es notwendig, das erworbene Wissen immer
wieder zu hinterfragen.

Powerpoint-Prasentationen trugen dazu bei, dass Kinder noch einmal sehen konn-
ten, was in anderen Klassen passiert war und welche Bezlige es zu besonderen
Phanomenen gibt. Dabei lie sich gut beobachten, was sie wirklich verstanden hat-
ten und was noch besser ,begriffen werden musste. Diese Art zu arbeiten klarte
auch Uber einige Missverstandnisse auf, die immer wieder vorkommen wie der Un-
terschied zwischen Schwerkraft und Magnetismus.

Aus vielen Gesprachen mit Eltern war herauszuhdéren, dass Spuren hinterlassen wor-
den waren. Immer wieder erzahlten mir welche, dass ihre Kinder immer noch fragten:
,Mama, wie war das? Warum ist das so?*

Eine Mutter meinte:

Unsere Tochter experimentiert schon zwei Wochen lang zu Hause jeden Tag. Au-
Berdem schaut sie sich jetzt im Fernsehen Sendungen an, die mit Forschen und
Entdecken zu tun haben. Es ist ein ganz anderer Zugang zu Physik, ein freiwilliger,
freudiger, spielerischer — weit entfernt von Prifungen.

Auch mir macht es SpaB, mir eine Station fir den Actionday vorzubereiten und mit
den Kindern zu arbeiten.

Gesprache bei neuen Versuchen oder Beobachtungen waren ebenfalls aufschluss-
reich. Als ich mit den Kindern das Wandern des Schattens auf der Sonnenuhr, die
ein Vater flr uns hergestellt hatte, beobachtete, stellte plétzlich ein Kind die Frage:
Was ist passiert? Wandert jetzt der Schatten oder der Zeiger?“ Ich war im ersten
Moment enttduscht, hatten wir das doch so oft beobachtet und ausprobiert.

Gleichzeitig wurde mir aber bewusst, dass Kinder wie auch viele Erwachsene sich
nicht vorstellen kénnen, dass die Erde sich dreht — vergleichbar mit dem Vorstel-
lungsvermdgen der Menschen in friiheren Zeiten.

Nur wenige kénnen nachvollziehen, was die Wissenschaft herausgefunden hat. Wir
glauben es zu wissen, aber unser Vorstellungsvermégen stéBt an Grenzen. Aus der
Sicht von Ameisen schaut die Welt ganz anders aus, als aus der von Menschen. Ein
Flugzeugpassagier hat einen noch viel gréBeren Horizont vor sich, aber immer noch
nicht vergleichbar mit dem eines Astronauten. Fir den andert sich das Bild unserer
Erde und des Alls noch einmal gewaltig.

Doch wer von uns ist schon ein Astronaut? Welches Kind kommt Gber das Vorstel-
lungsvermdgen eines Menschen aus dem Mittelalter hinaus, was Sonne und Erde
betrifft?

FOr den Abschlussabend des ersten Teiles gestalteten Kinder die Einladungen, in-
dem sie zeichneten, was sie besonders interessiert oder beeindruckt hatte. Daraus
konnten wir erkennen, was welchen Eindruck auf sie gemacht hatte.
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3.5.4 Wie wurde Nachhaltigkeit erreicht?

Um eine gewisse Nachhaltigkeit sowohl beim Experimentieren wie auch beim Wis-
senszuwachs zu erreichen, wurde das Projekt auf vier Zyklen erweitert. Jedes Jahr
wird die ganze Schule an einem neuen Schwerpunkt arbeiten. In der hier beschrie-
benen Projektarbeit handelt es sich um den ersten Teil.

1.Jahr:
»ounny side up® - Sonne und Planeten — physikalischer und astronomischer Bereich

2.Jahr:
,Raindrops keep falling“ - Sonne, Wasserkreislauf, Wetter — physikalischer Bereich

3.Jahr:
,Life is all around” - Sonne und Leben — biologisch chemischer Bereich

4 Jahr:
noch offen

Die Auseinandersetzung mit der Sonne und all den physikalischen Bereichen bleibt
auch nach dem ersten Projektjahr ein Thema. Es kann allerdings auf mehr Materia-
lien, Erfahrungen, Erkenntnisse und Wissen zurtckgegriffen werden. Es wird nicht
nur vieles wiederholt — besser: Es kommt in neuen Variationen wieder vor. Wie bei
einem Puzzle kbnnen immer wieder neue Teile das Vorhandene erganzen.

Durch das Konzept, vier Jahre lang einen neuen Schwerpunkt zu setzen - immer
ausgehend von der Sonne - kann auf vorhandenes Wissen zurlickgegriffen werden.
Schwerkraft spielt bei den Planeten genauso eine Rolle, wie bei den Regentropfen,
die auf die Erde fallen und ihre Form durch die Schwerkraft veréandern. Sie spielt eine
Rolle bei den Wolken, die nicht ins Weltall entschwinden. Genauso hat sie einen Ein-
fluss auf Lebewesen, deren Knochenbau und den Blutkreislauf, der sich auf der Erde
anders verhalt als im All oder anderen Planeten. Licht und Schatten sind im physika-
lischen Bereich genauso interessant wie bei der Entstehung von Wetter oder den
Lebensbedingungen von Pflanzen, Tieren und Menschen.

Um einen Teil der Ergebnisse auch einer breiteren Offentlichkeit zur Verfiigung zu
stellen, wird ein Planetenwanderweg fir Kinder mit Kindern errichtet, der allen Besu-
cher/innen mit leichtverstandlichem Begleitmaterial zur Verfigung stehen soll.

3.5.5 Verstehen heiBt, Zusammenhéange entdecken

Dass Kinder nicht einfach nach Hause gehen und nicht mehr Uber Inhalte aus der
Schule nachdenken, beweist folgendes Beispiel:

Stefan aus meiner Klasse fragte mich eines Tages: ,WeiBt du da eine Antwort? Ich
habe gestern gebetet. Da bin ich auf Religion und das Weltall gegkommen. Das Welt-
all war ja nicht immer da — erst nach dem Urknall. Und da war ja vorher nichts. Wie
hat dann Gott da sein kénnen und wo hat er leben kénnen?*

Was sollte ich darauf antworten? Nach einiger Uberlegung versuchte ich zu erklaren,
dass wir Menschen immer noch so wenig wissen Uber all die wunderbaren Dinge in
unserm Universum. Wir kénnen diese Frage nicht beantworten und daher auch nie-
mals behaupten, dass es Gott nicht vorher schon gegeben hatte. Wir kénnen aber
daran glauben.

Geo 9 2008, S123
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Juri Gargarins (oder Nikita Chruschtschows) Diktum, es gebe im Weltraum
keinen Gott, war eine stolze ideologische Proklamation. Die Wahrheit da-
gegen ist sehr viel kleiner, daflir umso erniichternder: Es gibt dort oben
keinen Menschen.

Eugene Cernau (Apollo 10. 1969) in Full Moon

Hier muss Gott gewesen sein und sich alles vorgestellt haben, ehe er die-
se Welt erschaffen hat.

Michael Faraday (1791-1867)
Nichts ist zu wunderbar, um nicht wahr zu sein!

In diesem Zusammenhang muss ich auch Wagenschein wieder zitieren, der davon
spricht, dass die Wirde der Kinderaussagen erkannt, geachtet und mit ihnen ange-
messen umgegangen wird.

Naturwissenschatft ist als ein Teil des menschlichen Geisteslebens zu ver-
stehen, und nur wenn der Unterricht in diese philosophische Dimension
hineinreicht, nennt er ihn bildend.
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4 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Aller Anfang ist schwer! Es begann flr mich sehr mihsam - mit einlesen, surfen, sor-
tieren und selektieren von Informationen.

Am Ende des ersten Zyklusses weil3 ich, dass vieles einfacher gewesen ware, hatte
ich damals bereits die Angebote des IMST-Fonds niitzen kénnen. Manches von dem,
wovon ich glaubte, wir hatten es selber entdeckt, fand ich nach einem Jahr intensiver
Recherchen in Bichern oder im Internet wieder.

Doch bei genauerer Betrachtung erkenne ich, dass das Faszinierende an diesem
Projekt die ,gemeinsame Entdeckungsreise® durch Héhen und Tiefen war und dass
ich selber sehr viel dazugelernt habe — inhaltlich aber auch im Umgang mit Men-
schen.

4.1 Erfahrungen

FOr mich war es eine interessante Erfahrung, oft in fachliche Diskussionen mit ein-
zelnen Lehrerinnen oder auch in Gruppendiskussionen eingebunden zu werden. Ei-
ne Lerngemeinschaft entwickelte sich im Kollegium. Jede/r informierte jede/n. Wir
tauschten Erfahrungen aus — positive wie negative. Jeder durfte duBern, ob es ihm
Freude machte oder nicht. Wenn nicht — was misste passieren, damit es wieder der
Fall ware.

Wenn wir zweifelten, ob wir uns nicht zu viel vorgenommen hétten, fihlte ich mich
manchmal vor die Wahl gestellt, entweder aufzugeben oder doch weiterzumachen.
Ich musste mich immer wieder neu entscheiden, und nach neuen Lésungen suchen.
Unter dem Motto ,Gemeinsam schaffen wie das!® kam erstaunlicherweise immer
wieder von irgendwoher ein neuer Lichtblick!

Diese Situationen erinnerten mich an all die Entdecker, die mit vielen Strapazen kon-
frontiert gewesen waren und nicht aufgegeben hatten. Sie hatten sich auf das offene
Meer gewagt und doch die Richtung nicht aus den Augen verloren. Auch wir hatten
uns auf eine Art Entdeckungsreise gewagt, indem wir von den Kinderfragen ausge-
hend das ehrgeizige Ziel verfolgt hatten, viele von ihnen so zu beantworten, dass die
Kinder vorerst zufrieden waren.

Auch die Kinder waren gefordert. Sie halfen mit, nach Antworten oder dazupassen-
den Experimenten zu suchen. Es machte den Anschein, als waren wir eine Familie,
die miteinander ein Ziel erreichen wollte und nicht eine Schule, in der man lernen
musste, damit das erworbene Wissen getestet werden konnte.

Die Erfahrungen, die ich zusammen mit den Eltern gemacht hatte, waren in dieser
Form neu far mich. Zum ersten Mal kamen Vater in die Schule. Manchmal entstand
fast eine Konkurrenzsituation. Manche Véater fahlten sich sehr kompetent. Ich hatte
fast den Eindruck, dass sie uns zeigen wollten, was sie alles wussten. Da wurde mir
bewusst, dass wir uns alle plétzlich auf der gleichen Ebene befanden. Es war nicht
mehr so,, dass auf der einen Seite die Lehrer/innen saBen und auf der anderen die
Eltern. Es gab vieles, wo ich als Projektleiterin unsicher war, auch unsicher, ob Be-
hauptungen von anderen Teilnehmer/innen stimmten. Das motivierte mich aber un-
gemein, neue Informationen zu sammeln, mich mit Menschen auszutauschen, die
kompetenter waren.
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Dass alle Lehrer/innen mitgemacht haben, weiB ich sehr zu schatzen, denn mit 40
Wochenstunden lasst sich ein Projekt wie dieses nicht umsetzen und auch nicht mit
geringem Einsatz! Der Lohn ist das gemeinsame Arbeiten, sich auf Neuland zu be-
geben, mit Eltern zusammenzuarbeiten.

Faszinierend dabei war in unserem speziellen Fall — besonders meinem persénli-
chen, dass sich durch den Preis in Grenoble viele Kontakte ergaben: Gesprache mit
Menschen nicht nur in Osterreich, sondern auch mit Lehrer/innen in Deutschland, Ita-
lien, eine Partnerschaft im Science Center Netzwerk, die Bekanntschaft mit den
AECCs fur Physik und Chemie. Fir mich und letztlich auch fiir die Schule war es ei-
ne groBe Bereicherung, eine Mdglichkeit, den eigenen Blickwinkel zu verandern, vie-
les mit anderen Augen zu sehen.

Wenn ich heute zurlickblicke, weiB3 ich, dass wir mit diesem Projekt nur an einer na-
turwissenschaftlichen Oberflache gekratzt haben. Und doch war es eine ungeheure
Leistung fir uns alle gewesen, weil wir fast bei Null begonnen und trotzdem erreicht
haben, dass alle neugierig gemacht worden waren - sowohl auf das Thema als auch
auf die damit verbundenen Vorgange.

Mehr als einmal machte ich die Erfahrung, dass es sehr wichtig ist, die Kinder ernst
zu nehmen, wenn sie die Motivation nicht verlieren sollten. Meine Einstellung im Um-
gang mit Kindern hat sich mit diesem Projekt gedndert. Ich begegne ihnen jetzt an-
ders - selbst mit noch mehr Neugier und dem Wunsch herauszufinden, wie Kinder
denken. Ich gestehe ihnen das Recht zu, auch etwas nicht zu glauben. Hat nicht ein
ganzer Kulturkreis sich tGber hunderte von Jahren geweigert zu glauben, dass die Er-
de sich um die Sonne dreht?

In einer endlichen Welt hat der Mensch ein unendliches System geschaf-
fen. Tausende von Jahren hat die Menschheit fir diese Entwicklung ge-
braucht.

Wir kénnen unsere Schiiler diese Entwicklung nachvollziehen lassen, und
wir midssen sie diese Entwicklung nachvollziehen lassen — schlieBlich sind
sie ein Teil dieser Entwicklung und werden diese Entwicklung fortsetzen.
Dazu muissen sie Gelegenheit haben, sich nicht nur Wissen anzueignen,
sondern eine Vorstellung entwickeln kénnen und zwar ihre eigene Vorstel-
lung, von dem, wie sich etwas entwickelt hat.

Es ist eine der wesentlichsten Aufgaben des Lehrens, die Imaginationsfa-
higkeit des Lernenden entwickeln zu helfen!

4.1.1 Beobachtungen

Kinder motivieren sich gegenseitig. Ergebnisse férdern neue Fragen, neue Motivati-
on, neue Ergebnisse.

Wagenschein  ermutigt uns, Kinder nicht zu  unterschétzen.
Erziehender Unterricht nimmt Kinder in die Disziplin der Sache: "Sie sind
schon von sich aus 'wissenschaftsorientiert’ und bleiben es, wenn wir ih-
nen nicht den Wind aus den Segeln nehmen durch ein Ubermal3 an Be-
lehrung."” (1990, S. 9)

Es ist schén, neue ,Entdeckungen“ zu machen. In Ansatzen ist es gelungen, diese
eigenen kleinen Erfolge auch Kinder erleben zu lassen. Diese machen sie von auBe-
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rer Anerkennung weniger abhangig. AuBBerdem tragen die eigenen kleinen Erfolge zu
einem besseren Selbstwertgefiihl bei.

Soziales Lernen ist — zumindest in meiner Klasse weniger oft notwendig. Die Kinder
experimentieren und spielen auch in manchen Pausen, beschaftigen sich intensiv mit
Dingen, beobachten und suchen gemeinsam nach Lésungen. lhre Freude ist grofB3,
wenn sie gemeinsam etwas entdeckt haben.

In Anséatzen gelingt es immer besser, Kinder selber experimentieren zu lassen. Sie
vergessen die Welt rund um sich herum, sind versunken wie in ein Spiel, bei dem
keine Aggressionen zu spulren sind, sondern nur Mitteilungsbedlrfnis, um andere an
den eigenen Erkenntnissen teilhaben zu lassen.

Wenn ich die Kinder bei der Arbeit beobachtete, konnte ich kaum einen Unterschied
zwischen Buben und Madchen feststellen, sondern sah Kinder, die durchwegs be-
geistert waren.

Ich habe gelernt, nicht zu erwarten, dass alle hundertprozentig jederzeit hinter all
dem stehen, was von ihnen erwartet wird. Manche fanden spéter einen Zugang oder
Uber ein anderes Fach. Ich habe jetzt mehr Mut, auf Kinder warten zu kénnen. Aus
der Sicht der Kinder wurde mir selbst vieles klarer.

Eltern, die uns unterstiitzten auBerten uns gegentber, dass sie selbst viel dazuge-
lernt hatten und unter diesen Umstanden selber gerne in die Schule gehen mdchten,
um noch mehr zu lernen.

Auch wir Lehrer/innen brauchten Zeit zum Lernen, zum Erkennen, zum Veradndern.
Wir gingen ein paar Schritte auf einem guten Weg.

Seite 28



5 TIPPS FUR ANDERE LEHRKRAFTE

5.1 Start:

Um andere ins Boot zu holen, muss die Projektleitung sehr gut vorbereitet sein, da-
mit die anderen Teilnehmer/innen von der eigenen Begeisterung angesteckt werden.

5.2 Freiwilligkeit:

Mir war es wichtig, niemanden zum Mitmachen zu verpflichten. Es erscheint mir
sinnvoller, wenn jemand weniger macht, das aber mit Freude, als wenn es verordnet
und dann nur das Notwendigste umgesetzt wird. Die Freude und die Motivation Gber-
tragt sich auf die Kinder.

5.3 Ruckschlage

kénnen immer passieren, sei es, weil Lehrerinnen noch nicht den richtigen Zugang
gefunden haben oder die Kinder nicht zu begeistern sind. Statt sich entmutigen zu
lassen, ist es besser, gemeinsam zu Uberlegen, woran es liegen kann. Vielleicht gibt
es Musik, Tanze, Bilder, Werkstlicke oder ein neu entdecktes Experiment, um eine
andere Sichtweise zu schaffen. Oft kommt von einem Kind, von Eltern, von einer
Lehrer/in eine ldee, die alles wieder in Schwung bringt. Wir erlebten alles: die ganze
Palette zwischen Euphorie und Verzweiflung!

5.4 Kinderfragen

Die Fragen der Kinder zeigten nicht nur, was einzelne Kinder interessierte. Sie waren
gleichzeitig Antworten darauf, was sie verstanden hatten und was nicht. In der Volks-
schule ist es noch mdglich, aus einer bestimmten Situation heraus auf Fragen einzu-
gehen.

5.5 Unterstiutzung durch Eltern:

Viele Eltern halfen gerne mit. Sie sahen es nicht als Pflicht, sondern als Beitrag, um
den Kindern, der Klasse, der Schule zu helfen und um selbst dazuzulernen. Es
brauchte viel Mut bei manchen, aber nachher waren sie begeistert.

5.6 Variationen

Das Schoéne daran war, dass Fragen neue Fragen ausldsten, auf die andere Kinder
sonst nie gekommen waren. Allerdings kdnnen nicht alle Fragen fir jedes Kind zu-
friedenstellend beantwortet werden. Sie tauchen aber in anderen Situationen, in an-
deren Fachern und zu anderen Zeiten wieder auf und kénnen von einer anderen Sei-
te beleuchtet werden.

5.7 Fehlerkultur:

Fehler darf man allen zugestehen, Nichtwissen genau so. Bei der Fille an Informati-
onen, Einflissen, Medien, wére es vermessen zu glauben, dass wir Lehrer/innen -
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ber der Materie stehen kdnnten. Es gibt nichts, was mehr demotiviert, als wenn an-
dere Menschen nicht darauf achten, auf welchem Wissensstand sich das Gegentber
gerade befindet und mit Uberlegenheit und Fachausdriicken reagieren.

5.8 Vermutungen

Auch Forscher stellen anfangs Vermutungen an. Ausdauer, Geduld, immer wieder
nach neuen ldeen suchen, dranbleiben - sind Tugenden eines Forschers. Sie schla-
gen sich oft Nachte um die Ohren und verzichten auf Vieles im Leben, um Antworten
zu finden, die fur die Menschheit von groBem Nutzen sein kénnen.

Wagenschein
Auch die Erfahrungen der Forscher bleiben immer unvollstandig. Wir wis-
sen es: Unsere Theorien sind stets vorldufig; werden immer auf Bewéh-
rung entworfen.

5.9 Begriffe

mussen klar sein. Um das zu gewéhrleisten, sind Experimente wichtig. Um zu ver-
stehen, was ,Magnetismus“ bedeutet, muss ein Kind Magneten in der Hand gehabt
und selber ausprobiert haben. Es hat ,spielen” dirfen.

Wie von alleine tauchten unzahlige Fragen rund um diesen Begriff auf, die die immer
tiefer in das Gebiet flhren:

in die Geschichte des Magnetismus, zur Orientierung mit einem Kompass. Die Kin-
der lernten, selber etwas zu magnetisieren, begegneten der Anziehungskraft der
Magneten und der Anziehungskraft der Schwerkraft, der Elektrostatik und der Elekt-
rizitdt und dem Verwirrendsten: dem Magnetismus in unserer Erde, der aber nicht
daflir verantwortlich ist, dass ein Apfel auf den Boden fallt! Sie wurden mit der Orien-
tierung der Végel auf der Winterreise konfrontiert und konnten durch kleine Zauber-
kunststlicke mit Magneten andere beeindrucken. Immer wieder begegneten sie be-
deutenden Namen von Forschern wie Newton oder Galilei...

Wagenschein

Die grindliche Arbeit an Beispielen erfordert jene MuBe, die es erst még-
lich macht, dass die Kinder bei einer Sache mit Freude und in geléster
Aufmerksamkeit verweilen und aktiv so selbstdndig wie méglich mit Kopf
und Hand gemeinsam an ihr arbeiten kénnen. Sie arbeiten dann nicht nur
an den Inhalten, sondern zugleich an ihren Lern- und Verstehensprozes-
sen. Das Exemplarische hat eine vertiefende und fundierende Funktion;
es verwurzelt das Lernen in erlebten Situationen.
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