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1 EINLEITUNG

1.1 Hintergriinde und Befunde

In Osterreich ist heute nahezu flaichendeckend die Koedukation' eingefiihrt. Die Bil-
dungsabschliisse junger Frauen sind mit denen der jungen Manner hinsichtlich der
quantitativen Bildungsbeteiligung, sowie Lange und Qualitat der Ausbildung ver-
gleichbar.? Gemessen an den Schulnoten und Repetationsquoten sind Frauen sogar
die Bildungserfolgreicheren.

Das Verhalinis der Madchen bzw. Frauen zu Mathematik, den ,harten“ Naturwissen-
schaften (Physik und Chemie) und zur Technik ist aber unvermindert durch eine gré-
Bere Distanz gekennzeichnet als bei Burschen bzw. Mannern. ,,Obwoh! alle Ausbil-
dungseinrichtungen beiden Geschlechtern offen stehen, ist die Segregation weiterhin
stark ausgeprégt: auf der einen Seite Madchen in Hauswirtschafts- und Bekleidungs-
schulen, in héheren Lehranstalten fir wirtschaftliche Berufe etc., auf der anderen
Seite Burschen in technischen Ausbildungsgédngen” (Schldgl & Lachmayr, 2004, S.
8)

Die MNI®-Distanz zeigt sich primar in den Interessen und im fachspezifischen Selbst-
konzept, d.h. im Vertrauen darauf, jene Kompetenzen zu haben bzw. entwickeln zu
kénnen, die flr erfolgreiches Arbeiten in den MNI-Fachern nétig sind. (HauBler &
Hoffmann, 1998). Das fuhrt dazu, dass viele Madchen Schulformen, Studien und Be-
rufe wahlen, in denen die Mathematik und Naturwissenschaften eine untergeordnete
Rolle spielen. Sie engen somit bereits in der Sekundarstufe Il das Spektrum maégli-
cher Berufe ein. Diese friihe Weichenstellung schlieBt Frauen nicht nur von einem
wichtigen und gut bezahlten Berufssektor weitgehend aus, sondern auch von der ak-
tiven Mitgestaltung des politischen und gesellschaftlichen Lebens, das von den tech-
nischen Entwicklungen und den dadurch bedingten strukturellen Veranderungen ge-
pragt ist.

Die Ergebnisse der internationale Vergleichsstudien (TIMSS 1994/95; PISA 2000
und 2003) unterstreichen diesen Befund. So war in TIMSS die Differenz zwischen
den Leistungen der Madchen und Burschen in Osterreich am Ende der Sekundarstu-
fe Il in Mathematik und den Naturwissenschaften gréBer als im internationalen
Durchschnitt. Aufgegliedert nach Stoffgebieten ergibt sich eine deutliche Asymmetrie
in Physik und den Erdwissenschaften. In Biologie sind die Leistungen der Madchen
und Burschen annahernd gleich. (Stadler H., 2000) Bei PISA 2000 hat Osterreich
~hach wie vor mit 27 Punkten eine der gréBten Geschlechterdifferenzen in Mathema-
tik weltweit.“(PISA, 2000) Im Rahmen von PISA 2003 ergaben die Erhebungen, dass
die Osterreichischen Madchen den Mathematikunterricht wenig interessant finden.
(schlechtester Durchschnittswert im Vergleich mit 14 europaischen Landern). Die 6s-
terreichischen Schilerinnen sehen wenig Relevanz des Gelernten fir ihren Alltag
und die berufliche Zukunft. (Hinsichtlich der Leistungen ergab sich hingegen kein
signifikanter Unterschied in Mathematik und Naturwissenschaften.) (Haider & Reiter,
2004)

' Einige Privatschulen werden weiterhin als ,Madchenschulen* gefiihrt. An diesen Schulen haben
MNI-Lehrerinnen zwischen 2004 und 2006 Projekte durchgefiihrt.

2 2001 besuchten 77% der Madchen (Tendenz steigend) und 85% der Burschen (Tendenz stagnie-
rend) die Sekundarstufe Il. (Schmid, 2004a)

¥ MNI steht im folgenden fir Mathematik, Naturwissenschaften, Informationstechnologie und verwand-
te Facher.
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Die Erklarung fur geschlechterspezifische Leistungsunterschiede wurde und wird
immer wieder in biologischen Ursachen gesucht. — Genetisch bedingte Unterschiede
in der Funktionsweise des Gehirns bzw. hormonelle Einflisse sollen die Unterschie-
de erklaren. Moderne Geschlechterforschung geht davon aus, dass Geschlecht wie
viele andere Facetten der Persdnlichkeit eines Menschen eine biologische (geneti-
sche) Basis hat. Die Personlichkeitsstruktur und damit auch die Geschlechtsidentitat
als wesentlicher Aspekt des menschlichen Individuums bildet sich vor diesem biolo-
gischen Hintergrund in sozialer Beziehung heraus. Folgt man entwicklungspsycholo-
gischen Theorien®*, so bestimmt die Art der Beziehung, die das Kind in den ersten
Lebensjahren und als Jugendlicher zu den relevanten Bezugspersonen® entwickelt,
die Muster, in denen der Mensch die Welt wahrnimmt und somit auch die Verhal-
tensmuster, durch die sie/er sich als zugehérig zu einem Geschlecht gewahr wird
und zu erkennen gibt. Die Erwartungen, Wahrnehmungen, Bewertungen und Verhal-
tensweisen der Eltern und anderer relevanter Bezugspersonen orientieren sich je-
doch an den gesellschaftlichen Vorstellungen von den Eigenarten und Fahigkeiten
von Mannern und Frauen. Das fihrt dazu, dass die Sozialisationsbedingungen fir
Méadchen und Buben unterschiedlich sind.

Die feministische Theorie hat Mitte der Achtzigerjahre flr das ,soziale“, das gesell-
schaftlich konstruierte Geschlecht, den Begriff ,gender” im Gegensatz zu ,sex”, dem
Lnattrlichen” bei der Geburt zugewiesenen Geschlecht gepragt. Gender ist etwas
Gewordenes, Erlerntes. Es wird in den Interaktionen immer wieder diskursiv herge-
stellt. Candace West und Don Zimmermann (1991) haben den Begriff ,Doing Gen-
der“ fir diesen Prozess der Herstellung und Aufrechterhaltung von geschlechtsan-
gemessenem Verhalten gepragt.

Doing gender ist wirksam in der Beziehungsgestaltung zwischen Eltern und Kindern
und es ist wirksam in den Interaktions- und Kommunikationsprozessen im Unterricht.
Doing Gender ist vor allem wirksam in der Gestaltung der sozialen Beziehungen in
der Peergroup, die in der frihen Adoleszenz, also zwischen dem 12./13. und dem
15./16. Lebensjahr, von zentraler Bedeutung fir die Entwicklung der Geschlechts-
identitat ist. In dieser Entwicklungsphase, in der viele Jugendlichen weit reichende
Entscheidungen fir ihre berufliche Zukunft treffen missen, orientieren sich die Ado-
leszenten vorrangig an den Geschlechterstereotypen. (Gender Fortification Hypothe-
sis - vgl. Kessels, 2002) Madchen, die sich in diesem Alter fur Naturwissenschaft und
Technik interessieren, laufen Gefahr als unweiblich zu gelten. Die Entwicklung von
persodnlichen Interessen, ist somit keineswegs subjektiv oder ausschlieBlich gene-
tisch festgelegt. Vielmehr spielen gesellschaftliche Stereotype eine entscheidende
Rolle.

Da Frauen historisch genauso wie heute eine geringe Rolle in Naturwissenschaft und
Technik spielen, ist davon auszugehen, dass zwischen der Entwicklung der universi-
taren Fachkulturen - gemeint sind damit die Wahrnehmungs-, Deutungs-, Wertungs-
und Handlungsmuster der Angehdrigen eines Faches - , und der Aktivierung von Ge-
schlechterzuschreibungen eine Wechselbeziehung besteht, die im Fachunterricht,
der sich an den wissenschaftlichen Bezugsdisziplinen orientiert, wirksam wird. Katha-
rina Willems (2007) beschreibt die aktive Konstruktion der Kultur eines Faches in den

* Primar wurden Psychoanalytische Entwicklungstheorien (Diem-Wille, 2003; Salzberger-Wittenberg,
Henry-Williams, & Osborne, 1997; Tyson & Tyson, 2001) herangezogen, weil diese Theorieanséatze
die Stadien der psychosexuellen Entwicklung und die Bedeutung emotionaler Faktoren in der Entwick-
lung von Kindern und Jugendlichen sehr genau ausarbeiten.

® In der frihen Adoleszenz sind das priméar die Beziehungen zu den Gleichaltrigen in der Peergroup.
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Symbolischen Darstellungen und in den spezifischen Interaktionen der Akteur/innen
durch den Begriff Doing Disciple. Die Verschrankung von Doing Disciple und Doing
Gender im Fachunterricht bietet eine Erklarung, warum sich geschlechtsspezifische
Interessen, Fahigkeitszuschreibungen, Ausbildungs- und Berufswahlen so schwer
aufbrechen lassen. (vgl. Willems, 2007)

1.2 Der Kontext - das Projekt IMST — Innovations in Ma-
thematics Science and Technology Teaching

Das Projekt IMST — Innovations in Mathematics Science and Technology Teaching -
wurde von der Bildungsverwaltung als Reaktion auf das schlechte Abschneiden der
Osterreichischen Schiler und Schilerinnen der Sekundarstufe Il bei der , Third Inter-
national Mathemtatics and Science Study“ (TIMSS) beauftragt. Wissenschaft-
ler/innen® sollten die Ursachen fiir das schlechte Abschneiden bei TIMSS analysieren
und darauf aufbauend MaBnahmen vorschlagen. Dieses Analyseprojekt — IMST
(1998/1999) - war der Ausgangspunkt fir das Entwicklungs- und Forschungsprojekt
IMST? und darauf aufbauend IMST3 und IMST3 plus (2006-2009).(Konrad Krainer,
2002; Konrad Krainer, 2007) Ziel des Projekts ist es, ,Lehrer/innen und Fachteams in
ihrem Bemiihen um gute Praxis zu unterstttzen und durch die Organisation von Re-
flexion und Vernetzung, professionellem Erfahrungsaustausch und Beratung, die
Qualitat des Handelns vor Ort in Unterricht und Schule kontinuierlich zu verbessern.*
(Benke & Krainz-Darr, 2006) Zur Starkung geschlechtsspezifischer Fragestellungen
wurde bereits 2002 in IMST? ein zusatzliches Subprojekt ,Gender Sensitivity und
Gender Mainstreaming.” initiiert, das sich in IMST3 zum Gender Netzwerk weiter
entwickelte. Es ist einerseits Reaktion auf die Ergebnisse der internationalen Ver-
gleichsstudien und andererseits Reaktion auf die gesetzliche Verpflichtung zur Um-
setzung von Gender Mainstreaming. Im Fokus steht der Aufbau einer Unterstit-
zungsstruktur und von Multiplikator/innen. (Soswinski, 2007)

1.2.1  Der Fonds fir Unterrichts- und Schulentwicklung

Der IMST-Fonds, eine der MaBnahmen von IMSTS3, versteht sich als direkte Innova-
tionsférderung von Akteur/innen an Schulen und Universitaten, die an Fachdidaktik
interessiert sind. Im Mittelpunkt des Interesses steht die Entwicklung, Erprobung und
Evaluation innovativer Konzepte, die die Diskrepanz zwischen dem Anspruch der
Lernziele in den MNI-Fachern und den im Unterricht erzielten Ergebnissen Gberbri-
cken sollen. ,Der Fonds geht davon aus, dass... vor allem die Lehrkréfte an den
Schulen die Expert/innen sind, die entscheidend zu diesem komplexen Innovations-
prozess beitragen kénnen und sollen” (Dérfler, 2007, S. 80). IMST stellt daflir einen
wissenschaftlichen Rahmen und Ressourcen in Form finanzieller Mittel und Beratung
zur Verflgung und unterstitzt so diese Veranderungsprozesse. Die Projekineh-
mer/innen generieren kontextbezogenes Wissen auf der Basis von Aktionsforschung.
D.h. die Lehrenden reflektieren systematisch ihre Praxis mit der Absicht diese zu
verbessern. (Altrichter & Posch, 1998; Elliott, 1991; Stenhouse, 1975) Wesentliche
Aspekte sind dabei die gemeinsame Reflexion in einer Learning Community aus

® Das (damalige) Bundesministerium fiir Unterricht, Kultur und Kunst beauftragte im September 1998
das Interuniversitare Institut fir Interdisziplindre Forschung und Fortbildung (IFF - jetzt Fakultat fir In-
terdisziplindre Forschung und Fortbildung der Universitat Klagenfurt) /Abteilung ,Schule und gesell-
schaftliches Lernen“ (heute IUS- Institut fiir Unterrichts- und Schulentwicklung) mit der Durchfiihrung
des Projektes IMST.
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Praktiker/innen und Expert/innen und die Verschriftlichung von so entwickelter ,guter
Praxis“ um das lokal generierte Wissen flr andere zugéanglich, diskutierbar und nutz-
bar zu machen. Diese Entwicklungsvorhaben lassen sich als ,selbstverantwortete
Anstrengungen zur Qualitdtsentwicklung und Qualitdtssicherung durch die in der
Praxis Stehenden, wobei Reflexion und Vernetzung eine zentrale Rolle spielen”
(Konrad Krainer, 2007, S. 26) charakterisieren

Durch das vorsichtige aber durchgéngig explizite Ansprechen von Gender in den In-
terventionen des Fonds wird eine Sensibilisierung der Projektnehmer/innen inten-
diert, der mit dem zu erwartenden Widerstand bei diesem Thema respektvoll und
konstruktiv umgeht. Zur Unterstltzung einer differenzierten Auseinandersetzung mit
Gender bietet das Gender Netzwerk den Projektnehmer/innen ein Genderworkshop
an. DarUber hinaus wurden im ersten Projektjahr fir das Verbundprojekt ,Mathe On-
line Network® (12 Projekte) zusatzliche Mittel fir Genderevaluation zur Verflgung ge-
stellt. Im Schuljahr 2005/06 wurde diese MaBnahme ausgeweitet. 8 Projektneh-
mer/innen haben diesen Anreiz in Form zusatzlicher Mittel flir externe Genderevalua-
tion angenommen.

1.3 Ziele der Analyse

In den Jahren 2004-2006 wurden von Lehrenden der Sekundarstufe und der Leh-
rer/innenbildung mehr als 200 Projekte durchgefiihrt. Aus der Sichtung und verglei-
chenden Analyse einer Auswahl der Projektberichte und vor dem Hintergrund der ak-
tuellen Ergebnisse der fachdidaktischen Forschung und der Genderforschung wer-
den folgende Ergebnisse erwartet:

— ldentifikation von Aspekten einer Unterrichts- und Schulkultur, die Motivation
und Interesse von Burschen und Madchen im MNI-Unterricht gleichermaBen
férdert und zum Aufbau eines positiven fachbezogenen Selbstkonzepts bei-
tragt.

— Beitrage zur Weiterentwicklung einer gendersensiblen MNI-Didaktik

— Schlussfolgerungen Gber wirksame Interventionsmdglichkeiten auf Gendere-
bene.

—  Wechselwirkungen mit Systembedingungen
Daraus lassen sich folgende Ziele fur das Forschungsprojekt ableiten:

— Sichtbarmachen von Aspekten von gendergerechten Lernumgebungen im
MNI-Unterricht, die Interesse und erfolgreiches Lernen flir Madchen und Bur-
schen ermdglichen

— Formulierung von Kriterien flr reflexive Koedukation im MNI-Unterricht vor
dem Hintergrund der aktuellen Forschungsergebnisse

— Formulierung von Empfehlungen fir Interventionen zur Sensibilisierung von
Lehrer/innen fir die Aspekte von ,Doing Gender“ im MNI-Unterricht

— Formulierung von Empfehlungen fir Rahmenbedingungen, die die Asymme-
trie in der Geschlechterbeteiligung in den naturwissenschaftlichen Ausbil-
dungs- und Berufsfeldern reduzieren.

— Identifikation von Forschungsdesiderata

In der Analyse der Projektberichte steht nicht die Suche nach den Differenzen im
Zentrum des Interesses, es geht nicht primar darum, wie sich das Lernen von Buben
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und Madchen bzw. das Lehren von mannlichen und weiblichen Lehrkraften unter-
scheidet, sondern, wie es Lehrkraften gelingt den Unterricht so zu gestalten, dass
Schulerinnen und Schiler individuell bedeutsame Zugénge zu Naturwissenschaft
und Technik finden kénnen. Das bietet eine Voraussetzung flr den Aufbau einer po-
sitiven Person-Gegenstandsbeziehung. Marianne Horstkemper und Hannelore Faul-
stich Wieland pragten 1996 fir eine so veranderte Unterrichts- und Schulkultur den
Begriff ,,Reflexive Koedukation®“. Das bedeutet ,alle pddagogischen Gestaltungen
daraufhin zu durchleuchten, ob sie die bestehenden Geschlechterverhéltnisse eher
stabilisieren, oder ob sie eine kritische Auseinandersetzung und damit ihre Verdnde-
rung férdern."” (Faulstich-Wieland, 1996).



2 FORSCHUNGSDESIGN

2.1 Forschungsfragen

Im Rahmen einer theoriegeleiteten explorativen qualitativen Analyse einer Auswahl
der oben beschriebenen Berichte soll der Frage nachgegangen werden, wie Leh-
rer/innen gendergerechten Unterricht konzipieren und unter welchen systemischen
Rahmenbedingungen sie arbeiten. Im Anschluss wird die Analyse der Berichte, die
naturwissenschaftliche Schwerpunktentwicklung in Realgymnasien beschreiben, mit
gleichen Fragestellungen durchgefiihrt, um Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwi-
schen den beiden Samples identifizieren zu kénnen.

Die Analyse orientierte sich an folgenden Forschungsfragen:
1. Was wollen die Lehrer/innen erreichen/verdndern?

2. Welche methodisch/didaktische Inszenierungen wéhlen Lehrer/innen bei der
Realisierung ihrer Unterrichtsprojekte ?

3. Von welchen genderrelevanten Ergebnissen berichten die Autor/innen?
4. In welchem schulischen Umfeld sind die Unterrichtsentwicklungen situiert?

5. Welche mentalen Modelle zu Gender und Naturwissenschaften lassen sich in
Wort und Bild identifizieren?

6. In welcher Hinsicht unterscheiden sich jene Projekte, die den Genderaspekt in
der Konzeption des MNI-Unterrichts berticksichtigen von Projekten, die den
Genderaspekt nur am Rand (z.B. durch Verwendung gendersensibler
Schreibweise, Sex-Counting in einigen Befragungen) beachten?

2.2 Eingrenzung des Forschungsfelds -
Sichtung und Auswahl der Projekte

Um aus der Fulle der etwa 200 MNI-Berichte der Projektjahre 2004-2006 auswahlen
zu kdnnen wurden zunachst Kriterien erstellt, die einerseits ein Sample von Berichten
fir Reflexive Koedukation und andererseits das Sample der Vergleichsprojekte gene-
rieren sollten.

Kriterien flr potenzielle Berichte, die gendersensiblen Unterricht beschreiben, waren:
— Explizites Thematisieren von Gender (4 Projekte)
— Sichtbarmachen von Gendercoaching im Bericht
— Projektziele, die auf gendergerechten Unterricht hindeuten

Kriterien flr das Vergleichssample waren:

— Sex-Counting in der Evaluation oder in Teilen, verbunden mit Diskussion von
Evaluationsergebnissen, die auf Genderasymmetrie hinweisen.

Die Auswabhl erfolgte in mehreren Schritten. Letztlich wurden 21 Projekte ausgewahlt:
13 Projekte, die Reflexive Koedukation sichtbar machen und 8 Entwicklungsinitiati-
ven, die naturwissenschaftliche Schwerpunkisetzungen thematisieren. Letztere bil-
den die Vergleichsgruppe, in denen fachdidaktische Aspekte im Vordergrund stehen
und der Genderaspekt eine untergeordnete Rolle spielt.
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Entscheidend firr die endgliltige Auswahl der ,Genderprojekte* war, dass sich Uber-
legungen im Hinblick auf Gender Sensibility nachvollziehen lassen, d.h., dass die
MaBnahmen konkret beschrieben und ihre Wirkung auf die Schilerinnen und Schiler
mehrperspektivisch erhoben, analysiert und interpretiert wurden.

Flr das Vergleichssample wurden Schulentwicklungsinitiativen gewahlt, weil die Un-
terstiitzung naturwissenschaftlicher Schwerpunktsetzungen in IMST ein wesentlicher
Aspekt ist, manche Schulen Uber mehrere Jahre hinweg den Entwicklungsprozess
gut nachvollziehbar dokumentiert haben und in drei dieser Schulen die Befunde dar-
auf hindeuten, dass die Entwicklungsanstrengungen der Lehrkrafte nicht dazu bei-
tragen, das Realgymnasium fir Madchen attraktiver zu machen.

Die ,Evaluierung der Gender - Aspekte beim MNI-Projektverbund ,Mathe Online
Network® (Reiter & Wenig, 2005) und eine Untersuchung zur Mathematikkompetenz
an der Schnittstelle 4./5. Schulstufe an 51 steirischen Volks- und Hauptschulklassen
der Padagogischen Akademie des Bundes Steiermark — ,Lesen, Denken, Rechnen®
(Hoéfert, 2006) wurden als ,Referenzstudien” herangezogen. Die Ergebnisse werden
einerseits mit den Befunden der padagogisch-didaktischen Literatur und andererseits
mit den Schlussfolgerungen aus der Analyse in Beziehung gesetzt.

2.2.1 Verteilung der analysierten Projekte auf Schultypen und
Facher

Den 8 Realgymnasien des
Vergleichssamples (im  fol-
genden kurz NAWI-
Schwerpunkt Schulen
genannt), stehen im Sample,
das sich mit Reflexiver
Koedukation auseinander-
setzt, eine Vielfalt von
Schularten gegeniber: In den
Berichten Uber NAWI - .
Schwerpunkte  haben die & v‘b%@% “\%C?SQ’&\} &
Autor/innen meist auf mehrere € N

Klassen bzw. Jahrgange N

Bezug genommen, in den Schulart
Genderberichten wurde der
Unterricht in einer Klasse
bzw. in einem Jahrgang Abbildung 2-1: Verteilung auf Schularten

diskutiert. Eine AHS-Klasse

und eine KMS-Klasse des Gendersamples sind Parallelklassen der gleichen Schule.
Unter den Projektklassen der AHS, die sich mit gendergerechten Lernumgebungen
auseinandersetzen, sind keine Klassen vom Typ naturwissenschaftliches RG enthal-
ten.

] @ NAWI-Schwerpunkt

| Reflexive
Koedukation

O—-NWHrOIO N

Anzahl der Klassen/Schulen
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In den Projekten des
.,aendersamples” wer-
den  geschlechtssen-
sible Lernumgebungen
primar in den ,harten®

Beteiligung der Facher

Naturwissenschafts-
fachern Physik, Chemie

0 NAWI-Schwerpunkt
und Mathematik
realisiert. In drei

i m Good Gender Practice
Projekten wird fachU-

bergreifend gearbeitet. R ¢
In den Schwerpunkt- ~

Schulen arbeiten prak-
tisch immer mehrere Fécher

O=NWLAUION00W©

Anzahl der Klassen/Schulen

Facher unterschiedlich
intensiv in Labors zusammen.

2.3 Methodische Anlage der Analyse

Die Analyse setzt an einzelnen Féllen der Konzeption, Durchfiihrung und Reflexion
von Wirkung von Unterricht an. Sie ist daher von ihrer Anlage her eine Fallanalyse.
Damit wird ,die Komplexitit des ganzen Falles” (Mayring, 2002, 2003)) berlcksich-
tigt, seiner individuellen Einzigartigkeit Rechnung getragen. Sie ermdglicht die Inten-
tionen, Ziele und Zwecke der Lehrer/innen in ihrem konkreten fachdidaktischen Han-
deln zu verstehen.

Im Besonderen handelt es sich um eine Dokumentenanalyse. Nicht das Feld selbst
wird unmittelbar untersucht, sondern das, was Lehrer/innen Gber ihren Unterricht be-
richten, erganzt durch Inhalte von Homepages, die die schulischen Rahmenbedin-
gungen des Unterrichtsgeschehens illustrieren. Nur dann, wenn Fragen offen geblie-
ben sind, wurde Kontakt mit den Projektnehmer/innen per Email aufgenommen. Das
war bei 9 der 13 Berichte des Gendersamples und bei allen Berichten der NAWI-
Schwerpunktschulen der Fall.

Das Ausgangsmaterial der Rohanalyse waren die Berichte der Projektnehmer/innen
in Kurz- und Langfassung sowie die Homepages der Schulen, an denen die Leh-
rer/innen unterrichten und die Rickmeldungen auf die Fragen zum schulischen Um-
feld und zu Berichtsstellen, die fir die Verfasserin der Analyse unklar waren. (Insge-
samt konnte die Verfasserin der Analyse mit 7 der 9 Autor/innen der Genderberichte
und mit 3 der 8 Projektkoordinator/innen der Schwerpunktschulen Emailkontakt auf-
nehmen.)

Nach Mayring (2003) ist qualitative Inhaltsanalyse eine systematische Analyse fixier-
ter Kommunikation. Sie erfolgt nach Regeln, damit wird sie intersubjektiv nachprif-
bar, sie ist theoriegeleitet, d.h. sie knlpft an die Erfahrung anderer mit dem zu unter-
suchenden Gegenstand an.

Der Theoriehintergrund vor dem das oben beschrieben Feld beleuchtet wird, sind die
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Ergebnisse der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung’ und der Genderfor-
schung. Die Forschungsfragen wurden vor diesem Hintergrund generiert. Die Wei-
terentwicklung der Fragestellungen, die dann in den unter 4.1. dargestellten Fragen-
komplexen mindete, erfolgte induktiv bei der Analyse der Berichte Uber die Entwick-
lung von NAWI-Schwerpunkten. Der Autorin war wichtig, die vielen Facetten, die be-
richtet wurden, zu kodieren, um im Vergleich mit den Projekten des Gendersamples
Hypothesen Uber die Ursachen der geringen Akzeptanz der Entwicklungen durch die
Madchen zu generieren. Dieses Vorgehen lehnt sich an den Ansatz der Grounded
Theory an (Barney G. Glaser, 1978; Barney G. Glaser & Strauss, 1979; Strauss,
1987; Strauss & Corbin, 1990).% Im Laufe der Analyse kristallisierte sich ein theoreti-
scher Bezugsrahmen heraus, der schrittweise und in Rickbeziehung auf aktuelle
fachdidaktischen Literatur konkretisiert und vervollstandigt wurde. (Mayring, 2002)

Analysiert wurde - mit Ausnahme von Forschungsfrage (4) — mentale Modelle zu
Gender - nach dem Verfahren der Zusammenfassung. ,Ziel dieser Analyse ist es,
das Material so zu reduzieren, dass die wesentlichen Inhalte erhalten bleiben, durch
Abstraktion einen Uberschaubaren Corpus zu schaffen, der immer noch Abbild des
Gundmaterials ist.” (Mayring, 2003, S. 58) Dabei wurde zunachst das Datenmaterial
der einzelnen Autor/innen durch Paraphrasierung entlang der Forschungsfragen zu-
sammengefasst. Dabei wurde das Datenmaterial der einzelnen Projekte in eine
knappe nur auf den Inhalt beschréankte Form gebracht.

Die vergleichende Zusammenschau wurde in vier ,Themenclustern® durchgefihrt:
— Arbeiten mit dem PC - Blended Learning
- Naturwissenschaften im Kontext —
— Monoedukative Unterrichtsphasen
— Weiterentwicklung des naturwissenschaftlichen Realgymnasiums.

Fir die Forschungsfrage 4 - Welche mentalen Modelle zu Gender und Naturwissen-
schaften lassen sich in Wort und Bild identifizieren? - wurde das Verfahren modifi-
ziert: Methodisch wurde zu dieser Frage der Gebrauch der Genderschreibweise un-
tersucht, stereotypisierende Zitate zu Gender gesammelt, Bilder analysiert, sofern
welche in den Berichten bzw. auf den Homepages der naturwissenschaftlichen Fa-
cher zu finden waren.

" Die Entwicklungslinien im naturwissenschaftlichen Unterricht sind in den deutschsprachigen und den
angloamerikanischen Landern unterschiedlich. Die Ergebnisse der internatonalen Vergleichsstudien
legen nahe, dass der Unterricht in vielen Teilen Deutschlands und in Osterreich &hnliche Charakteris-
tika hat (Vorherrschen des am wissenschaftlichen Bezugsfach orientierten lehrerzentrierten fragend-
entwickelnden Unterrichts) und in den Ergebnissen dhnliche Probleme aufweist - gut ausgepragt re-
produktive Fahigkeiten und Schwierigkeiten, wenn es darum geht Probleme zu I6sen oder das Wissen
in neuartigen Situation anzuwenden. Die Auseinandersetzung mit angloamerikanischer Literatur flie 3t
einerseits in die neuere deutschsprachige naturwissenschaftsdidaktische Forschungstradition ein zum
anderen werden immer wieder einzelne angloamerikanische Studien zitiert.

® Als deutsche Ubersetzung hat sich ,Gegenstandsbezogene Theoriebildung* eingebiirgert.
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3 RELEVANTE FORSCHUNGSERGEBNISSE

Die oben formulierten Forschungsfragen liegen an der Schnittstelle mehrerer Diszip-
linen. Ergebnisse der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung zur Gestaltung von
gendersensiblen Lernumgebungen sind ebenso bedeutsam wie Konzepte aus der
feministischen Forschung, Wissenschaftsforschung oder Konzepte zum Lehren und
Lernen aus der Padagogik und Psychologie. Die Theoriebildung in Padagogik, Wis-
senschaftsforschung und feministischer Forschung ist keineswegs einheitlich — es
gibt z.B. keinen einheitlichen Begriff des ,Lernens® oder ein einheitliches Konzept
von Geschlecht. Die Theoriebildung hangt von den dahinter liegenden philosophi-
schen, psychologischen oder soziologischen Positionen ab.

Es wirde den Rahmen dieser Arbeit sprengen die unterschiedlichen theoretischen
Ansatze der verschiedenen Disziplinen darzustellen. Daher ist eine Eingrenzung
notwendig. Im Folgenden sollen die spezifischen Forschungsansatze, die sich am
konstruktivistischen Paradigma orientieren, dargestellt werden. Das stellt die unter-
schiedlichen disziplindren Sichtweisen unter ein gemeinsames Metakonzept und ist
obendrein anschlussfahig an die aktuelle Forschung der letzten zwanzig Jahre.

Konstruktivismus ist kein einheitliches Konzept, sondern umfasst eine Vielfalt von
Auspragungen, wie radikaler Konstruktivismus (Ernst von Glasersfeld, 1984, 1987,
1989, 1993, 1995), sozialer Konstruktivismus (P. L. Berger & Luckmann, 1969) und
gemaBigter Konstruktivismus (Reinmann-Rothmeier 1999)°. Die folgende Darstellung
der Forschungsergebnisse basieren auf sozialkonstruktivistischen Konzepten und
Konzepten des gemaBigten Konstruktivismus.

Naturwissenschaft wird in diesem konzeptuellen Rahmen als kreative und kollektive
Aktivitdt von Menschen verstanden, die in einem bestimmten historischen, gesell-
schaftlichen und politischen Kontext eingebettet ist. Naturwissenschaftliches Wissen
ist kontingent und veranderlich. Es wird in einem sozialen Aushandlungsprozess in
der ,Scientific Community“ konstruiert und rekonstruiert. Es wird anerkannt, dass es
eine Wirklichkeit mit Objekten auBerhalb des erkennenden Subjekts gibt.

Das Sex/Gender- System ist das zentrale Konzepte der sozialkonstruktivistischen
Theorie liber Geschlecht, genauer des ethnomethodologischen Konstruktivismus'®,
das zwischen dem biologischen Geschlecht (Sex) und dem in den sozialen Interakti-
onen konstruierten Geschlecht (Gender) unterscheidet (,Doing Gender*).

Eine gemaBigt konstruktivistische Theorie des Lehrens und Lernens geht von fol-
genden Pramissen aus: ,Lernen ist ein aktiver Prozess. Individuelle Vorerfahrungen,
Interessen und Geftihle sind Ausgangspunkt des individuellen Lernprozesses. Ler-
nen kann nur in einem fir das Individuum relevanten Kontext stattfinden. In koopera-
tiven Prozessen erlangen naturwissenschaftliche Begriffe, Gesetze und Methoden
zunehmend subjektive und intersubjektive Glltigkeit. Die Reflexion neuen Wissens
schlie Bt Reflexion und Kontrolle des Lernprozesses ein.” (Labudde, 2000, S. 31)

° Eine umfassende Darstellung findet man bei Labudde 2000.

"% Die Unterscheidung von ,Sex“, dem ,natiirlichen*, bei der Geburt festgelegten Geschlecht und
,Gender“, dem sozial und kulturell konstruierten und daher verédnderlichen Geschlecht, wird in der
neueren Forschung kritisiert. Historische und kulturvergleichende Untersuchungen belegen, dass Vor-
stellungen und Konzepte des biologischen Kérpers nicht ,natlrlich gegeben sind“, sondern diskursiv
konstruiert werden. (Gildemeister, 2004, S. 218)
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3.1 Genderforschung

.Man kommt nicht als Frau zur Welt, man wird es*”
Simone de Beauvoir 1949: ,Das andere Geschlecht. Sitte und Sexus der Frau*“

In der neueren Genderforschung lassen sich (stark vereinfacht)'' zwei Pole unter-

scheiden: Der eine Ansatz untersucht die gesellschaftliche Organisation der Ge-
schlechtsverhéltnisse, der andere Ansatz - Doing Gender — setzt sich damit ausein-
ander, wie Gender in den alltédglichen Interaktionen hergestellt wird.

Geschlecht ist soziologisch gesehen eine Strukturkategorie, ahnlich wie soziale Klas-
se, Ethnie oder Alter. Im Unterschied zu Ethnie oder Alter durchdringt die bipolare
Geschlechterordnung alle gesellschaftlichen Bereiche - den privaten Bereich ebenso,
wie den beruflichen, den 6ffentlichen Raum, die politischen und institutionellen Struk-
turen und ist ,gleichurspriinglich® (Wetterer, 1995) mit Geschlechterhierarchie. Die
soziale Ungleichheit duBert sich in unterschiedlicher Teilhabe von Méannern und
Frauen an der Entscheidungs- und Gestaltungsmacht auf den unterschiedlichen Hie-
rarchieebenen von Organisationen und Institutionen. Man bezeichnet das als Verti-
kale Segregation. Die Vergeschlechtlichung betrifft aber auch die Verteilung von
Méannern und Frauen in unterschiedlichen Berufssparten (Manner im technischen,
Frauen im Sozialbereich), sowie die Aufgabenverteilung auf der gleichen Hierarchie-
ebene (Manner Ubernehmen prestigetrachtige Aufgaben, die der AuBendarstellung
wichtig sind, Frauen arbeiten in der Verwaltung oder im Personalbereich). Diese so
genannte ,,Horizontale Segregation* geht einher mit unterschiedlicher Bezahlung
und unterschiedlichem gesellschaftlichem Prestige. Die horizontale Segregation ent-
puppt sich so bei genauerem Hinsehen als Erscheinungsform von Geschlechterhie-
rarchie. Ohlendieck sieht in den ,glass walls“, den wirksamen vertikalen Barrieren
zwischen verschiedenen Organisationsbereichen oder Berufssparten, die Ursache
fur die ,Glaserne Decke”, die Frauen nur selten und wenn, dann mit geringerer Ge-
schwindigkeit (auf langsamen ,Rolltreppen® statt in schnellen ,Aufziigen®) in Fih-
rungspositionen aufsteigen lasst. (Ohlendieck 2003)

Diese beiden Segregationsprozesse durchziehen auch den gesamten Bildungsbe-
reich: Madchen wahlen eher das Gymnasium, das die Sprachen betont, wahrend
Burschen haufiger ins Realgymnasium gehen, in dem Naturwissenschaften bedeu-
tungsvoll sind. In der BHS sind Madchen in den technischen Schulen und Burschen
in den wirtschafts- und sozialberuflichen Schulen marginalisiert. Die Studienbeteili-
gungen zeigen eine ahnliche Verteilung. Die Studierenden der humanistischen Fa-
cher und Sprachen sind Uberwiegend weiblich, in Naturwissenschaft und Technik
dominieren die Manner.'? Je weiter man nach oben geht, in den Abschliissen und
der universitéaren Hierarchie, desto mehr diinnt der Frauenanteil aus.

"' Studiert man die Literatur, so zeigt sich eine kaum zu Uberblickende Vielfalt von Ansatzen, die auf
unterschiedlichen theoretischen Vorannahmen beruht. Allen gemeinsam ist, das Geschlecht als sozia-
le Kategorie gesehen wird, die zu sozialer Ungleichheit und Hierarchisierung fihrt. Es wird aber nicht
mehr wie in den 70er- Jahren nach substanziellen Unterschieden zwischen den Geschlechtern, nach
Differenzen gesucht.

'2 Wahrend 2000/01 in der 3.bzw.4. Klasse des naturwissenschaftlichen Realgymnasium 39,2% der
Schiler/innen Madchen waren, sind es im wirtschaftskundlichen Realgymnasium 73,7% gewesen.
Unter den HAK-Maturant/innen waren 62,4% Madchen, bei den HTL-Elektrotechnik-Absolventinnen
hingegen betrug der Madchenanteil 3,1%. Im Wintersemester 2000/01 lag der Anteil der ordentli-
chen Hérerinnen an der TU — Wien in der Elektrotechnik etwa um 5%, unter den Physikstudent/innen
der Universitat Wien war der Frauenanteil knapp hdher als 20%.(Stadler, 2005)
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Die Dynamik, die der oben beschriebenen Konstruktion von Geschlecht im Berufs-
und Bildungsbereich zu eigen ist, untersucht der sozialkonstruktivistische Ansatz —
Doing Gender. Er geht davon aus, dass ,Weiblichkeit* und ,Mannlichkeit* nicht an
biologische Faktoren gebunden ist, also keine ,naturhafte® Eigenschaft von Perso-
nen ist, sondern in den Alltagsinteraktionen stédndig neu konstruiert und inszeniert
wird. Kulturelle Objekte, wie Kleidungsstiicke, Tatigkeiten, Verhaltensweisen, aber
auch Gesten, Gesichter, Haltungen sind Aspekte der Inszenierung von Geschlecht.
(Hirschauer, 1994) Doing Gender ist gleichzeitig ein Prozess der Wahrnehmung und
der Darstellung, der Verhaltenserwartung und der Verhaltensentsprechung. Das
macht auch den Unterschied zu den anderen Strukturkategorien aus: Wahrend die
Selbstwahrnehmung von Menschen, die einer bestimmten ethnischen Gruppe ange-
horen, sich durchaus von der Fremdwahrnehmung unterscheidet, stimmen in Bezug
auf Gender Fremd- und Selbstwahrnehmung von Geschlecht bei der groBen Mehr-
zahl der Menschen Uberein und das, obwohl die Gruppe jener Manner und Frauen
immer gréBer wird, die die traditionellen Rollenerwartungen in ihrer Lebensgestaltung
nicht mehr realisieren.

Doing Gender wird in der Schule bedeutsam, wenn Verhaltensweisen, die sich aus
den Geschlechterstereotypen ableiten lassen, von den Schilern, und Schilerinnen
erwartet werden (z.B. ruhige Madchen disziplinieren ripelhafte Buben), wenn Fahig-
keiten, wie logisches Denken, den Burschen und sprachliche Kompetenz den Mad-
chen zugeschrieben werden, wenn Tatigkeiten, wie Bedienung des Computers als
mannlich und das sorgféltige Gestalten von Mitschriften als weiblich etikettiert wer-
den.

Allerdings gibt es ,kaum Verhalten, das ausschlieBlich bei einem Geschlecht vor-
kommt. Die Variationen innerhalb eines Geschlechts ist gréBer als die Differenz zwi-
schen den Mittelwerten fiir jedes Geschlecht.” (Hagemann-White 1984, S.12) Die In-
szenierung von Geschlecht ist also durchaus stéranféllig, wenn die Akteure und Ak-
teurinnen nicht daflir sorgen, dass sie immer wieder aktualisiert wird. ,Das (bewuss-
te) Aufgreifen oder Ruhen lassen von (routineméBigen) Geschlechtsunterscheidun-
gen” (Hirschauer, 1994, S. 678) bezeichnet man als Undoing Gender. Es geht nicht
darum Geschlecht in irgendeiner Weise ,unsichtbar® zu machen, sondern durch in-
teraktive Strategien, durch geeignete Arrangements sozialer Situationen, Geschlecht
zum ,,seen but unnoticed feature* (Faulstich-Wieland, Weber, & Willems, 2004) zu
machen. Undoing Gender ist allerdings eine ,duBerst anspruchsvolle und prekére
soziale Konstruktion, die immer wieder durchkreuzt werden kann.” (Hirschauer, 1994,
S. 679)

Im Hinblick auf Ausbildungs- und Berufswahl von Frauen heiB3t das einerseits politi-
sche Initiativen zu setzen, um Geschlechterdemokratie, das ,gleichberechtigten
Nehmen und Geben in Beziehungen aufgrund gleichgestellter Lebensmdglichkeiten
in der Gesellschaft” (Hollstein, 2004, S. 9) zu erreichen. Solche MaBnahmen werden
unter dem Namen Gender Mainstreaming subsumiert. ,Gender Mainstreaming ist
die (Re)Organisation, Verbesserung, Entwicklung und Evaluierung politischer Pro-
zesse mit dem Ziel, eine geschlechterbezogene (gleichstellungsorientierte) Sichtwei-
se in alle politische Konzepte, auf allen Ebene und in allen Phasen, durch alle an po-
litischen Entscheidungen beteiligten Akteure und Akteurinnen einzubeziehen.” (Eu-
roparat 1998)

Andererseits bedeutet es zu untersuchen, wie in vermeintlich geschlechtsneutralen
Unternehmungen, wie MNI-Unterricht, Unterschiede zwischen den Geschlechtern in
Benachteiligungen verwandelt werden. Analysiert man Unterricht unter diesem
Blickwinkel, so verlagert sich das Interesse weg vom Feststellen des Unterschieds
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von Personen hin zu den sozialen Mustern, zu den Interaktions- und Kommunikati-
onsmustern, zu den Wahrnehmungs- Handlungs- Deutungs- und Sinnstrukturen. Es
geht darum sensibel zu werden, wie ,Doing Gender“ im heutigen Schulalltag insze-
niert wird. (vgl. Faulstich-Wieland 2004)

3.1.1  Genderforschung und Naturwissenschaften

» Die Geschlechterforschung in den Technik- und Naturwissenschaften ist eine ganz
eigene Pflanze — und schwierig zu ztichten und zu hegen. Sie fiihrt nicht nur hdufig
ein vereinzeltes Dasein, sie muss sich auch in einer Umwelt behaupten, in der sie ei-
nerseits Geschlechtergrenzen aufzulésen und Dichotomien zu dekonstruieren ver-
sucht, andererseits aber mit der Ungleichheit der Geschlechter auf Schritt und Tritt
konfrontiert wird- sowohl mit Geschlechterdifferenztheorien (ber Weiblichkeit und
Ménnlichkeit als auch mit den Situationen von Frauen in den jeweiligen Disziplinen.*
(Schmitz & Schinzel, 2004)

Die Genderderforschung der Naturwissenschaften hat inre Wurzeln in den Science
Studies, als namlich Wissenschaftlerinnen dariiber nachzudenken begannen ,in wel-
chem Ma@Be ...die Beschaffenheit der Wissenschaft mit Vorstellungen der Ménnlich-
keit verknpft (ist), und was es fiir die Wissenschaft bedeuten (wirde), wenn es an-
ders wére.” (Fox Keller, 1986, S. 9).

Auf Evelyn Fox Keller (1995,S. 80) basierend wird das Verhaltnis zwischen Ge-
schlecht und Naturwissenschaft langs drei Dimensionen untersucht: Women in
Science setzt sich mit der Situation von Frauen in den naturwissenschaftlichen Fa-
chern auseinander, Science of Gender mit den Geschlechterkonstruktionen in den
Fachern und Gender of Science mit dem methodisch-epistemologischen Vorgehen,
mit dem ,Gendering® der Fachkulturen.

Fir die Fachdidaktik, die an der Grenze zwischen der Padagogik und den Bezugs-
wissenschaften der Facher angesiedelt ist, eréffnen sich mit den Methoden und The-
oriebildungen der Gender Studies interessante Untersuchungswerkzeuge und theo-
retische Fundierungen empirischer Ergebnisse zu Geschlecht und Lernen von Na-
turwissenschaften.

3.1.1.1 Women in Science

,Die Notwendigkeit einer eingehenden Befassung zeigt sich angesichts der geringen
Frauenbeteiligung in den technisch-naturwissenschaftlich-medizinischen Féchern
...und da wegen dieser Situation die Einschaltung von Frauen in die umfassenden
zivilisatorischen Umwélzungen der Informations- und Wissensgesellschaft wie der
Lebenswissenschaften im Interesse aller dringend geboten ist.” (Schinzel, 2004, S.
31)

Die Verhaltnisse in der EU unterscheiden sich von denen den USA nicht wesentlich.
Betrachtet man die universitaren Hierarchien oder die Fuhrungsetagen technischer
Betriebe, so spitzt sich die Situation in Osterreich dramatisch zu. Osterreich zahlt zu
jenen Landern, die in den Statistiken stets an einer der letzten Platze zu finden sind.

,Die Hilfte der Studierenden in der EU (in Osterreich sogar etwas mehr als die Half-
te) sind Frauen. Mit jeder Stufe der wissenschaftlichen Laufbahn verringert sich die
Zahl der Frauen dramatisch. Sie ,versickern” gleichsam in den traditionell auf Mdnner
ausgerichteten Wissenschaftsstrukturen — ein Phdnomen, das auch als ,leaky pipe-
line* bezeichnet wird. Damit geht betrdchtliches wissenschaftliches Potenzial verlo-
ren, an dem es derzeit insbesondere in Naturwissenschaft und Technik mangelt. Das
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Faktum der Unterreprédsentation von Frauen gilt sowohl fiir deren Anzahl in wissen-
schaftlich-technischen Berufen als auch fir deren Karriereverldufe und Entloh-
nung.®

Im Hinblick auf den Fachunterricht bedeutet ,Women in Science®, dass die in den
Lehrblchern meist ausgeblendeten Frauen in den Naturwissenschaften sichtbar ge-
macht und deren Leistungen gewdrdigt werden. lhre Biografien verdeutlichen den
~Androzentrismus“ der Geschichtsschreibung und machen Griinde und Barrieren von
Karriereverlaufen sichtbar.

Das Ministerium far Unterricht, Kultur und Kunst und das Ministerium fir Wissen-
schaft und Forschung haben MaBnahmen wie MUT (Madchen und Technik* oder FIT
(,Frauen in die Technik®) initiiert, die Madchen und junge Frauen in Realkontakt mit
Role Models bringen. Sie organisieren Mdglichkeiten universitare Institute und Be-
triebe aus dem naturwissenschaftlich-technischen Bereich in geschlechtshomogenen
Kleingruppen, unterstitzt von weiblichen Mentorinnen, kennen zu lernen. Diese Initi-
ativen sollen die Berlhrungséngste von jungen Frauen verkleinern und Selbstbe-
wusstsein aufbauen helfen.

3.1.1.2 Science of Gender

Seit der Antike wird der Ausschluss von Frauen aus der Forschung wissenschaftlich
argumentiert. Die Beziehung zwischen der Wissens- und der Geschlechterordnung

stand und steht unter dem Zeichen der beiden Pole Natur/Kultur bzw. Geist/Kérper.
(Braun & Stephan, 2005, S. 7)

Die Philosophen der griechischen Antike beschreibt Frauen als ,minderwertige Man-
ner”. (Deuber-Mankowsky, 2005, S. 205) Dieses ,Ein-Geschlechts-Modell“ pragte die
neuzeitliche westliche Wissenschaft bis ins 18. Jahrhundert. Seit der Aufklarung wer-
den Natur und Kérper weiblich codiert, Kultur und Geist mannlich. Damit I&sst sich
Geschlechterhierarchie theoretisch begriinden: Die Frau wird mit der zu domestizie-
renden Natur gleichgesetzt und der Mann mit der die Natur gestaltenden Kultur. Ro-
ger Bacon, der Grinder der modernen Naturwissenschaft, beschreibt sie explizit als
~mannliche Wissenschaft®, die die Natur zur Sklavin der Wissenschaft machen soll.
(Deuber-Mankowsky, 2005, S. 207)

In der Wissenschaft der Moderne wiederholen sich diese symbolischen Zuordnun-
gen. Die Spaltung der Wissenschaften in eine literarisch-geisteswissenschaftliche
und in eine naturwissenschaftlich-technische Sphare wird durch gegenseitiges Nicht-
verstehen und Abgrenzen immer wieder aufs Neue festgeschrieben. * Sie geht ein-
her mit Zuschreibungen (z.B. weich/hart) und Wertigkeiten (z.B. die Kénigsdisziplin

13 Das Zitat ist Teil der wissenschaftspolitischen Begriindung des Programms fFORTE — ,Frauen in
Forschung und Technologie® eine Initiative, die 2002 gemeinsam vom Rat fir Forschungs- und Tech-
nologieentwicklung, vom (damaligen) Bundesministerium fur Bildung, Wissenschaft und Kultur, vom
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie und vom Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Arbeit gestartet wurde. (http://www.fforte.at/dasist_vieltext.php)

'* Die Spaltung westlicher Industriegesellschaften in zwei oppositionelle wissenschaftliche Kulturen —
in die literarisch-geisteswissenschaftliche und die naturwissenschaftlich-technische Kultur - wurde
1959 von Charles Percy Snow in seinem Vortrag in Cambridge ,The Two Cultures and the Scientific
Revolution“ konstatiert. Diese beiden Pole prédgen nicht nur die universitaren Disziplinen, sondern
auch die Schwerpunkte in den unterschiedlichen Schultypen der AHS und der BHS. Die Fachgruppen
bei der Matura an der AHS sind ebenfalls nach diesen zwei Polen organisiert (Sprachen, Geistes- und
Naturwissenschaften)
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Physik, die als ,reine®, abstrakte Wissenschaft, die sich als Basis aller Naturwissen-
schaften sieht). Es scheint selbstverstéandlich und naturhaft gegeben, dass die als
»hard sciences” konnotierten Naturwissenschaften von Mannern dominiert werden,
und die Geisteswissenschaften zumindest auf der schulischen und studentischen
Ebene von Frauen.

In der Diskussion Uber die Zulassung von Frauen zum Studium um 1900 wurden
auch naturwissenschaftliche Argumentationen herangezogen, um die Frauen vom
Studium auszuschlieBen: Wilhelm Ostwald begriindete die Ablehnung des Frauen-
studiums, indem er eine Analogie zwischen einer Dampfmaschine und dem weibli-
chen Korper herstellte. Er ging von einem héheren Energieverbrauch der weiblichen
Fortpflanzungsorgane aus und kam zum Schluss, dass geistige Tatigkeit der Fort-
pflanzungsfahigkeit von Frauen schade, das Frauenstudium somit Energievergeu-
dung sei und daher aus rein objektiven naturwissenschaftlich argumentierten Grin-
den abzulehnen sei. (Heinsohn, 2001) Dieses heute absurd anmutende Beispiel ver-
deutlicht, wie auch die ,harten“ Naturwissenschaften zur Konstruktion der Geschlech-
terordnung beitragen kénnen und wie eng ,exakte Naturwissenschaft“ und Gesell-
schaft miteinander verwoben sind. (Weller, 2006)

In den Biowissenschaften treibt ,die Naturalisierung von Geschlechterzuschreibun-
gen heute wieder exotische Bliiten, sei es in den evolutionsbiologischen Fundierun-
gen von Verhaltensunterschieden oder in den Festschreibungen von Féhigkeitsun-
terschieden im Gehirn.” (Schmitz & Ebeling, 2006) Die Naturalisierung von Ge-
schlechterzuschreibungen wird dabei vor allem durch Wiedergabe in popularwissen-
schaftliche Publikationen, durch Reduktion von Komplexitat im Alltagswissen prasent.
Gerade diese Darstellungen aktueller wissenschaftlicher Erkenntnisse finden haufig
in den Unterricht Eingang als Basis fur Referate und unterstitzen so Festschreibun-
gen von Geschlechterstereotypen als naturhaft bedingt.

3.1.1.3 Gender in Science

Die ,Fachkulturen® wissenschaftlicher Disziplinen, ihre Wahrnehmungs-, Deutungs-,
Wertungs- und Handlungsmuster sind nicht Uberhistorisch und wissenschaftlich neu-
tral festgelegt, sie werden vielmehr in den spezifischen Interaktionen der Ak-
teur/innen und in den symbolischen Darstellungen aktiv konstruiert. ,,Doing Dis-
ciple”. (Willems, 2007) — das aktive Herstellen und Aufrechterhalten der Fachkultur
ist ein wenig reflektierter Prozess, der selten in Frage gestellt wird, und in den spezi-
fischen fachlichen Interaktionen eingeschrieben ist.

Lehrer/innen der héheren Schulen werden disziplinar an den Universitaten ausgebil-
det. In den spezifischen ,Umwelten®, die die Fachkulturen schaffen, bilden die ange-
henden Lehrkrafte einen spezifischen Habitus aus, ,ein System verinnerlichter Struk-
turen, Gewohnheiten, Denk-, Wahrnehmungs-, Urteils und Handlungsmustern® aus,
die ,unbewusst erworben und reproduziert werden.“ (Bourdieu, 1987, S. 112 zit.
nach; Willems, 2007, S. 15)

Da Schule jene Institution ist, die die Basis fir die Enkulturation junger Menschen in
die wissenschaftlichen Disziplinen legt, kommt Lehrkraften dort eine zweifache So-
zialisationsaufgabe zu: Sie sind ,Sozialisationsagent/innen“ (Alfermann, 1996, S. 24)
fir das Fach und das Geschlecht. Sie interagieren mit den Schiler/innen als Vertre-
ter und Vertreterinnen eines Geschlechts und als Reprasentant/innen eines Unter-
richtsfaches und geben so fir ,geschlechterollengeméBes Verhalten und fir fachlich
adédquates Verhalten einen Orientierungsrahmen vor* (Willems, 2007). Da ,die Hand-
lungs- und Inszenierungspraktiken der Feldangehdrigen... aber in vielerlei Hinsicht
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gegendert sind,....l14sst sich konstatieren, dass die Ausbildung und Aufrechterhaltung
der fachkulturellen Disziplinen und die Gendering-Prozesse dieser Felder nicht
trennbar sind- quasi siamesische Zwillinge also.” (Willems, 2007, S. 86).

3.2 Gender und Lernen in den MNI-Fiachern™

Die Forschungsergebnisse der Gender Studies geben einen Erklarungsrahmen flr
die empirischen Untersuchungen der Fachdidaktik. Es sind auf der einen Seite die
unterschiedlichen Sozialisationsbedingungen, die Geschlechtersozialisation und auf
der anderen Seite die von Mannern Uber die Jahrhunderte gepragten Fachkulturen
der MNI-Fé&cher, die als Erklarungen fir die Asymmetrien in Interesse und Leistun-
gen in den MNI-Fachern herangezogen werden kdnnen.

Aus den oben zusammengefassten Ergebnissen wird deutlich, dass die MaBnahmen
an mehreren Ebenen ansetzen missen, um das Interesse und das Selbstvertrauen
der Madchen in ihre naturwissenschaftlichen Fahigkeiten zu starken. Eine VergrdBe-
rung des Frauenanteils in den naturwissenschaftlichen Fachdisziplinen und Berufs-
feldern ist dabei ein vorrangiges Ziel.

3.2.1 Selbstkonzept, Interesse, Kompetenzentwicklung'®

,Dass Frauen auf Distanz zur Technik gehalten werden, dafir wird der Grundstein si-
cherlich nicht erst in der Schule gelegt.... Die gesellschaftlichen Erwartungen an
Frauen und Ménner, die Geschlechterstereotypen, setzen die Bedingungen fest, un-
ter denen sich eine Technikdistanz bei vielen Frauen und Technikkompetenz bei vie-
len Ménnern entwickeln kann.” (Kreienbaum & Metz-Gdckel, 1992)

Die gesellschaftlichen Vorstellungen von den Eigenarten und Fahigkeiten von Man-
nern und Frauen flhren dazu, dass die frihkindlichen und auBerschulischen Soziali-
sationsbedingungen flir Madchen und Buben unterschiedlich sind. Das Elternhaus
und spater die Peergroup spielt dabei die entscheidende Rolle. Wenn Eltern ihre
Kinder dahingehend beeinflussen, dass Mathematik, Physik und Chemie schwer zu
verstehen ist und, dass héchstens Buben daflir geeignet sind, erschweren sie ihren
Kindern den Aufbau eines positiven fachbezogenen Selbstkonzepts. Madchen wer-

"> Die analysierten Projekte beziehen sich auf die Facher Mathematik, Physik und Chemie. Das sind
auch jene naturwissenschaftlichen Facher, in denen sich Asymmetrien hinsichtlich Interessen bzw.
Leistungen auftreten. Daher werden die Ergebnisse der didaktischen Forschung auf diese drei Facher
reduziert.

'® Die folgenden Abschnitte basieren im wesentlichen auf den Forschungsarbeiten in Osterreich,
Deutschland und der Schweiz, da Schulorganisation und naturwissenschaftlicher Unterricht in GroB-
britannien und den USA wesentlich anders gestaltet sind als in den deutschsprachigen Landern. Ich
beziehe mich auf vier Hauptquellen: die Interessensstudie des IPN Kiel, die in den Jahren 1984-1989
durchgeflihrt wurde und eine Stichprobe von 8000 Jugendlichen aus ganz Deutschland umfasste und
die daran anschlieBenden Publikationen (Hoffmann, HauBler, & Peters-Haft, 1997); die Schweizer In-
terventionsstudie ,Koedukation im Physikunterricht* durchgefiihrt von Herzog, W., Labudde,P. Neu-
enschwander, M.P., Violi, E., Gerber, Ch. im Jahr 1997 (Herzog, Labudde, Neuenschwander, Violi, &
Gerber, 1997), an der insgesamt 614 Schiler/innen und 25 Lehrpersonen aus 31 Gymnasien der
Deutschschweiz teilgenommen haben, sowie der Dissertation von Helga Stadler ,Physikunterricht un-
ter dem Genderaspekt®, die vorliegende Osterreichische Daten zusammengefasst hat und in Bezie-
hung zu den anderen deutschspracheigen Landern und zu neueren amerikanischen Studien (Jones)
500 12-jahrige Schiler/innen aus North-Carolina) und englischen (Osborne & Collins, 2001); 144 16-
jahrige Jugendliche) gesetzt hat und der Analyse von TIMSS und COMPED von Helga Jungwirt
(Jungwirth, 1998)
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den dann nicht entsprechend geférdert. Sie haben im Gegensatz zu den Buben nicht
die Mdglichkeit, Wissen und Kompetenzen in diesen Bereichen spielerisch aufzu-
bauen, der affektive Bezug zu diesen Wissenschaften wird nicht hergestellt.

Eine der Konsequenzen davon ist, dass bereits zehnjahrige Madchen ein geringeres
Interesse an den ,harten* MNI-Fachern Mathematik, Chemie und Physik haben als
Buben. Dieses Interesse nimmt bis zur 7. und 8. Schulstufe bei beiden Geschlech-
tern ab, steigt aber bei den Schilern bis zur 10 Schulstufe wieder an, wahrend es bei
den Méadchen auf einem konstant niedrigen Wert bleibt (IPN-Interessensstudie). Die
IPN-Interessenstudie macht darauf aufmerksam, dass es sehr wohl naturwissen-
schaftliche Sachthemen gibt, die Madchen und Burschen gleichermaBen interessie-
ren. Entscheidend ist, in welchen Kontexten und mit welchen Tétigkeiten ein be-
stimmter Inhalt verbunden ist. (IPN-Interessensstudie) Themen mit abstrakt wissen-
schaftlichem Kontext, die den traditionellen MNI-Unterricht beherrschen, fliihren zu
Desinteresse, wenig Freude und Langeweile und zur Ablehnung des Faches. Die
englische Studie (Osborne & Collins, 2001) entzerrt dieses asymmetrische Bild, weil
sie zeigt, dass die Gruppe der Burschen keineswegs homogen ist, sondern, dass je-
ne Schiiler, die sich spater nicht auf Physik und Technik spezialisieren wollen, eben-
falls geringes Interesse an Physik haben.

Eine detaillierte Analyse der 6sterreichischen TIMSS- Ergebnisse, aber auch die IPN-
Interessensstudie in Deutschland und die Schweizer Koedukationsstudie zeigen,
dass das Vertrauen in die eigene Leistungsfahigkeit, das naturwissenschaftliche
Selbstkonzept bei den Madchen und den Burschen unterschiedlich ausgepragt ist.
Schilerinnen schatzen ihre Leistungen schlechter ein, als sie tatsachlich sind, wah-
rend die Burschen dazu tendieren ihre Leistungen zu iiberschatzen. '’

Interessant ist, dass bei den Buben die Diskrepanz zwischen ihrem Interessen und
dem Unterrichtsangebot ihr prinzipielles Interesse an den MNI-Fachern und ihre
Selbstkonzept weniger beeintrachtigt. Eine Erklarung daflir kénnte die traditionelle
mannliche Attribuierung der MNI-Facher sein. (Schweizer Koedukationsstudie). Er-
folgreich sein in diesen Bereichen birgt somit fiir Madchen die Gefahr der sozial und
gesellschaftlich zugeschriebenen traditionellen weiblichen Rolle nicht zu entspre-
chen. Eine neuere Untersuchung von Ursula Kessels und Bettina Hannover setzt
sich mit der Wahrnehmung des Images von Naturwissenschaften und Naturwissen-
schaftler/innen in den Peer Groups der Jugendlichen und ihren Wirkungen auf Inter-
essens- und Leistungsentwicklung auseinander. Sie gehen davon aus, dass die Peer
group far die ldentitadtsentwicklung der Jugendlichen von zentraler Bedeutung ist. Die
Interaktion mit Gleichaltrigen spiegelt den Jugendlichen, wie sie wahrgenommen
werden. In der Peergroup werden Bilder Uber das ideale Selbst entwickelt. Im Hin-
blick auf die Geschlechtsidentitat orientieren sich die Jugendlichen in der Pubertat
vorrangig an den Geschlechterstereotypen (Gender Fortification Hypothesis). Sind
die sozialen Kosten zu hoch, die Jugendliche meinen zahlen zu missen, wenn sie
sich fir die MNI-F&cher Interessieren und gute Leistungen erbringen, dann ziehen
sie sich aus diesen Fachern zuriick. Hannover und Kessels konnten zeigen, dass
das negative Image der Facher nicht nur auf der Ebene der nach auBBen demonstrier-
ten Einstellungen seine Wirkung entfaltet, sondern auch auf der Ebene der mentalen
Assoziationen und somit handlungsleitend ist (Kessels & Hannover, 2006)

"7 In Osterreich zeigen sich im Hinblick auf Selbstkonzept, Einstellungen und Interesse in den Ergeb-
nissen samtlicher internationaler Vergleichsstudien signifikante Asymmetrien, die die meisten anderen
Teilnehmerstaaten Ubersteigen. Diese Asymmetrien treten bereits sehr friih, am Ende der Grundschu-
le auf.. (Jungwirth, 1998)
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Fatal scheint vor diesem Hintergrund, dass sich im &sterreichischen Schulsystem die
Jugendlichen in der Pubertat fir weiterflhrende Ausbildungen entscheiden missen.
Das Zusammenwirken des Fachimages und der Geschlechterstereotypen fuhrt dann
dazu, dass viele junge Frauen Schultypen wéhlen, in denen die Naturwissenschaften
wenig Bedeutung haben und nur Uber ein je nach Fach und Schultyp extrem gerin-
ges Stundenkontingent verfiigen. (HLW, BAKIP, HAK sowie die entsprechenden mitt-
leren Schulen). Das fiihrt dann dazu, dass sich in der Sekundarstufe 2 auch die Leis-
tungsschere 6ffnet.

Eine Reihe von Untersuchungen machen sichtbar, dass ,doing gender” das Lehrer-
Schiilergesprach im traditionellen fachsystematisch orientierten leh-
rer/innenzentrierten Frontalunterricht pragt. Schiler bringen sich stérker ein als Schi-
lerinnen. Lehrkrafte neigen dazu, eher Schilermeldungen zu berlicksichtigen. Das
Lehrer/innenverhalten stérkt das Engagement der Buben und entmutigt die Mad-
chen. Sprachmuster und Interaktionsmuster sind auf das Verhalten der Buben aus-
gerichtet und benachteiligen Madchen. Haufig rufen Lehrer/innen (méannliche) ,target
students* auf und fiihren das Gesprach praktisch ausschlieBlich mit dieser Gruppe.'®

Da Frauen in den naturwissenschaftlich-technischen Berufen unterreprasentiert sind,
fehlen den Madchen ,Role Models®: Frauen unterrichten prozentuell seltener natur-
wissenschaftlich/technische Facher und kommen in den Inhalten dieser Facher kaum
vor. Ingenieurinnen und Naturwissenschaftlerinnen, die Karriere und Familie fir sich
zufrieden stellend vereinbaren konnten, sind selten.

3.2.2 Didaktische MaBnahmen

,Die Geschlechterdifferenzen dringen in Form unartikulierter Motivationsprobleme
subversiv in den Unterricht ein und erzeugen sowohl auf Lehrer/innen wie auf Schii-
ler/innenseite stereotype Zuschreibungen, die aus Defiziten der Didaktik Defizite der
Personen machen.” (Schweizer Koedukationsstudie)

Genderdidaktische Entwicklungen setzen nicht am Defizit von Schilerinnen an, das
es zu beheben gilt, sondern sehen die Unterschiede als Indiz, dass der MNI-
Unterricht die Mehrzahl der Madchen und eine nicht zu Ubersehende Anzahl von
Burschen nicht erreicht.

Wenn  Schilerinnen  und  Schiler sich  entscheiden,  mathematisch-
naturwissenschaftliche Zusammenhange nicht wissen zu wollen, gegen Lernen von
Physik Widerstand zeigen, dann ist das der vielschichtige Ausdruck einer komplexen
Persdnlichkeit. Weiterentwicklung von Physikunterricht hangt daher nicht nur von der
Gestaltung von Lernumgebungen ab. Ein Lernangebot, das an den Interessen an-
setzt und vielféltige Zugéange zur Physik ermdglicht, ist dafiir sicher eine wichtige
Voraussetzung. Entscheidend fir das Gelingen von Lehren und Lernen der MNI-
Facher ist, ob die Beziehung zwischen Lehrkraft und Lernenden gelingt, wie Zeichen
von Widerstand artikuliert und gedeutet werden und ob flr die Lernenden das inhalt-
liche Angebot eine Mdglichkeit flr eine Weiterentwicklung des ,Selbst* darstellt.

'8 Die Dissertation von Helga Stadler gibt einen umfassenden Uberblick tiber die entsprechenden Un-
tersuchungen. (Stadler, 2005, S. 28)
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Die Fachdidaktische Forschung hat MaBnahmen fir gendergerechten Unterricht auf
unterschiedlichen Ebenen abgeleitet:

— Auf der Ebene der Inhalte

— Auf der Ebene der Unterrichtsgestaltung

— Auf der Ebene der Interaktionen

- Auf der Ebene der Organisation von Unterricht

Ziel eines gendersensiblen Unterrichts ist dabei, dass ,alle Schiler/innen dasjenige
Verhéltnis zu Mathematik, Naturwissenschaften, Technik und Computer entwickeln
kénnen, das flr sie persénlich richtig ist.“ (Jungwirth, 1998) Geschlechtssensibel
meint dabei, die unterschiedlichen Bediirfnisse beider Geschlechter ernst zu nehmen
und sie zum Ausgangspunkt der Konzeption von Unterricht zu machen und auf der
anderen Seite Mdéglichkeiten zu geben stereotype Verhaltensweisen zu reflektieren
und zu erweitern. Ein geschitzter Raum zum Ausprobieren von ungewohntem Rol-
lenverhalten ermdglicht den Jugendlichen mit den eigenen gegengeschlechtlichen
Anteilen in Kontakt zu kommen.

Inhaltlich orientiert sich ein gendergerechter Unterricht an den Interessen und Be-
dirfnissen beider Geschlechter. Was das im Einzelnen ist, kann nur vor Ort gemein-
sam mit den Schilerinnen und Schilern geklart werden. Die empirischen Ergebnisse
der IPN-Interessensstudie zeigen, dass das Interesse insbesondere bei den Mad-
chen kontextgebunden ist. Naturphdnomene, Bezlige zum eigenen Kérper, Anwen-
dungen im Alltag, gesellschaftliche Bezlige, Aspekte, die zum Verstandnis der eige-
nen Rolle in der Welt beitragen (in Physik ist das z.B. Astronomie, Fragestellungen,
die in die Philosophie hineinreichen, in Chemie sind das Themen aus der Lebenswelt
wie Seifen, Kohlenhydrate, aber auch ékologische Themen), sprechen Madchen und
Burschen gleichermaBen an. Der im Physik- und Chemieunterricht traditionell ins
Zentrum gestellte Technik- und Wissenschaftsbezug kommt hingegen vor allem den
Interessen der Burschen entgegen. In der Mathematik sind es z:B. Anwendungen in
der Okologie, der Biologie und Medizin, sowie asthetische Aspekte der Mathematik,
die genderinklusives Potenzial haben. (Jungwirth, 1998)

MuckenfuB (1995) macht darauf aufmerksam, dass MNI-Unterricht, der auf Verfi-
gungswissen ausgerichtet ist, auf das Aneignen von ,Werkzeugen®, die Natur mani-
pulierbar, beherrschbar machen und direkte Qualifizierungsfunktion fir das naturwis-
senschaftlich/technische Berufsfeld haben, bedeutungslos fir Lernende ist, die sich
dazu nicht hingezogen fluhlen. Orientierungswissen hingegen befahigt ,Menschen die
Bedingungen ihrer Existenz und ihres Handelns zu verstehen®. (MuckenfuB3, 1995, S.
65) Orientierungswissen thematisiert das Verhaltnis Mensch-Natur. Sinn und Wert-
fragen sind dann von den MNI-Fachern nicht abgetrennt, kommunikative Kompeten-
zen erhalten Bedeutung, das Befahigen der Jugendlichen zur Teilnahme am gesell-
schaftlichen Diskurs wird in den Blick genommen, persénliche Beziehung zu den In-
halten wird méglich. Persénlicher Bezug wird auch durch das Sichtbarmachen von
Frauen, die im Bereich MNI arbeiten, durch Auseinandersetzung mit Biografien und
Realbegegnungen hergestellt. Dadurch wird auch Identifikation mit Vorbildern er-
reicht'® und Auseinandersetzung mit der Maglichkeit sich selbst fiir einen naturwis-
senschaftlich-technischen Beruf zu entscheiden wird angebahnt.

¥ Zwei interessante Initiativen seien hier exemplarisch genannt: Auf der Homepage ,LISE-
Naturwissenschaften, Unterricht, Madchen” (http://lise.univie.ac.at) finden sich die Biographien dster-
reichischer Physiker/innen und Mathematiker/innen. Die Seite ist mit &hnlichen internationalen Seiten
verlinkt. FIT — Frauen in die Technik — ist eine Aktion der Fachhochschulen und Universitaten, jedes
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In der Unterrichtsgestaltung wird den Schiler/innen Gelegenheit gegeben Erfah-
rungen aus erster Hand zu machen, um die vorschulischen Defizite auszugleichen.
Es werden Situationen geschaffen Uber etwas zu staunen, um dem affektiven Lernen
Raum zu geben. Es gibt Zeit und Raum, sich mit Themen intensiv auseinanderzuset-
zen. (Hoffmann 1997) Prifungs- und Bewertungsmethoden gehen auf Zusammen-
hange, Hintergriinde und Anwendungen ein.

Die Interaktionen im Unterricht reduzieren sich nicht auf Reproduktion und eng ge-
fihrte Unterrichtsgesprache zwischen Lehrer/innen und Schiler/innen (fragend-
entwickelnder Unterricht), sondern geben Raum fir Diskussionen. Gendergerechter
Unterricht respektiert sowohl den eher kooperativen Lernstil, den viele Schilerinnen
bevorzugen als auch den eher kompetitiven, der eher den Schulern entspricht. (Her-
zog, Labudde 1997) Eigenstandiges, kooperatives, experimentelles Arbeiten, Ausei-
nandersetzung mit offenen Aufgabenformaten in Mathematik, die der Kreativitat
Raum geben, werden sowohl von den Schiiler/innen als auch von den Schilern ge-
schatzt.

Organisatorische MaBnahmen, die zeitlich begrenzte monoedukative Phasen vor-
sehen, vor allem bei Schuiler/innenlibungen oder Zusatzangebote fir Madchen, ge-
ben den Schiler/innen und Lehrer/innen die Chance, ihr Rollenbild zu relativieren.
(Hoffmann 1997)

Eine Veranderung des sozialen Kontextes — der Unterricht in der geschlechtshomo-
genen Gruppe - erzeugt eine Situation, in der die Geschlechtszugehdrigkeit der Be-
teiligten interaktional und diskursiv nicht dauernd hergestellt wird. Kessels konnte in
der von ihr durchgeflihrten Studie zeigen, dass die Madchen in der geschlechtsho-
mogenen Gruppe ein positives fachbezogenes Selbstkonzept aufbauen und sich
mehr im Fach engagieren. (Kessels 2002) Erreicht werden konnte, dass das Interes-
se in der schwierigen Phase der Pubertat aufrecht bleibt. Was mit phasenweise mo-
noedukativen Unterricht (allein) aber nicht gelingen kann, ist der Aufbau einer stabi-
len Person- Gegenstandsbeziehung, die dann auch dazu fihrt, dass sich junge
Frauen intensiv mit Naturwissenschaft und Technik z.B. beruflich auseinandersetzen
wollen.

Das Angebot von monoedukativen Unterrichts wird kontrovers diskutiert. Selbst pha-
senweiser monoedukativer Unterricht dramatisiert Geschlecht. MNI-Unterricht fir
Madchen gerat dartber hinaus leicht in den Verdacht eines Angebots, das Defizite
kompensiert und, dass Madchen und jungen Frauen abstrakte Inhalte nicht zugemu-
tet werden kdnnen. Aus sozialkonstruktivistischer Position wird er daher eher eher
abgelehnt. (Gruppe FAUSTICH-WIELAND in Hamburg) Die Berliner Gruppe um
HANNOVER vertritt dagegen die Position, dass die Steigerung des Interesses nur
durch eine Veranderung des Images des Faches erreicht werden kann oder dadurch,
dass das Image nicht relevant ist. Das kann durch geeignete Kontextualisierung oder
durch monoedukatives Unterrichten gelingen. (Hannover, 1997)

Unterricht in geschlechterhomogenen Kontext wird leicht zu einem ,Alibiprojekt®, weil
es die Auseinandersetzung mit den Inhalten, den Umgangsweisen untereinander und
mit den eigenen Geschlechterbildern auslasst. Es gehe daher vielmehr darum ,alle
padagogischen Gestaltungen daraufhin (zu) durchleuchten, ob sie die bestehenden
Geschlechterverhéltnis eher stabilisieren, oder ob sie eine kritische Auseinanderset-

Jahr Informationstage zu naturwissenschaftlich/technischen Studien in Osterreich exklusiv fiir Ober-
stufenschilerinnen anbieten. Die jungen Frauen haben dabei die Mdglichkeit, mit Technikerinnen und
Naturwissenschaftlerinnen in persdnlichen Kontakt zu treten.
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zung und damit ihre Verdnderung férdern.” Hannelore Faulstich Wieland und Mari-
anne Horstkemper (1996) pragten daftr den Begriff ,reflexive Koedukation®. ,Sensi-
bel zu werden fir die Erfahrungsdiskrepanzen zwischen Lehrenden und Lernenden
und Unterricht so zu verdndern, dass an den Erfahrungen von Schilerinnen ebenso
wie an denen von Schilern angesetzt werden kann, wére ein entscheidender Weg
zu einer reflexiven Koedukation. Curriculare und fachdidaktische Uberlegungen ei-
nerseits und die Reflexion der Interaktionsebene andererseits miissen dabei zusam-
menkommen, wenn der Umgang mit Geschlechterdifferenzen produktiv gemacht
werden soll, ohne dass damit zugleich das vorherrschende Arrangement der Ge-
schlechter reproduziert wird.... Geschlechtshomogene Gruppen sind nicht der Ké-
nigsweg der Weiterentwicklung der Koedukation. Heterogene Sozialisationskontexte
und eine reflexive Gestaltung sozialer Praktiken kbnnen eher zu Entdramatisierungen
fihren und den Schilerinnen und Schilern die Aneignung erweiterter Formen von
Handlungswissen und Handlungsféhigkeiten bieten.* (Faulstich-Wieland, 1999)

3.3 Fachdidaktische Rahmung

Moderne fachdidaktische MNI-Forschung entwirft heute ein idealtypisches Bild von
Unterricht, der Raum gibt fir eigenstandige und kooperative Wissenskonstruktion in
mdglichst authentischen Lernsituationen. Dabei kommt im Naturwissenschaftlichen
Unterricht der Nutzung von Experimenten und im Mathematikunterricht der Bearbei-
tung von komplexen und anspruchsvollen Problemstellungen eine besondere Bedeu-
tung zu. Betont wird, dass die Inhalte des Fachunterrichts nicht ein bloBes Abbild der
Inhalte der Bezugsdisziplin sein kdnnen, weil die beiden Bereiche eine unterschiedli-
che Funktion haben. Fachunterricht soll junge Menschen unterstitzen in der ,Aneig-
nung von Kenntnissen, die ihnen Orientierungs- und Entscheidungshilfen in ver-
schiedenen Lebensbereichen geben, etwa im Alltag, im Beruf und bei der Beurtei-
lung von gesellschaftlichen Fragen, deren Beantwortung naturwissenschaftliche
Kompetenzen erfordert”. (Fischler, 2007, S. 238)

MaBgeblich wurden dies Entwicklungen beeinflusst von Forschungsarbeiten zur Wir-
kung von Prakonzepten auf das Lernen von Naturwissenschaften (Duit & Treagust,
1998), moderaten konstruktivistischen Konzepten (Reinmann-Rothmeier & Mandl,
1999)%° Uberlegungen zu Scientific Literacy (Bybee, Dubs, 2002; Schaefer, 2002),
der Selbstbestimmungstheorie der Motivation von Deci und Ryan (1993)

Der im Folgenden gegebene Uberblick tber die fachdidaktische Theoriebildung der
letzten 20 Jahren auf der Basis moderater konstruktivistischer Uberlegungen ist eine
(genderinklusive) Grundlage, auf der reflexive Koedukation in den MNI-Fachern auf-
bauen kann. Sie ermdglicht gendersensiblen Unterricht, stellt ihn aber nicht automa-
tisch sicher. Daflr sind dartber hinausgehende Uberlegungen nétig, wie sie in 3.1
und 3.2. skizziert worden sind.

3.3.1 Lernen als selbstverantwortete Wissenskonstruktion

Wesentliche Aspekte eines moderaten Konstruktivismus sind nach Labudde (2000,
S. 18), dass die Lernenden ihr Wissen auf der Basis ihrer Prakonzepte aktiv generie-
ren. Individuelle Interessen, Einstellungen und Emotionen beeinflussen das Generie-
ren ebenso wie das Vorwissen und die Vorerfahrungen. Lernen kann daher nur in ei-

% fiir einen Uberblick siehe (Labudde, 2000)
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nem flr das Individuum relevanten Kontext stattfinden. Wissen gewinnt an Struktur
durch Aushandeln von Bedeutung in kooperativen Prozessen zwischen Lernenden
und Lehrenden. Metakognitive Fertigkeiten, die reflexive Betrachtung von Lernpro-
zess und Lernerfolg tragen wesentlich zum Generieren von Wissen bei. Nach Rein-
mann-Rothmeier/Mandl (1999) ist Unterstiitzung durch Instruktion ein wesentlicher
Aspekt, damit Lernende mit wenig ausgepragtem sachbezogenem Selbstvertrauen
Wissen aufbauen kénnen.

Widodo und Duit (2004) haben konstruktivistische Lernprozesse durch folgende 5
Kategorien charakterisiert:

A. Konstruktion
des Wissens

B. Relevanz und
Bedeutung der

C.Soziale
Interaktionen

D. Unterstutzung
der Schuler

E. Wissenschaft,
Wissenschaftler und

Vorwissens bzw,
der vorunter-
richtlichen
Vorstellungen
von Schiilern.

3. Exploration der
Denlweisen von
Schiilern.

4. Zum Denken
herausfordernde
Probleme
anbieten.

5. Mit Schiiler-
vorstellungen auf
Levolutiondre”
Weise umgehen.

2. Lernbediirfnisse
der Schiiler
berick-
sichtigen.

3. Vorgidnge,
Phinomene
oder Beispiele
aus dem
Alleag berick-
sichtigen.

4. Verwendung
von Marterialien
aus dem Alltag,

5. Diskussion von
Anwendungs
moglichlkeiten

oder antworten
ihnen.

b} Schiler tauschen
Ideen mit
anderen Schillern
aus.

2, Austausch
zwischen
Schiilern und
Lehrer:

a) Schiiler fragen
den oder
antworten dem
Lehrer.

b) Schiller tauschen
Ideen mit dem

ermutigen, ihre
eigenen [deen
zu Uberdenken.

3. Schiller
ermutigen,
selbst-regulatv
und reflektiert
zu handeln.

4, Kritische
Anmerkungen

18

von Schillern
ernst nehmen.

3.

ermoglichen Lernerfahrungen beim wissenschaftliches
eigenstindigen Wissen
Lernen
1. Schiilern ihren 1. Exploration 1. Austausch 1. Freirdume fiir 1. Die Vorliufigkeit
Lernstatus im der Interessen, zwischen eigenstindiges von Wissenschalft
gesamten Thema Einstellungen Schiilern: Lernen anerkennen.
bewusst machen. | und Geflihle der |a) Schiiler fragen bereitstellen. 2. Unterschiede in
2. Exploration des Schiiler. andere Schiiler 2.5chiler Theorien und

Sichtweisen
anerkennen.
Die Rolle von
Beobachtungen,
Evidenzen,
Hypothesen,
Theorien und
Gesetzen in der
Wissenschaft.

. Unterschiedliche

wissenschaftlichen.
Forschungs-
strategien
anerkennen.

. Die Grenzen

wissenschaftlicher

6. Mit Schiiler- der gelernten Lehrer aus. Erkldrungen
vorstellungen auf | Konzepte. 3. Soziale anerkennen.
Jrevolutionire” Organisation der
Weise umgehen. Klasse. 1=

a) Einzelarbeit i
b) Gruppenarbeit it
) Arbeit in der S

gesamien Klasse a

Abbildung 3: Uberblick {iber die Kategorien zum konstruktivistisch orientierten Unterricht (Wi-
dodo & Duit, 2004, S. 238)
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3.3.2 Lernen als Konzeptwechsel

»1he most important single factor influencing learning is what the learner already
knows. Ascertain this and teach... accordingly.” (Ausubel, 1968 zit. nach Duit 2004
S.235)

Die Forschungen zum Verhaltnis zwischen kognitiver Entwicklung und dem Lernen
der Naturwissenschaften machte darauf aufmerksam, dass Schilerinnen und Scha-
ler zu vielen naturwissenschaftlichen Begriffen und Zusammenhéangen tief verwurzel-
te Alltagsvorstellungen (Prakonzepte) haben, die den Aufbau naturwissenschaftlicher
Sichtweisen erschweren. Lernen wird als Konzeptwechsel von den Alltagskonzepten
zu den wissenschaftlichen Konzepten verstanden?'. Empirische Untersuchung zei-
gen, dass dieser Konzeptwechsel in kleinen Schritten erfolgt und Alltagsvorstellun-
gen niemals vollstandig durch wissenschaftliche Vorstellungen ersetzt werden, son-
dern in der Regel ,Hybridvorstellungen® ausgebildet werden, die Aspekte der alten
und der neuen Vorstellungen miteinander verbinden. (Widodo & Duit, 2005, S. 132)

In der Literatur (ebd.) werden zwei Arten unterschieden — ,evolutiondre“ und ,revolu-
tionare“ Anséatze. Evolutiondre Anséatze fassen den Konzeptwechsel als graduelle
Veranderung der Sichtweise auf. Lernen wird als Einleben in eine Neue Kultur, als
das Erlernen einer neuen Sprache gesehen (vgl. Cognitive Apprenticeship) (Collins
Brown, Newman 1989). Revolutiondre Ansatze beziehen sich haufig auf die Konzep-
te von Piaget und setzen auf kognitive Konflikte, aus denen plétzlich neue Einsichten
entstehen (Lawson 1989).

Die Abbildung zeigt die einzelnen Phasen einer solchen konstruktivistischen Lehr-
Lernsequenz. Der Prozess verlauft spiralférmig, wobei einzelne Phasen in der Regel
mehrmals durchlaufen werden.

“rkunden

= der bislang
Orientierung pm=====p-( 12,| optwickelten

Varstellungen

Umstruktuneren
dieser

Vorstellungen

Erkunden
der Schiler-

vorstellungen

Orientierung |

Umstrukturieren
der Schiilervor-
stellungen

Uberpriifen und
> | Bewerten der
neuen Vorstellungen

4 Anwenden
der neuen

Vorstellungen

Abbildung 4: Ein Modell zum Verlauf konstruktivistischer Lehr-Lern-Sequenzen (Widodo & Duit,
2005, S. 135)

" Dieses Konzept ist eine Analogie zum ,Paradigmenwechsel“, den Kuhn fiir die Entwicklung von
Wissenschaften entworfen hat. (vgl. Labudde 2000, S:19)
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3.3.3 Scientific Literacy

Scientific Literacy beschreibt, welche Kompetenzen junge Menschen zur gesell-
schaftlichen Teilhabe erwerben sollen. Die Konzepte sind nicht einheitlich. Curricula,
internationale Vergleichsstudien aber auch nationale Bildungsstandards, an denen
zur Zeit auch in Osterreich gearbeitet wird, stellen Konkretisierungen von Scientific
Literacy dar.

Als gesetzlicher Auftrag wird im Lehrplan 2000 definiert: ,Die allgemein bildende hé-
here Schule hat die Aufgabe an der Heranbildung der jungen Menschen mitzuwirken,
nédmlich beim Erwerb von Wissen, bei der Entwicklung von Kompetenzen und bei der
Vermittlung von Werten.“ (Lehrplan 2000, 1. Teil, Absatz 2) Weiters will der Lehrplan,
dass die Schiler/innen neben Sachkompetenz auch Methoden-, Sozial- und Selbst-
kompetenz entwickeln (dynamische Fahigkeiten): ,Es ist wichtig, dass Schiilerinnen
und Schdiler lernen, mit Sachthemen, mit sich selbst und mit anderen auf eine fir alle
Beteiligten konstruktive Weise umzugehen.“Dieser gesetzlicher Auftrag steht in guter
Ubereinstimmung mit den Uberlegungen von Graber/Nentwig/Nicolson (2002, S.
137ff.) zur Umsetzung von Scientific Literacy in die Praxis. Das Modell stellt Scientific
Literacy als Schnittmenge verschiedener Kompetenzen dar, die in den Kategorien
Wissen — Handeln - Bewerten subsumiert sind.

WISSEN _H\‘\ HANDELN

* Lemkompetenz
* Kemmunikative

Hompetenz
* Sachkompetenz e
* Epistermnologischea . :rg:;: h::;
Kompelenz "
pa | Komgetenz

Scientific
Literacy

* Ethisch-moralische Kempetanz
* Aesthetische Kompetenz

BEWERTEN

Abbildung 5: Scientific Literacy (Graber/Nentwig/Nicolson 2002 S.137)

Als unverzichtbare Basis wird, genau wie im Lehrplan, eine gewisse Sachkompetenz
gesehen. Sie kann von einfachem Verstéandnis von Fakten bis zu konzeptionellem
Versténdnis naturwissenschaftlicher Theorien reichen, in Abhangigkeit von der Inten-
sitat des Unterrichts, dem Alter und den Bildungsvoraussetzungen der Schiler/innen.
Graber et al. machen deutlich, dass es wesentlich ist, dass Schiler/innen nicht nur
Wissen erwerben, sondern sich damit auseinandersetzen, wie wissenschaftliches
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Wissen erzeugt wird und welche Gultigkeit dieses Wissen hat (epistemologische oder
wissenschaftstheoretische Kompetenz).

Damit Wissen in Handlungen sichtbar und bedeutsam werden kann muissen Lernen-
de eine Reihe fachlicher und Uberfachlicher Kompetenzen aufgebauen: Fir struktu-
rierten Wissenserwerb ist das Wissen um Lernstrategien essentiell. Der Wissenser-
werb im sozialen Verband der Klasse ist nur méglich, wenn die Lernenden entspre-
chende soziale Kompetenzen entwickeln. Der Aufbau kommunikativer Kompetenzen
ist maBgeblich, damit es Lernenden gelingt ihr Wissen sichtbar und wirksam werden
zu lassen. SchlieBlich ist es wichtig allgemeine und fachspezifische Methoden der
Beschaffung, Bearbeitung und Darstellung von Informationen zu beherrschen (in-
strumentelle Kompetenz).

Gesellschaftliche Teilhabe setzt voraus Uber Verhaltensméglichkeiten urteilen zu
kédnnen und begrindete Entscheidungen treffen zu kénnen. Gesellschaftliche Prob-
leme, wie Klimaschutz zeigen, dass ethische Kompetenz auch ein integraler Aspekt
des naturwissenschaftlichen Fachunterrichts ist, genauso wie asthetische Kompe-
tenz, wenn es z.B. darum geht die Eleganz einer Beweisflihrung, die Schdnheit eines
Kristalls oder die umfassende Aussagekraft einer mathematisch formulierten physika-
lischen Theorie erfahrbar werden zu lassen.

3.3.4 Die Selbstbestimmungstheorie der Motivation

Die empirischen Studien zum Lernen von Naturwissenschaften (genauer: Physik und
Chemie) und Mathematik zeigen, dass der Kern des Problems die geringe Motivation
der Schuler/innen ist.

Die Selbstbestimmungstheorie geht davon aus, dass Schiler/innen in motivatonaler
Hinsicht am meisten profitieren, wenn sie ihrem Streben nach Autonomie, Kompe-
tenz und sozialer Eingebundenheit unterstiitzt werden. Das flhrt zu positiven emoti-
onalen Erleben, das wiederum Voraussetzung von gelingendem Lernen ist. Der ent-
scheidende Faktor ist das AusmaB an situationsangemessener Selbstbestimmung,
das heiBt ,ein Lerner winscht sich ... dort Handlungsfreiheit, wo er (berzeugt davon
ist, die Aufgabe mit hinreichender Wahrscheinlichkeit bewéltigen zu kénnen.” (R.
Berger & Hanze, 2004, S. 206) Deci und Ryan weisen darauf hin, dass Kompetenz-
und Autonomieerleben gleichzeitig unterstiitzt werden missen, damit die Lernenden
extrinsische Handlungsanreize (Introjektion) zunehmend in ihr Wertesystem einbau-
en und zu selbstreguliertem Handeln (Integration) gelangen.

Wertschatzende Beziehung zwischen den Akteur/innen des Unterrichts, positive
Rickmeldung und ein strukturierter stérungsfreier Unterrichtsablauf lassen sich als
wesentliche Aspekte eines motivierenden Unterrichts ableiten.

3.3.5 Grundbildungskonzept und Didaktische Rekonstruktion

Unterricht ist ein komplexes Zusammenspiel vieler Variabler, die eng untereinander
verknUpft sind. Die zentralen Variablen sind nach Heimann, Otto & Schulz (1969) die
Ziele, die der Unterricht verfolgt, die Inhalte, die daflr ausgewahlt werden, die Me-
thoden, mit denen die Ziele erreicht werden sollen, die Medien, die dabei eingesetzt
werden. ,...Die Anderung einer Variablen allein (fGhrt) in aller Regel nicht zu einer
grundlegenden Veranderung des Unterrichts.” (Duit, 2004, S. 1)
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Methode ‘ Medien

4 Wie 4P| Wonut
Kognitive und affektive Sozio-kulturelle
Voraussetzungen der Schiiler WVoraussetzungen der Schiiler

Abbildung 6: Strukturmomentmodell (Heimann, Otto & Schulz, 1969) zit. Nach Duit 2004, S.1

Das in IMST? von Fachdidaktiker/innen und Schulpraktiker/innen entwickelte Grund-
bildungskonzept (Amrhein et al., 2003) unterstltzt eine reflektierte Inhalts- und Me-
thodenauswahl. Es fragt nach dem WAS? - den Inhalten, dem WIE? — den Methoden
und Medien und dem WARUM? — den Zielen. Leitend fir die Inhaltsauswahl ist dabei
nicht mehr das historisch gewachsenen System der MNI-Facher sondern ein ,Scien-
tific Literacy“-Ansatz, der zukiinftige Generationen auf die Lésung wichtiger gesell-
schaftlicher Fragen vorbereiten soll.

Die Kategorien fur die Inhaltsauswahl sind:

— Weltverstandnis,

— Kulturelles Erbe,

— Alltagsbewaltigung,

— Gesellschaftsrelevanz,

— Wissenschaftsverstandnis

— Berufliche Orientierung und Studierfahigkeit

Methodisch soll die Konzeption von Unterricht an folgenden Leitlinien ausgerichtet
werden:

- An Voraussetzungen der Schuiler/innen anknlpfen,

— an authentischen Problemen und anwendungsbezogen lernen,
— erfahrungsgeleitet lernen,

- Wissen in verschiedenen Kontexten anwenden lernen,

- in sozialem Umfeld lernen,

- mit instruktionaler Unterstitzung lernen.

Dieser Ansatz kann als (gender)inclusive bezeichnet werden, weil er den Nutzen von
Mathematik und Naturwissenschaften auch fiir jene Schiiler/innen sichtbar macht, die
nicht unmittelbar einen naturwissenschaftlich-technischen Beruf ergreifen wollen. Die
neuen Oberstufenlehrplane fur die MNI-Facher orientieren sich am Grundbildungs-
konzept von IMST?; die Autor/innen waren maBgeblich an der Entwicklung dieser
Lehrplane beteiligt. Auffallig ist, dass in dieser taxativen Aufzahlung zwei zentrale
Aspekte, die in der Auseinandersetzung der Genderforschung mit den Naturwissen-
schaften zentral sind, nicht unmittelbar sichtbar werden: Okologische und metakogni-
tive Aspekte. Sie kdnnen zwar in die Kategorien impliziert gedacht werden. Verwen-
det man aber das Grundbildungskonzept als Reflexions-und Analyseraster, so wir die
Auslassung dieser Perspektiven von Naturwissenschaften nicht deutlich. Beide As-
pekte — das Ausblenden der realen Umwelt bei einer wissenschaftlichen Forschung,
in der die kinstliche, von stérenden Nebeneffekten gereinigte Umwelt, das Labor als
konstitutiv gilt und, die die Reflexion ihrer Methoden und Konstrukte als auBerhalb ih-
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res wissenschaftlichen Systems sieht- waren und sind zentrale Kritikpunkte der femi-
nistischen Forschung.

Das Modell der ,Didaktischen Rekonstruktion“ geht davon aus, dass wissenschaftli-
che Konzepte den gleichen Rang haben wie die Vorstellungen der Lernenden. Die
Lehrenden, die den Unterrichtsprozess inszenieren sind an beiden gleich interes-
siert, an Lernenden und Wissenschaft, an den Inhalten und den kognitiven und affek-
tiven Voraussetzung der Schilerinnen und Schdler. Fir sie haben Vorstellungen der
Lernenden (,private Theorien®) den gleichen Rang wie wissenschaftliche Konzepte.
Die Sachstruktur des Unterrichts wird auf Basis der Vorstellungen, Interessen und
Einstellungen der Lernenden geplant. Durch didaktische Moderation (Hervorlocken
der Alltagstheorien), Interaktion (Schaffung einer Lerngemeinschaft,: von einander
lernen) und Instruktion (gezieltes Einbringen von Lernangeboten, mit dem Ziel einen
Konzeptwandel oder eine Modifikation der Alltagstheorie zu erreichen) werden
Fachwissen und Alltagswissen der Lernenden im Unterricht zusammengebracht.
(Bartosch, Radits, & Zernig, 2007; Duit, 2004)

DIDAKTISCHE REKONSTRUKTION

Didaktische Strukturierung

Fachliche Erfassen von
Klidrung Lernerperspektiven

Abbildung 7: Didaktische Rekonstruktion
http://www.uni-oldenburg.de/biodidaktik/BioNew/AG/Forschung/Projekte/Didaktische Rekonstruktion.html

31



4 VERGLEICHENDE ANALYSE DER PROJEKTE

Far einen Unterricht, der Lernenden die Entwicklung eines ihnen je angemessenen
Verstandnisses der MNI-Facher ermdéglicht, sind MaBnahmen auf drei Ebenen mafB-
geblich:

— ,Die Interaktionskultur sollte zum Abbau von Frontalunterricht und zu verstérk-
ter Individualisierung-, d.h. keineswegs zu verstéarkten Gruppenwahrnehmun-
gen ., der Madchen* oder der Jungen* - verdndert werden.

— Die curricularen Vorhaben sollten verstéarkt methodisch-didaktische Differen-
zierungen vorsehen, die auf die unterschiedlichen Vorerfahrungen und Be-
ddrfnisse der Schulerinnen und Schiiler eingehen kénnen.

— SchlieBlich kommt den institutionellen Rahmenbedingungen eine zentrale Rol-
le zu: Solange nur einzelne mit der Geschlechterproblematik befasst sind, ge-
raten sie leicht in Konflikte und stoBen auf Widerstdnde. Reflexive Koedukati-
on sollte Bestandteil des Schulprogramms sein, ihre Realisierung muss inte-
graler Bestandteil von Schulentwicklung werden.

Dabei geht es allerdings um eine Balance zwischen Dramatisierung und Entdra-

matisierung: Mit Dramatisierungen machen wir gezielt und zentral auf Geschlecht

aufmerksam — dies birgt immer zugleich die Gefahr der Festschreibung von Ge-
schlechterstereotypen -, mit Entdramatisierung gehen wir auf andere Kategorien
oder auf die Individuen ein — dies birgt die Gefahr, nach wie vor bestehende struk-
turelle Ungleichheiten zu tibersehen. Letztlich heiBt dies, pddagogisches Handeln
riickzubinden an das eigene doing gender.” (Faulstich-Wieland et al., 2004)

Die Analyse orientiert sich daher an diesen drei Ebenen — Inhalte (basierend auf den
curricularen Vorgaben) — Interaktionen — Institution (die drei ,I%). Analysiert wird
schriftlich festgehaltenes, individuell produziertes, lokales Wissen. Die Ebene Inhalte
wird in vielen Schriftsticken differenziert abgebildet. Das Wissen Uber die beiden an-
deren Ebenen ist bruchstlckhaft. Informationen Uber die Institution wurde Uber eine
Analyse der Homepages und schriftliche Nachfragen per Email ergénzt. Die Ebene
Interaktionen lasst sich teilweise Uber die Nachzeichnung des Geschehens in den
Berichten und Uber die Ergebnisse der Evaluation auf Schiler/innenebene erschlie-
Ben.

Die Analyse stellt sich dem ,Differenzparadoxon.® Wenn man sich mit geschlechter-
gerechtem Unterricht auseinandersetzt, ist es nétig in der Analyse die Differenzen
und Asymmetrien zwischen den Geschlechtern zu erfassen, um Handlungsstrategien
entwickeln zu kdnnen, die die je individuelle Form des Lernens besser unterstitzen.
Allerdings lauft man damit gleichzeitig auch immer Gefahr, die Differenz, die man zu
Uberwinden trachtet, diskursiv und interaktionell wieder herzustellen. Es verfihrt von
.den Madchen® und ,den Burschen® zu sprechen und dabei die Binnenunterschiede
innerhalb der Geschlechtergruppen zu tbersehen und von den eigenen Bildern, U-
berzeugungen, Wertungen, Deutungen und Handlungen abzusehen, die die Unter-
scheidung in den Interaktionen immer wieder herstellen.

Um Uber geschlechtssensiblen Unterricht Aussagen treffen zu kénnen, missen die
Ergebnisse langs des Unterschieds mannlich/weiblich dargestellt werden. Erst im
zweiten Schritt kann dann nach Hinweisen fir ,Undoing Gender” bzw. fiir ,Doing
Gender” gesucht werden.
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4.1

Spezifizierung der Forschungsfragen

Auf der Basis der theoretischen Ausfiihrungen im Abschnitt 2 lassen sich die in 1.4.2.
dargestellten Forschungsfragen spezifizieren.

Ad 1.

Ad 2.

Ad 3.

Ad 4.

Ad 5.

In welchem schulischen Umfeld sind die Unterrichtsentwicklungen situ-
iert?

Wie sind Manner und Frauen repréasentiert ? (in den Funktionen, unter den
Lehrer/innen , unter den Lehrer/innen der NAWI-Facher, unter den Schi-
ler/innen, in den einzelnen Schultypen,...)

In wiefern ist die Unterrichtsentwicklung in ein Gesamtkonzept eingebunden?
Auf welche Ressourcen kénnen die Projektteams zuriickgreifen?®

Was wollen die Lehrer/innen erreichen/verdndern?

Was veranlasst Lehrer/innen eine Unterrichtsentwicklung zu initiieren?
Welche Ziele verfolgen die Lehrer/innen in ihren Entwicklungsvorhaben?
Wie wollen sie diese Ziele erreichen?

Welche methodisch/didaktische Inszenierungen wéhlen Lehrer/innen bei
der Realisierungq ihrer Unterrichtsprojekte?

Welche Inhalte wahlen sie aus?

Welche Kompetenzen sollen Schiler/innen erwerben?

Wie konzipieren sie den Unterricht methodisch?

Wie realisieren die Lehrkréafte ihnr Konzept in Aufgaben?

Wie werden Leistungen bewertet?

Wie wird die Gestaltung der Interaktionen beschrieben?

Von welchen genderrelevanten Ergebnissen berichten die Autor/innen?
Wie beeinflusst die Unterrichtsentwicklung Selbstkonzept, Einstellungen, Inte-
resse und Leistung?

Wie beeinflusst die Unterrichtsentwicklung die Motivation fiir eine naturwis-
senschaftlich/technische Berufsausbildung ein naturwissenschaft-
lich/technisches Studium?

Wie wird der Unterricht von den Schilerinnen und Schilern wahrgenommen?

Welche mentalen Modelle zu Gender und Naturwissenschaften lassen
sich in Wort und Bild identifizieren?

Wie wird das Unterrichtsgeschehen von den Lehrer/innen beschrieben?

Wie werden die Naturwissenschaften als Wissenschaft dargestellt?

Welche Symbole werden im naturwissenschaftlichen Unterricht transportiert?
Wie wird die Rolle von Mannern und Frauen in der Darstellung der Naturwis-
senschaft sichtbar gemacht?

Wie wird mit gegenderter Schreibweise/bzw. generischer Schreibweise umge-
gangen?

Welche Stereotypisierungen kommen vor?

Welche Bilder werden zur lllustration des Textes verwendet?

®2 Die Fragen orientieren sich zum Teil an der 3R-Methode der Genderanalyse. (Lorentzi, 1999) mit
den drei Analyseebenen Reprasentation/Ressourcen/Realisierung. Wobei die Projekte spezifische
Realisierungen sind und daher die Frage nach ihrer Einbettung aufwerfen.
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Ad 6. In welcher Hinsicht unterscheiden sich jene Projekte, die den Gende-

4.2

raspekt in der Konzeption des MNI-Unterrichts berticksichtigen von Pro-
jekten, die den Genderaspekt nur am Rand (z.B. durch Verwendung gen-
dersensibler Schreibweise, Sex-Counting in einigen Befragungen) be-
riicksichtigen?

Indikatoren fiir Reflexive Koedukation

Fasst man die Forschungsergebnisse zusammen, so lassen sich folgende Indikato-
ren zu den Forschungsfeldern identifizieren (Faulstich-Wieland et al., 2004; Gros-
senbacher, 2000; HauBler & Hoffmann, 1998; Heinzel, Henze, & KlomfaB, 2007;
Herzog et al., 1997; Jungwirth, 1998; Stadler, 2005; Willems, 2007):

1. Schulisches Umfeld der Unterrichtsentwicklungen

Das Verhaltnis der Anzahl von Mannern und Frauen im Kollegium bildet sich
in der Zusammensetzung der naturwissenschaftlichen Fachgruppe, im Pro-
jektteam und auf der FUhrungsebene ab. Es ist im Idealfall ausgeglichen.

Die Schulleitung unterstitzt explizit Initiativen zu Gender Mainstreaming und
Gender Sensitivity und stellt Ressourcen zur Verfiigung.

Das Verhéltnis der Anzahl von Schulerinnen und Schilern bildet sich in den
Projektklassen/Gruppen ab

Gender Mainstreaming und Gender Sensitivity sind im Leitbild verankert und
im Erscheinungsbild sichtbar.

2. Anlass und Ziele des Entwicklungsvorhabens

Der IST-Zustand wird im Hinblick auf Gender Mainstreaming und Gender
Sensitivity reflektiert

Die Ziele werden im Hinblick auf ihre Wirkung auf beide Geschlechtergruppen
reflektiert.

3. Methodisch/Didaktische Inszenierung des Unterrichts
3.1.Inhalte

Bei der Auswahl der Inhalte und Methoden wird auf die Vorerfahrungen und
Vorkenntnisse von Schiilern und Schiilerinnen Bezug genommen.

Der Lehrstoff wird nicht abstrakt, sondern in Kontexten dargeboten, das Ver-
haltnis des Menschen zur Natur wird thematisiert:
(Bezug zum Alltag und zur Lebenswelt, Bezug zum eigenen Korper, Bezug zu
aktuellen gesellschaftlichen Problemen, Okologische Themen, Bezug zu an-
deren Disziplinen, Herstellen eines Kontextes zu historischen oder philosophi-
schen Fragestellungen, Thematisieren von Naturphdnomenen)

Die Naturwissenschaften werden in ihrer kontingenten historischen Gewor-
denheit sichtbar, deren Theorien aus Anstrengungen konkreter Menschen in
spezifischen politisch-gesellschaftlichen Forschungskontexten resultieren.

Die Schuler und Schilerinnen erhalten Einblick in naturwissenschaftlich tech-
nische Arbeitsfelder durch Realbegegnungen. Schilerinnen erhalten ver-
gleichbaren Zugang zu Vorbildern und Identifikationsfiguren wie Schiiler.
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3.2. Unterrichtsgestaltung

In der Unterrichtsgestaltung werden unterschiedliche Arbeitsstile berticksich-
tig. Es werden Mdglichkeiten geboten fir Erfahrungen aus erster Hand, sub-
jektbezogene und biografische Lernwege werden angeboten.

Affektive Lernerfahrungen werden im Unterricht ermdglicht. Es gibt Méglich-
keiten zum Staunen und zum Neugierig-werden, Ermdglichen von AHA-
Erlebnissen, Méglichkeiten zum kreativen Gestalten..

Die Probleme und Fragestellungen werden in ihrer Komplexitat und Differen-
ziertheit dargestellt. Die Lernenden kennen Ziele und Chronologie des Ar-
beitsprozesses und haben ausreichend Zeit fir die Auseinandersetzung mit
den einzelnen Aufgaben.

In den Unterrichtsmaterialien wird auf eine geschlechtersymmetrische Dar-
stellung der Naturwissenschaften geachtet. Es wir der Eindruck vermieden,
die MNI-Facher seien eine Mannerdomane. Frauen und Manner werden in un-
typischen Rollen in lllustrationen und Aufgabentexten dargestellt.

Die Fachsprache wird reflektiert verwendet. Die Differenz von phanomenaler
und modellhafter Wirklichkeit wird sichtbar gemacht; die Notwendigkeit und
der Nutzen quantitativer Verfahren und GréBen wird einsehbar. Es wird sicher
gestellt, dass mathematischen Formeln ein qualitatives Vorverstandnis vo-
rausgent.

In Leistungsfeststellungen wird nicht nur Faktenwissen abgefragt, sondern
auch Zusammenhange, Hintergrinde und Anwendungen. Faktenwissen und
kommunikatives Wissen haben gleichen Stellenwert.

3.3. Interaktionen

Der Unterricht bietet Raum flrr kooperativen, diskursive, experimentelle und
problemorientierter Auseinandersetzung mit den Wissensinhalten. Alternative
Lésungswege werden zugelassen.

Es wird Gelegenheit flir aktive und eigensténdige Arbeit sowie ausreichende
und situationsbezogene Unterstiitzung durch Instruktion geboten.

In Gruppenarbeitsphasen gibt es einen Entscheidungsspielraum, hinsichtlich
Arbeitstempo, Lerntiefe, Arbeitsorganisation.

Schilerinnen und Schdler erhalten gleich viel Beachtung, Zuwendung und
Betreuungszeit durch die Lehrkraft.

RUckmeldungen werden so gestaltet, dass sie das Leistungsvertrauen star-
ken.

Individuelle und gemeinsame Reflexion des Arbeitsprozesses wird als wesent-
licher Teil des Unterrichtskonzepts sichtbar, wobei sowohl das Verstehen der
Inhalte als auch der soziale Prozess Aspekte der Reflexion sind. Insbesondere
werden das je unterschiedliche Verhaltnis von Madchen und Burschen zum
Thema und die unterschiedlichen Formen der Kooperation im Hinblick auf ihre
geschlechtsspezifische Zusammenarbeit reflektiert.

Organisation von koedukativen und monoedukativen Gruppen wird reflektiert
eingesetzt. Die Erfahrungen in monoedukativen und koedukativen Phasen
werden mit den Schiler/innen thematisiert.
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— Schulerinnen und Schilern erhalten Unterstitzung wenn sie sich nicht rollen-
konform verhalten. Es gibt Situationen zum Ausprobieren nicht rollenkonfor-
men Verhaltens.

4. Genderrelevante Ergebnisse®®
- In den Daten gibt es Hinweise auf positive Affekte und Interessenssteigerung.
- Uber Kompetenzerfahrungen wird berichtet.

- Die Themen werden als inhaltlich relevant und den persénlichen Interessen
entsprechend erlebt.

- Es gibt Hinweise auf Auseinandersetzung mit der Méglichkeit eine naturwis-
senschaftliche/technische Ausbildung oder einen Beruf zu ergreifen.

5. Mentale Modelle zu Naturwissenschaften und Gender

- Die Lehrenden sind sich ihrer subjektiven Handlungstheorien bewusst und hin-
terfragen ihre subjektiven Werte- und Deutungsmuster.

- Die Lehrenden sind sich ihrer disziplindren Sozialisation bewusst und reflek-
tieren ihre unterrichtlichen Inszenierungen vor dem Hintergrund des Faches
und der Bedeutung fir die Lernenden.

- Die Lehrer und Lehrerinnen sind sich ihrer eigenen Sozialisation als Mann o-
der Frau bewusst und kdnnen ihr eigenes geschlechtsspezifisches Verhalten
erkennen und hinterfragen.

- Die Binnendifferenz innerhalb der Geschlechtergruppen wird in Relation zur
Differenz zwischen den Geschlechtergruppen gesetzt. Die ,maBgeblichen Dif-
ferenzen“ im Hinblick auf Lernen wird diskutiert.

- Gendergerechte Sprache wird verwendet. In den Darstellungen in Wort und
Bild werden Stereotypisierungen vermieden.

Die oben zusammengestellten Indikatoren flr gendersensiblen Unterricht verstehen
sich als ,Erméglichungsindikatoren® (Benke & Krainz-Dirr, 2006) — sie ermdglichen
einen Unterricht, der fir Burschen und Madchen gleichermaBen interessant ist und
Kompetenzerfahrungen zuldsst. Sie stellen kein Erfolgsrezept flir gendergerechten
Unterricht dar, zeigen aber die Komplexitat des Vorhaben ,Reflexive Koedukation®
auf und die vielen Ebenen, in denen ,Doing Gender“ wirkt. Sie richten das Augen-
merk darauf, dass die Entdramatisierung von Geschlecht im vermeintlich Selbstver-
standlichen und in den neutral sich darstellenden Inhalten und Methoden ansetzen
muss.

%% Die Kategorien orientieren sich an der Selbstbestimmungstheorie der Motivation von Deci & Ryan.
Sie sind eng angelehnt an den Projektbericht ,IMST-Projektevaluation der Schuljahre 2004/05 und
2005/06“ (Andreitz, Maller, & Hanfstingl, 2007), um eine Vergleichbarkeit mdglich zu machen. Sie
kénnen darlber hinaus als Indikatoren fir den Aufbau eines positiven Selbstkonzepts gesehen wer-
den.
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4.3 Uberblick iiber die analysierten Berichte
Fokus Reflexive Koedukation

Da die Projektthemen im Fonds nur minimal durch die Schwerpunktzuordnung ge-
steuert werden, sind die Fragestellungen der Projektnehmer/innen, die sich mit Re-
flexiver Koedukation auseinandersetzen, sehr heterogen. Um eine vergleichende
Analyse durchfihren zu kénnen wurden die 15 ausgewahlten Projekte in drei thema-
tischen Untergruppen (Cluster) zusammengefasst:

— Einsatz des PC im Unterricht - Blended Learning (Abschnitt 5)
Diesem Cluster wurde der Bericht Uber die Evaluierung der Gender- As-
pekte beim MNI-Projektverbund "Mathe Online Network" zugeordnet.
Abschnitt 5 setzt sich mit der Analyse dieser Berichte auseinander.

— Mathematik und Naturwissenschaften im Kontext (Abschnitt 6)
Der Bericht ,Lesen-Denken-Rechnen®, eine Querschnittsuntersuchung in
51 steirischen Volks-und Hauptschulklassen der 4./5. Schulstufe wurde in
diesen Cluster einbezogen.

— Monoedukative Unterrichtsphasen (Abschnitt 7)

Fokus Weiterentwicklung des naturwissenschaftlichen Realgymnasiums
(Abschnitt 8)

Im Zentrum dieser Projekte steht die Auseinandersetzung mit den Mdéglichkeiten und
Wirkungen von selbstandiger experimenteller Arbeit der Lernenden im Unterricht.
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5 EINSATZ DES PC IM UNTERRICHT - BLENDED
LEARNING

Die Projekte, die zu diesem Themenbereich ausgewahlt wurden, setzen sich mit dem
Erlernen von PC-Anwendungen auseinander. Die Schulerinnen und Schilern sollen
einen unbefangenen Zugang zu diesem Arbeitsinstrument finden. Gleichzeitig erhof-
fen sich die Projektnehmer/innen damit einen Beitrag zur Verringerung der Distanz
von Frauen zum technisch/naturwissenschaftlichen Bereich zu leisten. Die Au-
tor/innen gehen dabei davon aus, dass Uber den unbefangenen Umgang mit dem PC
— mdoglichst frih in der Bildungskarriere und mdglichst vielfaltig - informationstechni-
sche Kompetenz erworben wird, die das Selbstvertrauen in die eigenen Fahigkeiten
starkt und so Interessensentwicklung und professionellen Umgang mit dem Werk-
zeug PC mdglich wird. Arbeit in geschlechtshomogenen Klein- und GroBgruppen
wird dabei als wichtige organisatorische MaBnahme angesehen. Die Lehrpersonen
hofften dadurch bei den Madchen eine Veranderung der Wahrnehmung ihrer natur-
wissenschaftlich technischen Kompetenz zu unterstitzen und das mégliche Ausbil-
dungs- und Berufsspektrum zu erweitern. Der Cluster umfasst folgende 5 Projekte:

(1) Sonja Wenig (2005): Lernpfad im Mathematikunterricht
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/433 endbericht wenig.pdf®*

(2) Bernhard Listabarth (2005): mathe.online Lernpfad
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/509 endbericht listabarth.pdf

(3) Andrea Reiter & Sonja Wenig, S. (2005). Evaluierung der Gender- Aspekte
beim MNI-Projektverbund "Mathe Online Network"
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/index2.php?content id=188142

(4) Petra C. Haller (2006): MEHL — Mobiles Experimentieren mit dem Handheld-
Labor
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/951 309 Langfassung Haller.pdf

(5) Karl  Nusser  (2006): Vom  Schraubenschlissel zum  Laptop
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/259 Langfassung Nusser v2.pdf

#* Frau Wenig und Herr Listabarth unterrichten an der gleichen Schule in Parallelklassen. Die Berichte
(1) und (2) berichten Uber ihre Kooperation aus ihrer jeweils unterschiedlichen Perspektive.

38



5.1 Vergleichende Inhaltsanalyse

5.1.1 Die Schulen und ihr Umfeld

5.1.1.1 Projektklassen und Projektfacher

AHS KMS Berufsschule Projektverbund
Mathe Online
Network
Schulstufe 5 5 13 5-11
Fach Mathematik Physik Alle Facher Mathematik
Anzahl der Klas- 1 2 1 Jahrgang 15
sen (8 Gruppen)
Anzahl der 15 25 2 191
Schiilerinnen
Anzahl der 12 21 38 184
Schiiler

Tabelle 5-1: Schultypen, Klassenzusammensetzung, Facher

Die Projekte (1) und (2) werden in jeweils einer ersten Klasse im Fach Mathematik
durchgefihrt und zwar an der gleichen Schule - einer AHS in Wien. Wahrend die
Projektklasse (2) eine AHS-Klasse ist, wird die Projektklasse (1) als Integrationsklas-
se nach dem Modell der Kooperativen Mittelschule geflhrt. Das Verhéltnis Bu-
ben/Madchen ist in der Klasse (2) nahezu ausgeglichen (15 Madchen/12 Buben), die
Klasse (1) besuchen deutlich mehr Madchen (16 Madchen/7 Buben). 5 dieser 16
Schilerinnen werden nach dem Lehrplan der Sonderschule und 5 weitere Kinder (3
Madchen und 2 Buben) nach dem Lehrplan der Hauptschule unterrichtet.

Das Mathe-Online Network (3) umfasste 15 Klassen von der 5.-11. Schulstufe — ins-
gesamt waren das 191 Burschen und 184 Madchen. Die Projekte (1) und (2) wurden
exemplarisch ausgewahlt, weil in beiden Projekten die MaBnahmen fir gendersen-
sible Praxis besonders gut nachvollziehbar dokumentiert wurden.

Das Projekt (4) wird im Physikunterricht einer ersten Klasse einer KMS in Wien
durchgefiihrt. Diese Klasse ist ebenfalls eine Integrationsklasse und wird von. 9
Madchen und 14 Buben besucht. Davon werden ein Madchen und ein Bub nach dem
Sonderschullehrplan unterrichtet, 2 weitere Madchen haben einen Sonderférderbe-
darf in Deutsch und Mathematik. Ein Schiler ist auBerordentlich. 7 der 9 Madchen
(78%) und 11 der 13 Burschen (85%) haben Migrationshintergrund.

Das Projekt (5) wurde in den Abschlusslehrgangen (13. Schulstufe) einer Berufs-
schule fur KFZ-Technik in einem &sterreichischen Bundesland umgesetzt. In jedem
Lehrgang wurden 5 besonders leistungsféahige und verlassliche Schiler/innen der
Leistungsgruppe mit vertieftem Bildungsangebot des 4. Jahrgangs ausgewahlt. Ins-
gesamt nahmen 38 junge Manner und 2 junge Frauen am Projekt teil.
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5.1.1.2 Charakteristika der Projektschulen

In der AHS (1) ist Gender im Leitbild (GENDER —SOZIALES - UMWELT) verankert,
die KMS (4) bietet Madchenférderung in Kooperation mit MUT!® an. Die AHS (1) war
vor der flachendeckenden Einfihrung der Kooperation eine traditionsreiche Mad-
chenschule. Sie bietet ein neusprachliches Gymnasium und ein naturwissenschaftli-
ches Realgymnasium an.

Die wesentlichen Aspekte des Leitbilds der KMS (4) sind INTEGRATION-
COMPUTER - SOZIALES NETZ. Die Schule hat einen integrativen Schwerpunkt fir
Kinder mit Nicht-Deutscher-Muttersprache, inhaltlich einen Informatikschwerpunkt.
Die Facher Informatik und Physik werden von der 1. bis zur 4. Klasse in jeweils 2
Wochenstunden unterrichtet. Darliber hinaus kdnnen die Schiler/innen Informatik als
unverbindliche Ubung wahlen. Die Schule bereitet auf den ECDL-FUhrerschein vor.

Projekt (1) (2) (4) (3)
Madchenanteil in der 60% 40% 1%
Schule

Madchenanteil in der | 70 % 56 % 41% 5%
Projektgruppe

Frauenanteil im Leh-| 77% 72% 0
rer/innenkollegium

Frauenanteil in den Pro- | 64% Physik 67% | 0
jektfachern Informatik 81%

Integration 71%

Geschlechterverteilung 1 Frau 1 Mann 3 Frauen 5 Ménner
im Projektteam

Geschlechterverteilung 2 Frauen 1 Frau 1 Mann
im Fithrungsteam

Tabelle 5-2: Frauenanteil in den Projektschulen

Die beiden allgemein bildenden Schulen werden von Direktorinnen geleitet, die MaB-
nahmen zur Reflexiven Koedukation explizit unterstiitzen. Im Lehrkdrper Gberwiegen
Frauen. Der Frauenanteil in den Projektfachern entspricht in der KMS (4) etwa dem
Frauenanteil im Kollegium (die Unterreprasentation in Physik wird dadurch ausgegli-
chen, dass alle weiblichen Lehrer/innen auch im Fach geprift sind.) In der AHS ist
der Frauenanteil im Projektfach (Mathematik) geringer. In der Berufsschule unterrich-
ten ausschlieBlich Manner.

Der Leiter der Berufsschule ist gleichzeitig Koordinator des Projekts (5).

Die Zusammensetzung der Projektklassen entspricht in (1/2) und (4) etwa der Schu-
ler/innenpopulation. In der Berufsschule (5) Ubersteigt der Anteil der besonders be-
gabten Madchen den Anteil an der Gesamtpopulation.

2 mut! wird geférdert aus Mitteln der Lander Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Oberésterreich, Niederdster-

reich, Steiermark, Karnten und Wien, des ESF und BMBWK im Rahmen von fForte — Frauen in For-
schung und Technologie. Es ist eine MaBnahme zur Technikférderung und zur Erweiterung des Be-
rufswahlspektrums von Madchen. http://www.mut.co.at/mut.php?link=projektinfo
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5.1.1.3 Ressourcen

In der AHS (1/2) gibt es 2 Computerrdume mit je 16 Platzen. Die technische Ausstat-
tung fir das Projekt (4) — darunter 27 Handhelds — wurden vom Bundesministerium
flr Unterricht und Kunst der Schule fiir 2 Jahre zur Verfligung gestellt.

Die Berufsschule verflgt Gber 2 Computerrdume zu je 15 Arbeitsplatzen; auBBerdem
sind zwei Labors mit je 10 PCs ausgestattet. Zuséatzlich hat die Wirtschaftskammer 5
Laptops fir die Schiler/innen des 4. Jahrganges zur Verfligung gestellt.

Die Mathematiklehrerin der Integrationsklasse (1) ist Expertin flr gendergerechten
naturwissenschaftlichen Unterricht. Die Projektleiterin (4) hat den Universitatslehr-
gang ,eTeaching — eLearning“ mit einer Master Thesis abgeschlossen. Das Projeki-
team der Berufsschule wird vom Direktor als besonders leistungsfahig und leistungs-
bereit beschrieben.

Far die 5 Schilerinnen, die in der Integrationsklasse(1) nach dem Sonderschullehr-
plan unterrichtet werden, steht eine Integrationslehrerin zur Verfligung. In der Pro-
jektphase wurden die Lehrer/innen der AHS (1/2) von einer weiteren Lehrkraft
(Hauptschullehrerin bzw. EDV-Kustos) und Tutor/innen aus der 6. Klasse, die das
Wahlpflichtfach Informatik besuchen, unterstitzt.

Die Schuler/innen der Integrationsklasse (4) wurden in der Projektphase von 3 Lehre-
rinnen (Informatik-, Physik- und Integrationslehrerin) betreut.

Die Schuler/innen der Projektgruppe der Berufsschule (5) teilten im Internat ein Zim-
mer und wurden auch in der Freizeit von ihren Lehrern betreut. Die Laptop-Schiiler
teilten auBerdem ein Zimmer®.

Die Lehrkrafte der Pflichtschulen (1),(2),(4) beschreiben eine zeitlich abgegrenzte
Unterrichtssequenz. Die Schiler/innen arbeiten in geschlechtshomogenen Klein-
gruppen. Im AHS-Projekt wird wahrend zweier Doppelstunden in klassenibergrei-
fenden geschlechtshomogenen (GroB)Gruppen gearbeitet. Wobei in einer Einheit der
Lehrer mit der Burschen/ bzw. Madchengruppe arbeitet und in der anderen Doppel-
stunde die Lehrerin.

In der Berufsschule wird der PC wahrend der gesamten flnfwéchigen Lehrgangs-
dauer in moéglichst vielen Bereichen eingesetzt, sowohl in den theoretischen Fachern
als auch im Praktikum.

Alle Projektnehmer/innen werden durch Gendercoaching unterstitzt. Die begleitende
Genderberatung sollte dabei den Focus der Lehrkrafte auf die Steigerung des
Selbstwertsgeflihls der Madchen und jener Burschen lenken, die nicht den Rollenkli-
schees entsprechen und sie bei geeigneten MaBnahmen beraten.

5.1.2 Was wollen die Lehrer/innen erreichen/verandern?

»Eine Erhéhung des Frauenanteils im IT-Bereich ist nicht nur aus Griinden der Chan-
cengleichheit anzustreben. Nur so kénnen zuklinftig die kreativen Potenziale von
Frauen, ihre Lebenserfahrungen und Werte bei der Entwicklung von Informations-
technologien genutzt werden. Die Beteiligung der Frauen ist essentiell, weil in der
Gestaltung der Berufsfelder ebenso wie in der Entwicklung informationstechnischer
Produkte Genderaspekte und geschlechterspezifische Rollenvorstellungen einflie-
Ben.“(Schinzel, 2002a, S. 8)

?® Die Schiilerinnen wohnen im Internat in Einzelzimmern in einem abgegrenzten Bereich.
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5.1.2.1 Was veranlasst die Lehrer/innen ein Projekt zu initiieren?

Schulische MaBnahmen um auf lange Sicht den Frauenanteil im IT-Bereich zu erhé-
hen war Anlass fir Projekt (1) und hat auch dazu gefihrt, dass im MNI-
Projektverbund ,Mathe Online Network® (3) eine externe Genderevalution und beglei-
tende Unterstitzung fir alle Projekte vom Gender Netzwerk des IMST- Fonds initiiert
und finanziert wurde.

Fir die Autorin des Berichts (4) war die Beobachtung, dass in den letzten Jahren
keine Absolventinnen der Schule mit tiirkischem oder stdosteuropaischem Hinter-
grund einen technischen Berufsweg eingeschlagen hat, der Anlass flir das Projekt.

Der Leiter der Berufsschule (5) will als Reaktion auf die veranderte Tatigkeit einer
KFZ-Technikerin/eines KFZ-Technikers die Mdglichkeiten von Blended Learning er-
kunden. Da analytisch diagnostische Fahigkeiten in den Vordergrund rickten, moto-
risch handwerkliche Fahigkeiten hingegen nicht mehr so wichtig sind, ist der Beruf
einer KFZ-Technikerin auch fiir junge Frauen attraktiv geworden. Gendercoaching
soll den Blick fiir die Bedurfnisse der jungen Frauen in der Schule scharfen.

5.1.2.2 Welche Ziele verfolgen die Lehrer/innen in ihren Entwicklungsini-
tiativen?

Die Erweiterung der Berufs- und Lebensperspektiven der Schiilerinnen soll durch un-
terschiedliche MaBnahmen erreicht werden: Die Autorin des Berichts (1) will ,eine
Mediendidaktik entwickeln, die auf ganz unterschiedliche Bedlirfnisse aufgrund ver-
schiedener Vorkenntnisse, Lernstile, Perspektiven und Interessen eingeht”((1); S.11)
Die Mitglieder des ,Mathe Online Networks*” (3) wollen den PC zur Unterstiitzung fir
selbstgesteuertes Lernen einsetzen. Die Autorin des Berichts (4) hofft, dass die Be-
nutzung von Handhelds motivierend flr die Beschéaftigung mit Experimenten und
Messreihen ist und sie so das Engagement und das Interesse der Schuler, aber ins-
besondere der Schilerinnen steigern kann.

Inhaltlich wollen alle Projekte erreichen, dass die Schiler/innen sicher mit dem PC
als Vvielseitiges Werkzeug umgehen lernen. Die Schiler/innen sollen PC-
Anwendungen kennen lernen, sie sollen lernen mit Maus und Tastatur umzugehen
(1),(2), sie sollen mit Handhelds als Mess- und Auswertungsinstrument sicher umge-
hen lernen (4). Allen Lehrer/innen ist ein Anliegen, dass die Schiler/innen die vielfal-
tigen Mdglichkeiten eines Tabellenkalkulationsprogramms kennen lernen. In der Be-
rufsschule (5) sollen die Schiler/innen einerseits mit den vielfaltigen Einsatzmdglich-
keiten der Standardsoftware (WORD, und EXCEL) in der Berufspraxis vertraut wer-
den und die relevante Software kennen lernen, die die beruflichen Tatigkeiten unter-
stltzt. Das Internet soll als Informationsquelle bei sachlichen Problemen verwendet
werden.

In (1) und (2) waren mathematische Uberlegungen bedeutsam: Ein Thema der Ma-
thematik — das Erfassen und Interpretieren von Statistiken, das Ublicherweise im
Fachunterricht der 1. Klasse zu kurz kommt, weil der Zeitaufwand fir das Erstellen
von Grafiken und Tabellen zu groB ist - soll mit Lernpfaden auf dem PC erschlossen
werden.

Die Verbesserung der sprachlich-kommunikativen und sozialen Fahigkeiten wird e-
benfalls als wichtiges Projekiziel genannt. Der Lehrerin der Integrationsklasse (1) war
es wichtig den Kontakt der Integrationsschiler/innen mit den ,Normalschuler/innen®
zu intensivieren, damit diese Klasse keinen Sonderstatus in der Schule erhalt.
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Die Schulerinnen und Schuler der Projektklasse der KMS(4) sollten nicht nur Messen
lernen,sondern auch ihr Handeln beschreiben und reflektieren lernen und dabei die
Verwendung der Fachsprache trainieren.

Der Projektleiter und Direktor der Berufsschule (5) will den leistungsstarksten Schi-
ler/innen des Abschlussjahrganges nicht nur fachliches Wissen und Kénnen vermit-
teln,sondern auch Prasentationstechniken und die sprachlichen Fahigkeiten férdern,
als Vorbereitung auf kinftige Fihrungsaufgaben.

5.1.3 Padagogisch/didaktischen Inszenierungen des Unterrichts

5.1.3.1 Verschrankung von Fach- und Medienkompetenz

Der Mathematikunterricht in den Projektklassen der AHS wurde in lebensnahen Kon-
texte eingebettet (1),(2). Die Lebenszusammenhange der Schilerinnen wurden da-
bei besonders berlcksichtigt. Als statistisches Datenmaterial wahlten die Leh-
rer/innen die Bevdlkerungspyramide (Verteilung von Mannern und Frauen auf ver-
schiedene Altersgruppen), Wunder des Lebens (Zusammenhang zwischen Schwan-
gerschaftsmonat und GréBe des Embryos) sowie die Abfallstatistik Wiener Schulen
und der Strom- und Wasserverbrauch der eigenen Schule. Die Lernpfade (1),(2) soll-
ten den Schuler/innen verschiedene graphische Darstellungen von Daten naher brin-
gen. Die Kinder sollten lernen die verschiedenen Darstellungsformen zu lesen und
kritische zu diskutieren.

Im Physikunterricht der Projektklasse (4) war der inhaltliche Rahmen die Warmeaus-
dehnung von Stoffen als Basis fir die Temperaturmessung. Im Zentrum stand das
Messen lernen: Die Lernenden sollten sowohl mit traditionellen Verfahren (Messung
mit dem Thermometer, Eintragen der Messwerte in eine EXCEL-Tabelle und Erstel-
len einer Grafik) als auch mit Sensoren und Handhelds die Abkihlkurven von Ol und
Wasser erstellen. Das physikalische Basiswissen wird dabei lehrergeleitet und selb-
standig mit Hilfe des Schulbuchs und Simulationen erarbeitet und dann in der Praxis-
beim Messen und der Interpretation der Ergebnisse angewandt.

In der Berufsschule (5) wurden die Themen des 4. Jahrgangs in den Gegenstanden
KFZ-Technik, Angewandte Mathematik, Wirtschaftskunde und Schriftverkehr so weit
wie moglich mit Hilfe des PC’s bearbeitet. — der sichere Umgang mit WORD, EXCEL
und dem Internet sowie dem Begutachtungsverwaltungsprogramm (§57a Uberpri-
fung) stand in diesen Fachern im Mittelpunkt. Im Praktikum wurde der Laptop als
Testgerat zur Fehlerauslese und als Messgerat eingesetzt.

IT- und Fachkompetenz sind in den Projekten (4) und (5) eng verschrankt mir der
Erweiterung der Sprachkompetenz — Die Schuler/innen sollen Uber Naturwissen-
schaften und Technik mit anderen schriftlich und mindlich kommunizieren kénnen.
Die KFZ-Techniker/innen erstellten dafir im Unterrichtsgegenstand KFZ-Technik zu
einem Thema ihrer Wahl ein Portfolio und eine Prasentation.

Im.Bericht (4) wird das didaktische Konzept ,Cognitive Apprenticeship® flir das Erler-
nen der Messtechnik sehr sorgfaltig entwickelt Die Lehrkraft zeigt den Umgang mit
den Handhelds vor (Modelling), die Schiler/innen fihren mit Unterstiitzung der Leh-
rerin die Messungen selbst durch (Coaching). Bei Problemen wird der Vorgang in
weitere Arbeitsschritte zerlegt (Scaffolding), die Lehrerin zieht sich zurtick (Fading).
Die Schiler/inen denken laut den Lernprozess durch, das wird nach einer vorgege-
benen Struktur (Storyboard) auf den Handhelds als ,Sprachnotiz” festgehalten (Arti-
culation).
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5.1.3.2 Realisierung in Aufgaben

In der Mathematiksequenz ,Mensch und Gesellschaft” wird Mathematik als Werk-
zeug eingesetzt um komplexe Sachverhalte des Alltags nach bestimmten Aspekten
dazustellen. In den Arbeitsblattern der Lehrerin der AHS (1) ist zunéachst das Lernziel
flr die Schiler/innen angegeben. Die Aufgaben sind nach Daten und Diagramme le-
sen kénnen bzw. Diagramme auf der Basis von Daten selbsténdig erstellen kénnen
differenziert. Die Texte sind in der Sprache der Schiler/innen abgefasst. Die Lehrerin
versucht mit einem Minimum von Fachvokabular auszukommen, das sie sorgfaltig
erklart. Als DifferenzierungsmaBnahmen wurden einerseits im Lernpfad ,Mathematik
und Gesellschaft” (1) fakultative Zusatzaufgaben flr begabte Schiiler/innen vorgese-
hen (mit Hilfe von EXCEL eine Tabelle erstellen und sie in eine Grafik umwandeln),
andererseits hatten die Integrationsschuler/innen als Alternative die Mdéglichkeit eine
CD-ROM zur Multiplikation zu bearbeiten.

Der Lernpfad des Lehrers (2) stellt die unterschiedlichen Darstellungen von Daten ins
Zentrum. Der auBermathematische Inhalt ist zweitrangig. Der Lernpfad ist als fragend
entwickelnder Lickentext aufgebaut. Die Darstellungsformen werden kleinschrittig
erarbeit. Das Programm erméglicht Selbstkontrolle. Der Text ist verdichtet und ver-
wendet viele mathematische Fachausdriicke. Es ist keine Differenzierung vorgese-
hen.

Das Lerntagebuch der Schiler/innen der Handheldklasse (4) besteht aus einzelnen
Arbeitsblattern, die die Schiler/innen nach und nach bearbeiten missen. Jede Auf-
gabe orientiert eine Frage ,Was will ich wissen®, beschreibt einen Arbeitsauftrag oder
das Thema, mit dem sich die Schuler/innen auseinandersetzen sollen. Der Text ist
aufgelockert durch Bilder. Die unterschiedlichen Intentionen des Textes (Information
darbieten, Arbeitsauftrage, Aufgabe mit dem Handheld) sind durch Symbole charak-
terisiert. Bei der Auseinandersetzung mit physikalischen Inhalten arbeiten die Schi-
ler/innen zum Teil Lickentexte ab. Als Differenzierung werden in sprachlicher Hin-
sicht unterschiedlich komplexe Varianten angeboten. Z.B. werden als Alternative zu
einer selbstverfassten Beschreibung Schlisselbegriffe vorgeschlagen, mit denen die
Schiler/innen Abbildungen beschriften kdnnen. Die physikalische Theorie wird kon-
frontierend dargeboten, wobei es um das Lernen von Fachbegriffen und Merkséatzen
orientiert an der Fachsystematik geht. Die Messaufgaben werden zunéachst detailliert
angeleitet, dann werden die Schiler/innen angeregt selbstandig Schritt flr Schritt ih-
re Experimente zu planen. Als Unterstitzung dienen Leitfragen und ein Lickentext.

In der Berufsschule wurden die Inhalte von den Lehrern elektronisch aufbereitet und
den Schiler/innen Uber das Schulnetz zur Verfigung gestellt (5). Diese Vorgaben
waren offen fir Erweiterungen durch die Schdler/innen.

5.1.3.3 Bewertung der Leistungen

Die Bewertung erfolgt in den Projektklassen (1),(2) auf der Basis der Arbeitsblatter
und von Lernzielkontrollen. In der Handheldklasse (4) war das Lerntagebuch bzw.
das Audioprotokoll, in der Laptopgruppe der Berufsschule (5) war das Portfolio und
die Prasentation von zentraler Bedeutung. In diesen beiden Projekten wird kommuni-
kative Kompetenz, neben dem fachlichen Wissen und Kénnen zum wichtigen Faktor
in der Leistungsbeurteilung
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5.1.3.4 Selbstandiges und kooperatives Arbeiten

Selbstandiges Erarbeiten von Inhalten unterstitzt durch Lernpfade (1),(2), Arbeitsan-
leitungen und Lehrer/inneninstruktion (4), aber auch mit Hilfe von Lernsoftware, die
von den Lehrern erstellt wurde und mit dem Internet (5) sind zentrale methodische
Elemente des Unterrichts.

Arbeiten in Kleingruppen — in den Projektklassen (1),(2),(4) geschlechtshomogen zu-
sammengesetzt — ist ein wesentlicher Aspekt der Unterrichtsgestaltung. Im Projekt
(4) wurden die Kinder angeleitet verschiedene Rollen in der Kleingruppenarbeit
wahrzunehmen (2 Schiler/innen waren jeweils mit dem Ablesen der Daten und der
Datenaufnahme in EXCEL beschaftigt, ein/e Schiler/in war Foto- und Textreporter,
ein/e Schiler/in war Audioreporterin) und ihre Arbeit in Lerntageblchern zu doku-
mentieren.

Reflexionskompetenz (metakognitive Kompetenz) - die eigenen Handlungen, Erfah-
rungen reflektieren und anderen zuganglich machen - ist ein Aspekt, der durch die
Evaluation in allen Projekten integriert ist. In den Projekten (4) und (5) ist die Evalua-
tion unmittelbar in den Arbeitsprozess integriert und steuert Lehrer/innen und Schi-
ler/innenhandeln.

Genauso wie in den Projekten (1) und (2) wurden auch in einigen Projektklassen des
Mathe-Online-Network phasenweise Unterricht in geschlechtshomogenen Teilgrup-
pen organisiert, um neue Lernerfahrungen zu erméglichen.

5.1.4 Genderrelevanten Ergebnisse

5.1.4.1 Arbeit mit dem PC

Die Arbeit mit dem PC im Unterricht wird von den Lernenden in allen Projekten sehr
positiv aufgenommen. Die Schiler/innen arbeiteten unabhangig von Geschlecht und
Leistungsféahigkeit mit Ausdauer und Interesse, stellte die Autorin des Berichts (4)
fest. Die erfolgreiche Handhabung des Handheld-Labors inklusive Flash Logger bes-
tatigten 64% der Schiiler/innen (4). Die Lernenden der Berufsschule legen die Scheu
vor dem PC ab (5). Den Buben beider AHS-Klassen (1/2) gefielen vor allem die
Flashanimationen.

5.1.4.2 Selbstkonzept

Sowohl im Hinblick auf die Computerkenntnisse als auch beziglich der mathema-
tisch-technischen Kompetenzen ((3),(5)) schatzen die mannlichen Schiiler ihr Kén-
nen hdher ein bzw. Uberschatzen sie es. Die Madchen schatzen ihre Kenntnisse rea-
listischer ein bzw. unterschatzen sie ihre Kompetenzen im MNI-Bereich. Die Befra-
gung im Mathe-Online Network ergab, dass in den Klassen mit hohem Anteil mannli-
cher Schiler die Selbsteinschatzung bezlglich der Leistungen in Mathematik um ein
Grad besser ist als die tatsdchlichen Mathematiknoten. (3) . Der Autor des Berufs-
schulberichts meint, dass die jungen Frauen ihr Wissen realistischer einschatzen und
gezielter nachfragen, wahrend die Burschen oft nach dem ,trial and error“-Verfahren
arbeiten.

Auch die Vorstellung, dass der PC-unterstitzte Mathematikunterricht fir Burschen
besser geeignet ist, teilen immerhin 37% der Schiiler und 9% der Schilerinnen. Als
Beglindungen werden genannt: ,weil die Madchen generell in Mathematik schlechter
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sind® (3.Burschen und 3 Madchen) ,weil die Burschen ein besseres mathematisches
Denken haben“ (7 Madchen) ,Weil die Burschen besser am PC arbeiten kénnen*; (22
Burschen und 3 Madchen) und ,weil die Buben sich sehr dariber freuen“ (4 Mad-
chen, 2 Buben) (3); S.11)

Die Schilerinnen verbringen auch weniger Zeit vor dem PC (im Durchschnitt 6,6
Stunden; Burschen hingegen 10,6 Stunden. ((3); S.12)

Der Lernzuwachs durch Unterricht wird ebenfalls unterschiedlich je nach Fachaspekt
und Geschlecht beurteilt. In den Klassen (1/2) glauben 6 Schilerinnen durch das
Projekt ihre PC-Kenntnisse verbessert zu haben, wahrend die Buben denken, dass
sich ihr PC-Wissen durch das Projekt nicht vergréBert hat. Beide Geschlechtergrup-
pen denken, dass der PC-Einsatz wenig Einfluss auf den mathematischen Lernerfolg
hatte. Die Burschen wiinschen sich trotzdem einen haufigeren PC-Einsatz, die Mad-
chen sind davon nicht so Uberzeugt. Die Schilerinnen der Berufsschule (5) meinen,
dass der Laptop Vorteile im Beruf bringt. Die jungen Manner sind davon weniger 0-
berzeugt.

Junge Frauen, die sich fir einen technischen Beruf entscheiden, werden als Uber-
zeugt von ihrem technischen Talent beschrieben (5). Sie mussten Barrieren Uberwin-
den, um die Lehre beginnen zu kénnen, sie sind von ihrem technischen Talent Uber-
zeugt und bemuhen sich mehr, weil sie sich beweisen wollen und mussen. Der Autor
berichtet vom ausgepragten Interesse und Engagement und der groBen Selbstsi-
cherheit der jungen Frauen. Als lllustration flhrt er die herausragende Leistung einer
Schiilerin des Abschlusslehrgangs fir KFZ-Technik an — sie erstellte zur ihrem The-
ma ein gebundenes mit Inhaltsverzeichnis versehenes Skriptum. Sie erhielt dafir ein
Diplom fiir besondere Leistungen vom gewerblichen Berufsschulrat.

5.1.4.3 Interaktionen

Uber die Arbeit in den Gruppen und die gegenseitige Unterstiitzung wird von allen
Autor/innen Positives berichtet. Die Madchen schatzen die gegenseitige Unterstit-
zung in der Gruppe (1,2). Besonders positiv erlebten die Madchen der Integrations-
klasse (1) die Kooperation mit der Parallelklasse.

Sowohl die Lernenden als auch die Lehrenden der Handheldklasse (4) haben den
Eindruck, dass der GroBteil der Buben und Madchen (73 % bzw.16 Schiler/innen)
ihre der Rolle zugeteilten Aufgaben erflllten, Die Lehrerinnen beobachteten dass
sich die Schiler/innen hauptsachlich lber Lésungen von Problemen unterhielten. Die
Lerntageblcher wurden von allen Schiler/innen sorgfaltig geflihrt, wenngleich hier
die Lehrerinnen die Lernenden unterstlitzen mussten.

5.1.5 Mentale Modelle zu Gender und Naturwissenschaften

5.1.5.1 Einstellungen der Lehrenden zum Fachunterricht

Die Autorin des Berichts (1) will mathematisches Orientierungswissen vermitteln und
beriicksichtigt die unterschiedlichen Begabungen durch unterschiedliche Anforde-
rungsniveaus. Der Mathematikunterricht ist an den Interessen der Schilerinnen und
Schiler orientiert.

Flr die anderen Lehrkréafte steht das Vermitteln von Verfligungswissen - instrumen-
tellen Kompetenzen — im Vordergrund. Fir den Lehrer der AHS (2) ist z.B. der Er-
werb von mathematischen Verfahren — das korrekte Darstellen kénnen von Daten —
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und die Kenntnis von Fachtermini von zentraler Bedeutung. Effizienz ist wichtig, der
PC Einsatz - und der Transfer - daher von den Zeitressourcen abhangig.

Fir die Lehrerinnen der Integrationsklassen ((1),(4)) ist bedeutsam, dass die Schu-
ler/innen trotz unterschiedlicher Begabungen und Interessen Erfolgserlebnisse haben
kénnen. Die Realisierung gelingt ihnen durch eine klare und fiir die Lernenden nach-
vollziehbare Struktur der Lernsequenz, Aufgaben mit unterschiedlichen Anforde-
rungshiveaus und gezielte Unterstltzung.

5.1.5.2 Einstellungen zu Gender

Mit Ausnahme zweier Personen hatten sich die Projektnehmer/innen des Mathe-
Online — Networks noch nie mit der Genderthematik auseinandergesetzt. ((3); S. 13)
Durch die Intervention der externen Genderunterstiitzung konnte erreicht werden,
dass das Genderthema einen angemessenen Stellenwert in den einzelnen Projekten
erhielt und knapp die Halfte sich intensiver mit der Bedeutung von Gender in ihrem
Unterricht auseinander setzte. In finf Lernpfaden der ,Mathe-Online-Network®-
Projekte werden wissenschaftliche Leistungen von Frauen benannt. Einige der Lehr-
krafte des Projektverbundes (3) reagierten auf geschlechtspezifische Unterschiede in
den Beobachtungen, indem sie gegensteuernd agierten. Allerdings bemerkte der Au-
tor des Berichts (2), dass es ,fir den Unterrichtenden eine Uberforderung (ist) gleich-
zeitig eine qualifizierte Unterrichtsbobachtung in nur einem Aspekt der Genderthema-
tik durchzufihren.” ((2); S.11)

Kompetenzzuschreibungen durch die Lehrkrafte

In vielen Berichten folgen die Kompetenzzuschreibungen den Geschlechterstereoty-
pen: Die Lehrer/innen des Projektverbunds (3) meinen, dass die Madchen gewissen-
hafter die Aufgaben lesen, seltener nachfragen und genauer dokumentieren und
Probleme haufiger ohne Hilfe der Lehrer/innen I6sen ((3); S.15). Der Lehrer der AHS-
Klasse (2) berichtet davon, dass die Madchen mit groBer Konzentration arbeiten.
Weil sie aber oft unsicher waren, ob die Antworten genlgen, schritten sie bei der Er-
ledigung der Aufgaben sehr langsam voran. Die Burschen werden als experimentier-
freudiger beschrieben.((3); S.15). Die Arbeitsblatter bereiten ihnen Schwierigkeiten,
weil sie die Aufgaben wenig sorgféltig lesen Sie rufen dann rasch nach Hilfe. Die
Disziplin beschreibt er in der Bubengruppe als schwierig.

Die Lehrer der Berufsschule (5) attestieren den Madchen jedenfalls mehr Sozialkom-
petenz. Auch die Worddokumente wurden von den Schilerinnen erheblich genauer
und optisch schéner dargestellt. Im Hinblick auf ihre Sachkompetenz sind sie zu-
nachst skeptisch: ,Den Madchen wird leistungsméBig nichts geschenkt, im Gegenteil
im Praxisunterricht wird besonders auf die Mddchen geschaut.”((5), S.57). Nach ,be-
standener Prifung wird ihnen jedoch sowohl von den Lehrer als auch von ihren Mit-
schilern Respekt und Wertschatzung entgegengebracht.

In der Handheldklasse wird dem Gendergap durch geschlechtshomogene Kleingrup-
pen gegengesteuert. Als flr den Unterricht bedeutungsvolle Differenz wird aber dann
das unterschiedliche Begabungsprofil beschrieben: Zwei der Integrationskinder (1
Bub/1 Madchen) bendtigten zusatzliche Unterstitzung. Die Lerntagebicher werden
von den leistungsstarkeren Schiler/innen mit mehr Sorgfalt und Liebe zum Detail ge-
flhrt.
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Sprache und Bilder

In den Berichten des Mathe-Online-Networks ((1),(2) und die in (3) analysierten Be-
richte) wird durchgéangig auf der Ebene der Lernenden geschlechtergerecht formu-
liert. Schwierigkeiten traten z.B. bei Komposita auf. Wenn es um Lehrende; Teilneh-
mer oder Benutzer geht, lasst sich ein Rickfall in das generische Maskulinum beo-
bachten. In zwei Berichten wird die gesplittete Variante bevorzugt und die Schilerin-
nen zuerst genannt. In vier Berichten werden genderspezifische Quellenangaben
gemacht (einer davon ist der Bericht (1)).

In allen 5 Berichten beziehen sich die Beschreibungen der Ergebnisse auf Ge-
schlechtergruppen, auf Differenzierungen innerhalb der Gruppen wird (in den Ergeb-
nissen) nicht eingegangen (Ausnahme (4)- sieche oben) Im Bericht (1) werden die
Ziele fir die beiden Geschlechtergruppen explizit formuliert. Die Unterschiede zwi-
schen ,den Buben® und ,den Madchen® in den Ergebnissen werden sowohl in (1) als
auch in (2) vorsichtig formuliert. (,Wir haben den Eindruck,...)

Im Abschnitt Auswertung des Berichts (4) war die Verwendung des Genus (mannlich,
weiblich, splitting) nicht eindeutig. Auf meine Nachfrage wurden der Abschnitt sehr
genau nach Geschlecht und Leistungsvermégen der Schiler/innen differenziert.

Der Bericht (5) ist durchgehend in generischer Schreibweise gehalten mit Ausnahme
jenes Parts, die sich mit der Veranderung des Berufsbildes und der Veranderung der
Schiler/innenpopulation beschaftigen. Dort verwendet der Autor die Splitting Form.

Die Bilder, die die Autorin des Berichts (4) auf die PDA-Homepage gestellt hat, sind
sorgfaltig gegendert. Zwei der drei Fotos im Bericht (5) zeigen zwar homogene Bur-
schengruppen in Klassensituationen, das dritte Foto zeigt eine Schilerin bei der Ar-
beit am Auto mit Laptop —die Darstellung eines Role —Models.

5.1.5.3 Frauen als Kfz-Technikerinnen

Die Gruppendiskussion, die von einer externen Genderchoachee mit Schilerinnen
und Schiilern der Laptopgruppe der Berufsschule (5) durchgefliihrt wurde, beleuchtet
die Situation von Frauen in technischen Berufen: Die Schilerinnen wurden in ihrem
Berufswunsch von den Eltern nicht unterstitzt. Es war schwierig eine Lehrstelle zu
finden. Das Ankommen in einer Schule, in der nur Manner waren, wird von den jun-
gen Frauen als eigenartiges und aufregendes Geflihl beschrieben. Sie meinen, dass
eine Frau als Kfz-Technikerin sehr sicher auftreten muss. Sie darf keine Unsicherheit
zeigen. Die jungen Frauen hatten von weiblichen Kundinnen allerdings bis jetzt nur
positive Reaktionen erfahren, auch von den Mannern waren sie eher positiv. Die
Burschen meinen, dass eine feminine Selbstprasentation, nicht zu einer Kfz-
Technikerin passt und dass Frauen Unruhe in den Betrieb bringen, weil dadurch
Konkurrenz unter den Kollegen erzeugt wird. Da Frauen in diesem Beruf eine solche
Minderheit sind, werden sie von den Burschen nicht als Bedrohung empfunden, sie
auBern aber leichte Bedenken im Hinblick auf mégliche Bevorzugungen von Frauen
in der Schule.
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5.2 Interpretation -
Welche Indikatoren flir Reflexive Koedukation werden
sichtbar?

5.2.1 Der Computer als Werkzeug

IT - Know how erwerben durch vielfaltige Nutzung in schulischen und berufsbezoge-
nen Kontexten - so lassen sich die Intentionen der oben (detailliert) dargestellten
Projekte beschreiben. Der PC wird als Werkzeug aufgefasst, die Technik hat dienen-
de Funktion, sie steht nicht im Mittelpunkt. Das entspricht den auf empirische Unter-
suchungen basierenden Vorschlagen flr Gendersensitive Mediendidaktik. (Schinzel,
2002a, 2005a, 2005b; Schinzel & Ruiz Ben, 2002b) Wesentlich fiir eine gendersensi-
tive Mediendidaktik sind interdisziplindre Zugange, da Frauen den Computer eher als
Werkzeug sehen, an Gebrauch und Anwendung interessiert sind und weniger an der
Maschine selbst. Dies lasst sich auch an der hohen Frauenbeteiligung an
.Bindestrich-Informatik-Studien ablesen®. Die Betonung des Maschinenaspekis zieht
eher die Manner an und erzeugt bei Frauen Distanz. Eine ,inklusive Mediendidaktik*
zielt auf ,Offnung gegen technizistische Verengung“ und 6ffnet sich ,fir die ganz un-
terschiedlichen Bediirfnisse, verschiedene Vorkenntnisse, Prdgungen und Medien-
biografien, Lernstile, Perspektiven und Interessen.” (Schinzel, 2002a, S. 12). Der Fo-
kus auf Anwendung von Programmen (alle Projekte), Lernpfade (1),(2),(3), und der
Nutzung des Internets im Zusammenhang mit konkreten unterrichts- bzw. berufsbe-
zogenen Informationen (5), sowie der begleitende kommunikative Aspekt in den Pro-
jekten (4) und (5) entspricht dem Nutzungsverhalten von Frauen ohne bei den Bur-
schen Distanz zu erzeugen.

Den Anspruch, dass Medienkompetenz mehr als die gekonnte Handhabung der
Technologie ist, sondern auch ,kommunikative Kompetenz“ beinhaltet, bertcksichti-
gen in differenzierter Weise die Projekte (4) und (5), wobei das Projekt der Berufs-
schule noch einen Schritt weitergeht und die Schuler/innen in die Weiterentwicklung
der e-learning Materialien integriert, eine interaktive Generierung von Lernmaterialien
intendiert.

Die Mdoglichkeit mit IT- Materialien besonders gut auf unterschiedliche Lernvoraus-
setzungen einzugehen zu kénnen beschreiben die Autorinnen der Berichte (1) und
(4).

Empirische Studien zeigen, dass Frauen und Manner zwar die Informationstechnolo-
gien im beruflichen Kontext gleich haufig und gleich kompetent nutzen, privat aber
Méanner intensiver den PC nutzen z.B. in Form von Computerspielen. (Schinzel &
Ruiz Ben, 2002b) Das spiegelt sich in den Berichten, wenn beobachtet wird, dass die
Buben besonderen Gefallen an animierten Sequenzen finden ((2),(4)), mehr Zeit vor
dem PC verbringen (3) und mehr SpaB am Unterricht mit dem PC zu haben schei-
nen, auch wenn sie keinen Nutzen flr das fachliche Kénnen sehen ((2),(3)).

In vielen der Projekte wird am PC in geschlechterhomogenen Gruppen gearbeitet
(Ausnahme (5)). Damit wird der Tatsache Rechnung getragen, dass ,,der Computer
fir Jungen ein Mittel der Stabilisierung von Ménnlichkeit geworden ist und der Infor-
matikunterricht mancherorts ein friiher Austragungsort flir den Geschlechterkampf*
ist. (Schinzel, 2005a, S. 2) Das Ergebnis der Fragebogenerhebung dass immerhin
37% der Burschen (aber nur 9% der Madchen) meinen, dass ein technologieunter-
stltzter Unterricht flr die Burschen besser geeignet ist, unterstreicht diesen empiri-
schen Befund. ((3), S.10)
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5.2.2 Fachunterricht, der Interesse und Kompetenzentwicklung
fordert

-ES war unser erklartes Ziel, explizit darauf zu achten, dass die Madchen aktiv an der
Durchfihrung der Experimente teilnehmen und sie die Mdglichkeit erhalten eine ,Ich
kann... Erfahrung zu machen und auf diese auch stolz sein zu kénnen.“((4); S.11) In
den Berichten (1) und (4) gibt es viele Merkmale von Unterricht, die den Aufbau von
Kompetenzerfahrung unterstitzen und damit Jugendlichen helfen ein positives fach-
bezogenes Selbstkonzept aufzubauen. So werden Fachbegriffe in (1) behutsam ein-
geflhrt. In der Gestaltung der Materialien legt die Lehrerin Wert darauf, dass die Ler-
nenden einen Uberblick {iber das mathematische Problem erhalten, dass sie bearbei-
ten sollen. Sie bietet Beispiele an, die das mathematische Problem erlautern. Durch
gestufte Anforderungen gelingt es beiden Lehrerinnen ((1) und (4)) sowohl Heraus-
forderungen anzubieten als auch Erfolgserlebnisse flr die Lernenden zu ermdgli-
chen.

Das Projekt (1) ist dartber hinaus charakterisiert durch Kontextualisierung und Ver-
mittlung von mathematischem Orientierungswissen. Die Bezlige, die die Autorin
auswahlt, sprechen weibliche Lebenskontexte, Themen aus der Okologie und den
unmittelbaren Erfahrungsraum Schule an. Solche auBermathematischen Bereiche
sprechen die Interessen von Madchen an, insbesondere jener, die kein vertieftes ma-
thematisches Fachinteresse haben. (Jungwirth, 1998)

Der in (2),(4) und (5) beschriebene Unterricht zielt eher auf Verfligungswissen und
Lernen von Fachvokabular ab. Das ist in einem Abschlusslehrgang einer Berufsschu-
le fir Kfz-Technik wohl wichtig und sinnvoll. In (2) und in (4) -im physikalischen Be-
reich- liegen hier Entwicklungsfelder.

Besonders interessant ist die wichtige Rolle der schriftlichen und mundlichen kom-
munikativen Fahigkeiten in den Projekten (4) und (5). In (4) ist mit den Audioprotokol-
len eine kreative Lésung gelungen, wie junge Schilerinnen und Schiler mit einem
schwierigen sprachlichen Hintergrund Arbeit dokumentieren kénnen ohne durch
Schrifltichkeit Uberfordert zu werden. Der Autor von (5) zeigt auf, wie gro3 die Bedeu-
tung von sprachlicher kommunikativer Kompetenz wird, wenn junge Menschen auf
FUhrungsaufgaben vorbereitet werden sollen.

Interaktionen

Selbstandiges und kooperatives Arbeiten mit intensivem Coaching der Lernenden
durch die Lehrenden charakterisieren alle Projekte des Cluster 1. Besonders interes-
sant und erfolgreich scheint jedoch die Anleitung des Prozesses in (4) gewesen zu
sein. Durch klar strukturierte Aufgabenverteilung wurde die Verantwortung des Indi-
viduums und die Interdependenz des Teams gesteuert. Durch Coaching bei fachli-
chen und sozialen Schwierigkeiten wurde der Erfolg der Teams sicher gestellt.

5.2.3 Bedeutung von Gender Mainstreaming in den Schulen

Das Fihrungsteam bildet in allen Schulen die Zusammensetzung des Kollegiums ab.
Mit Ausnahme der KMS (4) sind die Frauen in den naturwissenschaftlich technischen
Fachern unterreprasentiert. Der Anteil der Madchen in der KMS (4) liegt unterhalb
von 50%. Zwei Erklarungen sind denkbar: Der Informatikschwerpunkt zieht mehr
Burschen an bzw. der niedrigere Prozentsatz der Madchen in einer Hauptschule
spiegelt den gréBeren Bildungserfolg (Schmid, 2004b, S. 24) In der AHS ist der
Madchenanteil gréBer. Das kénnte mit dem Leitbild der Schule zusammenhéangen,
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die Gender explizit betont. Der Anteil der Frauen im Mathe-Online-Network auf der
Ebene der Koordination ist niedriger als der Frauenanteil insgesamt. Das kdnnte ein
Spiegel des Verhaltens von Frauen sein, dass sie sich weniger h&ufig fir Fihrungs-
aufgaben bewerben, weil sie sich entsprechende Kompetenzen nicht zuschreiben,
aber auch, weil sie seltener im universitédren Bereich anzutreffen sind. (Der Koordina-
tor des Mathe-Online Networks ist Angehériger einer Universitét.).

Alle im Cluster 1 analysierten Projekte (Ausnahme (3)) wurden in Schulen abgewi-
ckelt, in denen Gender entweder im Leitbild berlcksichtigt wird und/oder von der Lei-
tung unterstitzt wird. In der Berufsschule wird diese Unterstiitzung dadurch sichtbar,
dass der Direktor selbst das Projekt koordiniert und keine Distanz zu Gender Coa-
ching hat.

5.3 Zusammenfassung: (Un)Doing Gender

Im Hinblick auf Medienkompetenz ist den Projektnehmer/innen durch die Betonung
des Werkzeugcharakters des PC und die interdisziplinare Einbettung begleitet durch
phasenweise Monoedukation ein Unterricht gelungen, der dazu beitragen dirfte das
Selbstkonzept der Madchen im Hinblick auf ihre IKT-Kompetenzen zu steigern.

Die gleichrangige Betonung von Fachwissen und kommunikativem Wissen (4),(5) un-
terstitzt die Madchen in einem Bereich, in dem sie sich auf Grund der Rollenstereo-
typen Kompetenz zuschreiben. Es ermdglicht den Madchen erfolgreiche fachliche
Auseinandersetzung und den Burschen neue Erfahrungen.

Die in den Befragungen (1),(2),(3) und im Gruppeninterview (5) sichtbar gewordenen
Rollenzuschreibungen der Burschen wurden durch geschlechtshomogene Gruppen
abgefangen. Wichtig ware eine reflexive Bearbeitung dieser Phase gemeinsam mit
den Schiler/innen. Darlber wird wenig berichtet. Hier kdnnte sich ein Feld fir Wei-
terentwicklung auftun.

In der Berufsschule fir Kfz-Technik stellen die Madchen eine absolute aber hochmo-
tivierte und leistungsfahige Minderheit dar. Somit wird Geschlecht jedenfalls dramati-
siert. In der mannlich dominierten Schule wird ihnen sowohl von den Lehrern als
auch von den Mitschllern hohe Akzeptanz und der Respekt entgegengebracht,
nachdem ihre fachlichen Kompetenz — ,ohne Geschenk® — getestet wurde. In der Ar-
beitswelt werden sie mit zum Teil uniberwindlichen Hirden konfrontiert, basierend
auf stereotypen Vorurteilen. Das flhrt dazu, dass die jungen Frauen trotz hervorra-
gender Qualifikation ihren erlernten technischen Beruf nur eingeschrankt praktizieren
werden. (Im Bericht ist ein Auszug aus einem Abschlussbericht einer Kfz-Technikerin
zitiert, die das IKT-Angebot vor allem deswegen schatzt, weil sie den erlernten Beruf
nicht ausiben wird. Es werden allerdings keine naheren Grinde angegeben. ((4);
S.37))

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass Aspekte des Doing Gender vor allem
im Zusammenhang mit der Fachkultur der Facher Mathematik (2) und Physik (4)
sichtbar werden, wenn die Darstellung abstrakt bleibt, die Dichte der Fachvokabeln
grofB3 ist und das Fachwissen ,hdppchenweise” angeboten wird, bevor das zu bear-
beitende Problem auf dem Tisch liegt. Diese eng an den fragend entwickelnden Un-
terricht angelehnte Form der Problembearbeitung wurde in (2) im Lernpfad und in (4)
im Lerntagebuch fur die Erarbeitung des Fachwissens gewahlt. Das macht die Ent-
wicklung von mathematischen Fahigkeiten, wie z.B. des Begriindens von L&sungs-
schritten auch fir die Buben schwierig, manche Didaktiker/innen meinen sogar un-
moglich. Genauso wie im fragend entwickelnden Unterricht kommt es ,auf Schi-
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ler/innenseite darauf an, rasch und flexibel zu reagieren. Es miissen Antwortversu-
che unternommen werden, ohne dass das Problem vollstdndig bekannt wére, Hin-
weise sind unverziglich zu beachten, alle Wendungen sind mitzuvollziehen.”. (Jung-
wirth 1998; Anregungen fir die Praxis; S.6) Beobachtungen im MNI-Unterricht ,deu-
ten darauf hin, dass, Mddchen die erforderliche Art der Beteiligung nicht so beherr-
schen bzw. perfektioniert haben wie die Buben.” (Jungwirth, 1998 ebd.) Beim selbst-
gesteuerten Arbeiten wird es schwierig eigenstandig Lésungen zu finden — vorgefer-
tigte Antworten gibt auf Knopfdruck der PC, das Schulbuch oder die Arbeit eines Mit-
schilers/einer Mitschiilerin. Das Erleben von Kompetenz bleibt aus.

Wichtige Entwicklungsaspekte waren:

— Eine sprachliche Gestaltung, die der Sprache der Zehnjahrigen entgegen-
kommt

— Durchgangige Kontextualisierung der Inhalte, sodass das Fachwissen n&her
an das Alltagswissen der Kinder und Jugendlichen anschlie Bt

— Darstellung des Problems in seiner vollen Komplexitat und Differenziertheit

— Strukturierung der Ziele und des Arbeitsprozesses, sodass die Chronologie
der Problembearbeitung nachvollziehbar wird.

— Reflexion der fachlichen Ziele im Hinblick auf die Bedeutung fir die Jugendli-
chen.

Doing Gender wird aber auch in stereotypen Zuschreibungen sichtbar, die beschrei-
ben wie ,die Burschen* und ,die Madchen“ im Unterricht lernen und arbeiten. Weiter-
entwicklung wirde bedeuten die Gestaltung der Interaktionen gemeinsam mit den
Lernenden zu reflektieren, sich der eigenen handlungsleitenden Theorien Gber Ge-
schlecht bewusst zu werden. Da in diesem Reflexionsprozess jeder einzelne und je-
de einzelne mit seinem persdnlichen Doing Gender konfrontiert wird, liegt in der sys-
tematischen Reflexion des persénlichen padagogischen Handelns aus Gender-
perspektive der gréBte Entwicklungsbedarf und gleichzeitig ist massiver Widerstand
zu erwarten. (Im der Mathe-Online-Network-Evaluation wurde ein LOG-Buch als Eva-
luationsinstrument empfohlen, das von keinem Projektnehmer und keiner Projekt-
nehmerin angenommen wurde.(3)).
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6 MATHEMATIK UND NATURWISSENSCHAFTEN IM
KONTEXT

Die ausgewahlten Projekte situieren den Unterricht in Kontexten, die an den Interes-
sen der Schilerinnen und Schiler ausgerichtet sind und fur beide Geschlechtergrup-
pen gleichermaBen relevant sind. Folgende 8 Projekte werden analysiert:

(6)  Adelheid Scheidl & Sylvia Degenhart (2006): Nicht flr die Schule fir das
Leben lernen wir — Schritt 2
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2006/292 Langfassung Scheidl.pdf

(7) Hermann Steirer(2006): Landvermessungspraktikum
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1356 243 Langfassung Steier.pdf

(8)  Susanna Schenk, Michaela Payr, Wolfgang Féssl: Schnittstelle 9. Schul-
stufe und Schnittstellt nach der Matura. 3x-2=x
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1269 313 Langfassung Schenk.pdf

(9)  Sabine Hofert (2006): Lesen — Denken — Rechnen.
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1131 336 Langfassung Hoefert.pdf

(10) Gerda Huf-Desoyer (2005): Frauen und Technik. Ausgezeichnete Forsche-
rinnen in St.Ursula
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/327 endbericht huf.pdf

(11)  Stefan Schénhacker, Edeltraud Maier (2006): Neuer Freigegenstand Ra-
dioaktivitat und Strahlenschutz
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1311 332 Langfassung Schoenhacker.pdf

(12) Elfriede Gold, Roswitha Pilz (2006): Energie zum Angreifen und Begreifen
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1277 330 Langfassung Gold.pdf

(13) Alice Pietsch (2006): Schilerinnenvorstellungen von der Fachwissenschaft
Chemie — Initiilerung eines Kenzeptwechsels
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1293 269 Langfassung Pietsch.pdf

6.1 Vergleichende Inhaltsanalyse

6.1.1 Vielfaltige schulische Umfelder und reichhaltige Lernsitua-
tionen

Quer durch alle Schultypen und Altersstufen hoffen die Autor/innen der Berichte
durch interessante Unterrichtsthemen die vielseitige Anwendbarkeit mathematisch-
naturwisenschaftlichen Wissens sichtbar zu machen, um so das Interesse der Ler-
nenden zu gewinnen und ihre Bereitschaft Energie und Zeit in die Auseindersetzung
mit den MNI-Fachern zu investieren. Begleitende unterrichtliche MaBnahmen, die die
Madchen und jungen Frauen in ihrem Selbstvertrauen unterstiitzen und geeignete
Angebote, damit die Schilerinnen ihre Ausbildungschancen auch dann wahren kén-
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nen, wenn die MNI-F&cher lerhplanm&Big eine untergeordnete Rolle spielen, werden
dabei als wichtige Aufgaben beschrieben.

6.1.1.1 Charakteristika des Unterrichts in den Projektklassen

AHS KMS HLW/HBLA Lesen —
+Waldorfschule Denken -
Rechnen
Schulstufe 10-12 7 9,11,13 4/5
Fach Mathematik, Mathematik Mathematik
Physik
Chemie
Fachiibergrei- Physik/Chemie Mathema- Biolo-
fend tik/Geographie gie/Physik/Chemie
Anzahl der 6 2 1 Freifachgruppe 51
Klassen 2 Férderkursgrup-
pen
Anzahl der 83 23 150 509
Schiilerinnen
Anzahl der 29 13 22 589
Schiiler

Tabelle 6-1: Schultypen, Facher, Klassen

In den vier Mathematikprojekten ((6),(7),(8),(9)) erleben die Lernenden durch eine
Vielfalt an Aufgabenstellungen, die Alltagssituationen aufgreifen, dass Mathematik in
vielen alltdglichen und beruflichen Kontexten bedeutungsvoll ist. Experimentelle,
kommunikative und kreative Zugange charakterisieren die mathematischen Proble-
me. In Settings, die die Heterogenitat der Lernenden berlcksichtigen, indem sie indi-
viduelle Wege zulassen und das Vernetzen mathematischer Inhalte unterstitzen,
kénnen Jugendliche je individuelle Kompetenzerfahrungen machen. Mathematik wird
als geistige Tatigkeit von Individuen in spezifischen gesellschaftlichen Kontexten
sichtbar gemacht, mit einer Anwendungsmaéachtigkeit, die die disziplindren Grenzen
weit Ubersteigt.

Das Projekt (6) thematisiert das Familienbudget im Mathematikunterricht in einer 3.
Klasse einer KMS in Wien und zeigt, wie Mathematik ein nltzliches Werkzeug ist, um
mit den Herausforderungen und Problemen des Lebens umzugehen. Die Projekt-
klasse besuchen 16 Madchen und 10 Buben.

Projekt (9) untersucht mit einer umfangreichen Testbatterie Genderfragen und den
Zusammenhang zwischen Lese- und Sachrechenkompetenz an 51 steirischen Volks-
und Hauptschulklassen. Insgesamt nahmen 1118 Schaler/innen (509 Madchen und
589 Buben) an dieser Untersuchung teil

Im Landvermessungspraktikum der Waldorfschule (8) kénnen die Schilerinnen und
Schuler der 10. und 11. Schulstufe real erleben, wie anwendungsméchtig die Ma-
thematik ist. Gleichzeit bekommen sie Einblick in die Tatigkeiten einer Landvermes-
serin, eines Landvermessers. Die Projektgruppe besteht aus 11 Madchen und 17
Burschen der 10. und 11. Schulstufe.
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Das Team der HLW (7) versucht auf vielféltige Weise die Schiler/innen zu unterstit-
zen ihre Ausbildungschancen nach der Matura zu wahren, trotz einer zum Teil ste-
reotypen Einstellung der Akteur/innen der Schule zur Bedeutung der Mathematik fir
Madchen und einem stark eingeschréankten mathematisch/naturwissenschaftlichen
Bildungsangebot. Die Untersuchung bezieht sich dabei auf die 144 Schulerinnen und
6 Schiiler der 1. Klasse (9. Schulstufe) der HBLA einer &sterreichischen Landes-
hauptstadt. Der Bericht fokussiert auf die Entwicklung eines Fdrderkonzepts an der
Nahtstelle von der Sekundarstufe | zur Sekundarstufe II.

Die naturwissenschaftlichen Projekte ((10),(11),(12),(13)) situieren den Unterricht in
Kontexten, die die Relevanz der Naturwissenschaften im persénlichen Alltag der Ju-
gendlichen und in ihrem gesellschaftlichen Umfeld sichtbar machen. Realkontakte
sollen den Schiler/innen erméglichen, Einblick in den Facettenreichtum naturwissen-
schaftlich forschender Tétigkeit zu gewinnen. ((10),(11),(13)) Die Fahigkeit Gber Na-
turwissenschaften mit Laien und Expert/innen zu kommunizieren, charakterisiert die
Projekte.

Die Schulerinnen der 8. Klasse (10) und zweier 7. Klassen (13) setzen sich dartber
hinaus im Physik—(10) bzw. Chemieunterricht (13) mit den vielen Mdglichkeiten na-
turwissenschaftlich- technisch orientierter Studien und Berufe auseinander. Realkon-
takte mit Role Models spielen dabei eine entscheidende Rolle. Beide Projekte sind in
privaten Madchen AHS in dsterreichischen Landeshauptstadten situiert. Die 8. Klas-
se und eine der beiden 7. Klassen sind Gymnasialklassen, die andere 7. Klasse ein
Oberstufenrealgymnasiums mit musisch-kreativem Schwerpunkt. Die Projektklasse
(10) besuchen 18 Madchen, die Projektklassen (13) insgesamt 44 Schilerinnen.

Der Freigegenstand Radioaktivitdt und Strahlenschutz an der HBLA (11) und das
Projekt der Lehrerinnen der AHS (12) knlpft an gesellschaftlich relevante Problem-
felder an. Den Lehrer/innen ist die Diskursfahigkeit der Schiler/innen in tagesaktuel-
len Themen ein Anliegen. Die HLW ist im landlichen Raum angesiedelt, die AHS (12)
befindet sich in Wien. Das Freifach an der HLW (11) ist fachertbergreifend konzi-
piert. Es integriert die Facher Biologie, Physik und Chemie unter einem thematischen
Aspekt.. Der Autor, selbst ausgebildeter Chemielehrer kooperiert mit einer Biologin.
Der Freigegenstand wird von 6 Madchen und 12 Burschen besucht. In der AHS ar-
beiten eine Physik- und Chemielehrerin zusammen. Sie zeigen in einer 7. Klasse
Gymnasium anhand ausgewahlter Themen die Zusammenhange und die flieBenden
Grenzen zwischen den Fachern auf. Die 7. Klasse Gymnasium besuchen 10 Mad-
chen und 12 Burschen.

6.1.1.2 Charakteristika der Projektschulen

Die KMS (6) ist eine multilinguale Schule (Europaschule).Neben &sterreichischen
Lehrer/innen unterrichten Lehrer/innen aus den angrenzenden osteuropaischen Lan-
dern Schiler/innen in ihrer Muttersprache. Englisch als Arbeitssprache in einigen Fa-
chern, Deutsch als Fremdsprache sowie weitere Sprachen ergédnzen das Angebot.
Die Schule bereite dariiber hinaus auf den ECDL vor.

Die beiden konfessionell gefiihrten AHS bieten neben dem neusprachlichen Gymna-
sium ein Oberstufenrealgymnasium mit musisch-kreativem Schwerpunkt an. Sie sind
monoedukativ geflihrt, wobei die AHS (13) in der Unterstufe auf Koedukation umzu-
stellen beginnt. Die AHS (10) bezeichnet sich als ,eine der letzten renommierten Bil-
dungsstétten exklusiv fir Madchen®, Koedukation und Gendermainstreaming findet
sich im Schulprofil der AHS (13). Es ist davon auszugehen, dass die Schu-
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ler/innenpopulation zu einem hohen Prozentsatz aus dem burgerlichen Bildungsmi-
lieu stammt.

Die Waldorfschule ist eine Gesamtschule. Sie wird einzligig von der 1. bis 12. Klasse
geflhrt. Sie hat das Offentlichkeitsrecht, d.h. die Schiler/innen missen keine exter-
nen Prifungen ablegen. Da die Schule zu wenige Lehrer/innen mit Lehramtsprifung
fir die Oberstufe hat, kann sie keine Matura abhalten. Die Zeugnisse sind einem mu-
sischen Realgymnasium rechtlich gleichgestellt. Bedingt durch das (sozial gestaffel-
te) Schulgeld kommen auch in diese Schule nur wenige Kinder aus den sozial un-
terpriviligierten Schichten. Die Schule hat allerdings immer wieder Kinder aus einem
nahe gelegenen Flichtlingsheim aufgenommen. Die Eltern werden als offen, aber in
der Mehrzahl ohne explizit anthroposophischen Hintergrund beschrieben. Charakte-
ristisch fur diese Schule ist eine hohe Schiiler/innenfluktuation.

Die o6ffentliche AHS (12) war vor der flachendeckenden Einfliihrung der Koedukation
eine Madchenschule. Sie war eine der letzten AHS, die auf Koedukation umgestellt
hat. Sie fihrt ein neusprachliches Gymnasium und ein naturwissenschaftliches Real-
gymnasium. Das Leitungsteam ist mannlich.

Die beiden HLW’s haben verschiedene Schwerpunkte. Die HLW (14) bietet die Fach-
richtungen Gesundheits -& Freizeitmanagement, Sprachenorientiertes Wirtschafts-
management, Management mit internationaler Gastebetreuung und Kultur- und Kon-
gressmanagement an. Etwa 90 % der Schiler/innen und Lehrer/innen sind weiblich.
Etwa 45% der Schiler/innen, die sich fur die erste Klasse anmelden, kommen aus
der AHS. Die HBLA ist eine Gender Mainstreaming Clusterschule. Das Fihrungs-
team besteht aus drei Frauen (Leitung, Administration und Abteilungsvorstandin).

In der HLW (17) werden die Fachrichtungen Landwirtschaft und Umwelttechnik an-
geboten. Leiter und Administrator sind Manner.

Projekt (6) (7) (8) (10) (11) (12) (13)

Madchenanteil in | 50% 90% 50% 100% 27% 50% 100%

der Schule (Ober-
stufe)

Madchenanteil in | 62% 96% 39% 100% 33% 45% 100%

der Projektgrup-

pe

Frauenanteil im | 85% 90% 96% 83% 30% unbe- 83%

Leh- kannt

rer/innenkollegiu

m

Frauenanteil in | unbe- 67% 0% 89% 33% 100% 100%

den Projektfa- | kannt

chern

Geschlechterver- | 2 Frauen | 2 Frauen 1 Mann 1 Frau 1 Mann | 2 Frau- | 1 Frau

teilung im Pro- 1 Mann 1Frau |en

jektteam

Geschlechterver- | 1 Frau 3 Frauen Gremium | 2 Frauen 2 Man- | 2 Méan- | 2 Frau-

teilung im Fih- ner ner en

rungsteam

Tabelle 6-2: Frauenanteil in den Projektschulen
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Vergleicht man die Geschlechterverteilung im Kollegium der einzelnen Schulen mit
der Geschlechterverteilung in den Projektfachern und im Projektteam, so bietet sich
folgendes Bild: In der HLW (7) und der Waldorfschule (8) ist der Frauenanteil in den
Projektfachern geringer als im Kollegium, in den anderen Schulen ist er hdher. In der
HLW (7) und in der Waldorfschule (8) ist das Projekiteam identisch mit dem Fach-
team. Das FUhrungsteam zweier Schulen ist mannlich ((11),(12)), die Waldorfschule
(8) wird von einem Gremium geleitet, alle anderen Schulen werden von Frauen ge-
fihrt. In den Projektgruppen entspricht der Madchenanteil mit geringen Abweichun-
gen etwa dem Madchenanteil in der Schule. In der KMS (6), in der Waldorfschule (8)
und in den beiden HLW's ist er etwas hdher, in der Gymnasialklasse (12) etwas ge-
ringer.

6.1.1.3 Ressourcen

Die Projektnehmer/innen nltzen zum Teil vorhandene schulische Strukturen und Ko-
operationen flr eine effektive Durchfliihrung der Projekte. So arbeiten die Lehrerin-
nen der KMS (6) facheriibergreifend (Mathematik /Geographie ) im Teamteaching,
eine Unterrichtsform, die an dieser Schule haufig praktiziert wird.

Der Epochenunterricht der Waldorfschule (8) ermdglicht dem Lehrer, die Energie der
Schuler/innen auf das Projekt zu fokussieren. Die Kontakte, die die Waldorfschulen
traditionell untereinander pflegen, sind hilfreich fir den Erwerb des entsprechenden
Knowhow durch Teilnahme an einem Landvermessungspraktikum einer anderen
Schule. Ferner unterstiitzen ihn die Schulen durch Beratung und stellen die benétig-
ten Gerate flr die Zeit des Praktikums zur Verfigung.

Die Lehrerinnen der AHS (10) und der AHS (13) heben die organisatorische Unter-
stitzung durch die Administration bei Stundenblockungen z.B. zum Aufsuchen au-
Berschulischer Lernorte aber auch bei der Vermittlung von ,Role Models® positiv her-
VOr.

Die beiden Lehrer/innenteams der HBLA werden explizit durch zuséatzliche Stunden
unterstltzt: Das Lehrer/innenteam der HBLA (7) erhalt ein Stundenkontingent von 16
Werteinheiten fiir 2 Férderkurse zu je vier Doppelstunden zu Beginn des Schuljahres.
Der Lehrer der HBLA (11) wird durch Werteinheiten fir ein Freifach unterstitzt. Er
selbst hat eine Ausbildung zum Strahlenschutzbeauftragten und kooperierte zusatz-
lich mit wissenschaftlichen Einrichtungen (IAEA, Institut fir Radiochemie und Insitut
fir Risikoforschung der Universitat Wien, Health Physics Division des Forschungs-
zentrums Seibersdorf) im Rahmen von ProVision,

6.1.2 Was wollen die Lehrer/innen erreichen/verandern?

»,Geht man im naturwissenschaftlichen Unterricht auf die individuelle Lebensrealitat
jedes jungen Menschen ein, werden nicht Schiiler/innen an naturwissenschaftliche
Phdnomene herangefihrt, sondern diese kommen in sehr persénlicher Form auf sie
zu und eréffnen ihnen einen affektiven Zugang.” ((13); S.4)

6.1.2.1 Was veranlasst die Lehrer/innen ein Projekt zu initiieren?

Sabine Hofert zeigt in der Untersuchung der steirische Volks-und Hauptschulen auf
(9), dass Asymmetrien im Hinblick auf Interesse, Selbsteinschatzung und Leistung in
Mathematik bereits zu einem sehr friihen Zeitpunkt (4./5.Schulstufe) zu Gunsten der
Buben existieren. ,Das Interesse an Mathematik nimmt fiir die Buben (ber die Schul-
stufen hinweg ab und ist flr Madchen gleich bleibend ungtinstig.” ((9);S.20) Wenn es
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allerdings darum geht Informationen rascher zu erfassen, schneiden die Madchen
besser ab. Signifikanten Einfluss auf das Interesse haben neben dem Geschlecht die
Lernkultur im Mathematikunterricht, das fachbezogene Selbstkonzept und die Test-
leistung. Die Leistungsfahigkeit wird bei niedrigem individuellem Leistungsniveau we-
sentlich von der Klassenleistung beeinflusst. Wahrend der Einfluss von Geschlecht
zum Teil auf die auBerschulischen Sozialisationsbedingungen zurlickzuflihren sind,
weisen die anderen Faktoren darauf hin, dass sich im mathema-
tisch(naturwissenschaftlichen) Unterricht ein breites Innovationsfeld auftut, um den
Gendergap zu verringern.

Wenig Relevanz der MNI-Facher fiir Alltag und berufliche Zukunft

In den madchendominierten Schulen (HLW (7), AHS (10), AHS (13)) messen die
Schilerinnen z.T. auch die Lehrer/innen (HLW (7)) der Mathematik und den Natur-
wissenschaften wenig Bedeutung in ihrem Alltag und im Hinblick auf ihre berufliche
Zukunft zu. Obwohl die Schiler/innen der HLW (7) in Mathematik zum Teil wenig
Vorwissen haben, werden die FérdermaBnahmen des Mathematikteams nur von we-
nigen angenommen. Die Schilerinnen der 7. Klasse der AHS (13) assoziieren mit
der Chemie ein klischeehaftes Bild -,es raucht, stinkt und kracht“- und reduzieren das
(wissenschaftliche) Fach auf die Stoffgebiete des Unterrichts in der Unterstufe. Die
Rolle der Chemie im Alltag ist ihnen scheinbar nicht bewusst.

Knappes Stundenbudget

Fir den Lehrer der HBLA (11) ist die Fahigkeit zur Teilnahme am 6ffentlichen Diskurs
ein wesentliches Ziel des Physikunterrichts. Der Wunsch nach mehr Unterrichtzeit,
damit die Schuler/innen auch das nétige Basiswissen erwerben kénnen, ist Anlass
flr das Projekt ,Neuer Freigegenstand Radioaktivitat und Strahlenschutz.”

Die Lehrerinnen der AHS (12) wollten ihre positive Kooperationserfahrung bei einer
fachertbergreifenden Physik-Chemie-Matura im Regelunterricht einer 7. Klasse fort-
setzen und hofften so, trotz geringem Stundenkontingent fiir die Naturwissenschaften
im Gymnasium, den Unterricht effektiver und fir die Schiler/innen motivierender zu
gestalten.

Analyse von problemorientiertem Mathematikunterricht

Die rasche Kapitulation von Schiler/innen bei komplexen, lebensnahen mathemati-
schen Aufgabenstellungen, die Beobachtung, dass es Schiler/innen wenig gelingt
die Aufgaben so zu strukturieren, dass sie auch einen Lésungsansatz finden kénnen,
war der Ausgangspunkt fir die Lehrerinnen der KMS (6) die Unterrichtssituation ge-
nauer zu analysieren.

Der Lehrer der Waldorfschule (8) wollte in einem Pilotprojekt die Méglichkeiten von
theoretischen und praktischen Unterricht in Landvermessung ausloten um in der
Waldorfschule Landvermessung als berufsorientierendes Praxisprojekt in der 6.
Klasse (10.Schulstufe) zu etablieren.
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6.1.2.2 Welche Ziele sollen erreicht werden?

Im Fokus — Herstellen einer persénlichen, differenzierten Beziehung zu Mathe-
matik und Naturwissenschaften

Die Lehrkrafte wollen:

das Image der MNI-Facher heben ((6),(7),(10),(13)). Die Lehrerin der AHS (13)
konkretisiert — sie will eine differenziertere Sicht des wissenschaftlichen Faches
(Chemie) erreichen.

das Verstandnis fiir die gesellschaftliche Bedeutung der MNI-F&cher férdern
((7),(10),/11),(12),(13)) und die vielfaltigen Anwendungen im Alltag
((6),(8),(10),(13)) aufzeigen.

Konkret stand fir die Lehrerinnen der KMS (6) die Optimierung des Transfers von
mathematischem Wissen und Verfahren auf Alltagsprobleme (Familienbudget) im
Zentrum ihrer Innovation;

Fir die Lehrkrafte der AHS (12) waren &kologische Themen (Luftverschmutzung,
Klimawandel, Umwelttechnologien) der Anlass die Facher Physik und Chemie zu
vernetzen.

Im Physikunterricht der 8. Klasse des Gymnasiums (10) standen Medizintechnik
und Informationstechnologie im Mittelpunki.

Die Schilerinnen der 7. Klassen der AHS (13) setzten sich mit Alltagsmaterialien
aus ihren Interessensbereichen auseinander.

Dem Lehrer der HLW (11) war die Vermittlung von fundiertem anwendungsorien-
tiertem Wissen ein Anliegen , um die Diskussionsfahigkeit von Schiler/innen in
tagesaktuellen Diskussion zu férdern und zu entemotionalisieren.

das Selbstbewusstsein der jungen Frauen im MNI-Bereich for-
dern.((7),(10),(13))

Das Lehrer/innenteam der HLW (7) will das konkret erreichen, indem sie Schu-
ler/innen das nétige fachliche Rlstzeug flir eine guten Start an der Schule, aber
auch far ein weiterfihrendes Studium mitgeben.

die Schilerinnen und Schiler Uber die vielfaltigen Mdglichkeiten naturwissen-
schaftlich/technischer Berufe informieren und sie motivieren eine entsprechen-
de Ausbildung nach Abschluss der Schule zu wahlen ((7),(8),(10),(13)).

die Bedeutung der Softskills — Starkung der Selbst- Sozial und Methodenkompe-
tenz im naturwissenschaftlichen Unterricht starker betonen ((8),(12)). Dadurch
hoffte der Autor des Berichts (8), dass die Lernenden die Starken des anderen
Geschlechts wahrnehmen und sich selbst aneignen.

Die Zusammenhange zwischen allgemeiner Lese- und Sachrechenkompetenz
untersuchen sowie geschlechtsspezifische Unterschiede im Hinblick auf Leistung
und emotional/motivationale Aspekten in Mathematik an der Nahtstelle zwischen
Grundschule und Sekundarstufe — falls vorhanden- identifizieren (9).

6.1.2.3 Wie wollen die Lehrkrafte diese Ziele erreichen?

Mathematik und die Naturwissenschaften sollten fiir die Schiler/innen als praxisrele-
vante Wissenschaften erlebbar werden. Daflr orientierten die Lehrenden den Unter-
richt an den Interessen der Schiler/innen und wéahlten Arrangements, die selbstandi-
ge Auseinandersetzung ermdglichten.

59



Fir die Lehrerinnen der Madchenklassen ((10),(13)) war der Kontakt zu Role Models
- Frauen in naturwissenschatftlich technischen Berufen — ein wesentlicher Aspekt.

Realkontakte mit Firmen, &ffentlichen Einrichtungen (Berufsfeuerwehr), Universita-
ten, Fachhochschulen und Forschungsinstituten sind eine zentrale MaBnahme in vie-
len Projekten ((7),(10),(11),(13)).

Den Schwierigkeiten, die Schuler/innen beim selbstandigen Arbeiten haben, weil
Fachbegriffe und mathematische Verfahren nicht verfligbar sind, wollten die Lehre-
rinnenteams ((6),(12)) durch ,Nachschlagewerke“ begegnen, die sie gemeinsam mit
den Schiler/innen erstellten. In diesem Zusammenhang wird die virtuelle Kommuni-
kation zwischen Schiler/innen und Lehrer/innen via Email in der AHS (12) bedeu-
tungsvoll.

Mit anderen Uber naturwissenschaftliche Inhalte kommunizieren kénnen ist ein wich-
tiger Aspekt in den Projekten. Die sprachlich-kommunikativen Kompetenzen dazu
werden beim theoretischen und praktischen Erarbeiten von Inhalten in der Klein-
gruppe trainiert und bei Prasentationen und Diskussionen mit zum Teil schulfremden
Personen und auBerschulischen Expert/innen perfektioniert. Im Projekt (12) unter-
richten die Schiler/innen der 7. Klasse in einer 4. Klasse zu einem abgegrenzten
Thema in Chemie. Diese Sequenz wird in geschlechtshomogenen Gruppen durchge-
fihrt.

Fir die Autorin des Berichts (13) war das Kennen lernen der Schi-
ler/innenvorstellungen zur Chemie ein wesentlicher Aspekt des Projekts und essen-
tielle Voraussetzung fir die Konzeption des Unterrichts.

6.1.3 Padagogisch/didaktische Inszenierungen von Unterricht

6.1.3.1 Inhalte, die die Relevanz der Naturwissenschaften sichtbar ma-
chen

Das inhaltliche Spektrum ist breit gefachert. Der lehrplanméaBige Unterrichtsstoff der
MNI-Facher wird dabei an Themen orientiert, von denen die Lehrpersonen anneh-
men, dass sie die Interessen der Schiler/innen treffen ((7), (10),(11). Zum Teil (12)
wahlen die Lernenden nach ihren Interessen aus einem von den Lehrkraften vorge-
gebenen Themenpool aus. Die Lehrerin des Projekts (13) versucht eine Verbindung
zwischen den auBerfachlichen Interessen der Schilerinnen und den Fachinhalten
herzustellen.

Die Relevanz der Facher wird durch Orientierung der Inhalte auf Probleme ((6), (7)),
Materialien ((12),(13)) und Technologien ((8),(10),(12)) des Alltags und gesellschafts-
relevante ((11),(12))Themen sichtbar gemacht.

Mathematik und Naturwissenschaften werden als Kulturleistung dargestellt, von kon-
kreten biografisch fassbaren Frauen und Méannern, in einem bestimmten historisch-
ren Kontext geschaffen.((7),(10),(11),(13))

Die Auseinandersetzung mit Berufsfeldern, in denen MNI-Wissen eine bedeutende
Rolle spielt und Realbegegnungen mit Orten und Personen, die mit Naturwissen-
schaft und Technik befasst sind, werden als wesentliche Aspekte eines vielfaltig ges-
talteten Unterrichts beschrieben ((7),(8,(10),(11),(13)): Die Schilerinnen der 8. Klas-
se (10) haben die Méglichkeit, face to face Einblick in die berufliche Arbeit und die
Berufsbiografien von Absolventinnen der Schule zu erhalten, die einen naturwissen-
schaftlich/technischen Berufsweg eingeschlagen haben. Die Schilerinnen der Mad-
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chengymnasien ((10),(13)) informieren sich bei Exkursionen Uber die Vielfalt der na-
turwissezgschaftlich/technischen Studienrichtungen, unterstitzt von Referentinnen
von FIT=".

6.1.3.2 Unterichtsgestaltung

Wechselspiel von Theorie und Praxis, von Instruktion und Konstruktion

Viele der Projekte setzen sich mit dem Wechselspiel von Theorie und Praxis ausein-
ander. Das methodische Design des Unterrichts ist in den Projekten meist so ge-
wahlt, dass das allgemeine Fachwissen durch Instruktion vorbereitend aufgebaut
wird, die Vertiefung, der Aufbau von Expertise zum Thema des eigenen Interesses,
der Transfer erfolgt jedoch in kommunikativen Settings - in Kleingruppenarbeit unter-
stitzt durch die Lehrenden und auBerschulische Expert/innen ((10),(11)). das prakti-
sche experimentelle Tun ist wichtig, denn: ,Das ,Be-greifen gibt tiefere Einsicht,
weckt Neugierde, Kreativitdt und Spa3”((10), S. 8).

Als bedeutungsvoll beschreibt der Autor des Berichts (8) das Voranschreiten vom
Einfachen zum Komplexen, dass die Schiler/innen zunachst ein Gefahl fir das Prin-
zip eines Verfahrens (hier der Landvermessung) entwickeln, bevor sie durch den Ein-
satz immer aufwandigeren Instrumentariums die Steigerung der Genauigkeit und den
Vorteil der trigonometrischen Berechnung erfahren. Interessant ist seine Beobach-
tung, dass die Einfihrung in die Arbeitstechniken am Vorabend effektiver ist, als un-
mittelbar vor dem praktischen Tun, weil dann die ungeteilte Aufmerksamkeit auf die
Erklarungen des Lehrers gerichtet sind.

Im Projekt (13) geht der Fachunterricht von Alltagsbeispielen aus. Dies wird deswe-
gen als bedeutungsvoll angesehen, weil sich fir die Autorin dadurch die Mdglichkeit
bietet, die Prédkonzepte der Schiler/innen kennen zu lernen. Die Verdnderung der
Schiiler/innenvorstellung wird dabei als permanenter Prozess beschrieben. Das cha-
rakterisiert auch die didaktische Konzeption der anderen vorgestellten Projekte.

Vernetzung der Facher

In lebensweltlichen Fragestellungen entfaltet fachibergreifendes Lernen seine Stér-
ken ((6),(10),(11),(12)). Wahrend in (6) und (11) Lehrer/innen mit unterschiedlichen
Fachkompetenzen kooperieren, werden in (10) die Themen von der Physik aus be-
leuchtet. Die auBerfachliche (medizinische) Perspektive wird von den auBerschuli-
schen Expert/innen zur Verfligung gestellt (&hnlich auch in (11)). Allerdings weist ei-
ne Schilerin darauf hin, dass fir die Abhandlung des Themas ,,Cochlea Implantate”
ein fachibergreifender Ansatz glnstig gewesen ware.

Im Projekt (12) wird der Gang der Vernetzung der Facher in Physik und Chemie
zweiphasig beschrieben. In der ersten Serie der Referate sollten die Schiler/innen
den Lehrstoff der Physik fiir die Chemie anhand konkreter Themen wiederholend
aufbereiten. Die Themen werden zugeteilt, die Erarbeitung erfolgt zu Hause. Dieses

2" FIT = Frauen in die Technik ist eine MaBnahme des Bundesministerium fiir Unterricht und Kultur,
die ,Maturantinnen zum Technikstudium MOTIVIEREN, das Berufsspektrum fiir M&adchen in Richtung
Technik ERWEITERN, und erfolgreiche Frauen in technischen Berufen als "Role Models" VORSTEL-
LEN, sowie Hemmschwellen und Beriihrungsangste vor einer technischen oder naturwissenschaftli-
chen Ausbildung abbauen® will. http://www.fitwien.at/ (25.7.07)
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Verfahren wird als nicht sehr erfolgreich beschrieben, die Referate enthalten vielfach
wortliche Zitate aus den Unterlagen, die die Schiler/innen selten zu erklaren vermé-
gen. In der zweiten Referatsserie stiften die Themenbereiche die VerknlUpfung zwi-
schen den Fachern. Die Schiler/innen wahlen daraus entsprechend ihren Interessen
die Referatsinhalte aus. Sie bearbeiten die Problematik zu zweit und zum Teil wah-
rend des Unterrichts. Die Lehrkraft steht ihnen als Coach zur Verfligung steht. Dieses
Unterrichtskonzept scheint den Schiler/innen wesentlich mehr entgegenzukommen.

Betonung der affektiven Komponente

Das Wissen wird in verschiedenen Kontexten angewandt. Es gibt viele Méglichkeiten
etwas selbst verstehen zu kdnnen und bietet Gelegenheit fir vielfaltige Kompetenz-
erfahrungen. Realbegegnungen ermdglichen einen neuen Blickwinkel. Wenn man
aktive Anwendung sieht bleiben die Dinge besser in Erinnerung. Unterstltzt wird die
Behaltenleistung durch die affektive Komponente, die bei Lernsituationen auBerhalb
der Schule immer mitschwingt. Im Strahlenschutzprojekt (11) fihrt z.B. der Film —
,Die Wolke“ dazu, dass intensiv Uber das Thema diskutiert wird. Die medizinisch
technische Thematik (10) beeindruckte und erzeugte persénliche Betroffenheit. Der
Vortrag Uber Allergieforschung wurde von den Schilerinnen des G(10) als besonders
interessant eingestuft, weil sie zum Teil selber von einer Allergie betroffen sind.

Aufgaben

Die Autorinnen des Berichts (6) haben sich intensiv mit der Gestaltung von Materia-
lien zum ,Planspiel“ ,Haushaltsbudget einer Familie“ auseinandergesetzt. Wichtig
war ihnen, dass die Materialien Rollenklischees aufbrechen. Die Schiiler/innen soll-
ten in der Rolle einer Finanzberaterin/eines Finanzberaters das Arbeitspaket in Paar-
arbeit linear abarbeiten — unterstitzt durch die beiden Lehrerinnen. Entstanden ist
ein umfangreiches Arbeitspaket, das die Fragestellung, Informationen zum Thema,
Erklarungen relevanter Begriffe, Strukturierungshilfen, Arbeitsauftrage (z.B. einen
Prozentkreis zeichnen, Eltern/Bekannte nach Sparmdglichkeiten fragen), Tipps und
Leitfragen zur Reflexion der Arbeit enthalt.

Kommunikative Kompetenzen haben einen hohen Stellenwert

Beim Problemlésen und Transferkompetenzen geht es nicht nur um Anwendung des
Theoriewissens auf Alltagsprobleme und Themen von gesellschaftlicher Relevanz,
sondern auch um die Fahigkeit das Wissen zu kommunizieren. Leistungen werden
nicht primar um einer Zeugnisnote willen erbracht, sondern es werden Situationen
geschaffen, in denen die Komplexitat der Leistungen der Lernenden sichtbar werden
kann. Fachliches und technisch/praktisches Wissen verschrankt mit sozialen, kom-
munikativen und kiinstlerische Kompetenzen tragen zum Gelingen der vielfaltigen
Formen der Darstellung der Arbeit der Schilerinnen und Schuler bei. Produkte wie
z.B. der selbst erstellte Plan und die Landschaftsbilder werden ausgestellt (8). Die
erarbeiteten Themen werden in einer Prasentation veréffentlicht ((8),(13)), Lehrmate-
rialien ((6),(10),(12) werden flr die Verwendung in nachfolgenden Klassen erarbeitet.
Schiler/innen unterstiitzen in der Funktion von Lehrenden ((8),(12)) jingere Mitschi-
ler/innen. In der Waldorfschule (8) begleiten die beste Schilerin und der beste Schi-
ler das Landvermessungspraktikum des nachsten Jahrgangs als Tutor/innen. Durch
Beteiligung an Diskussionen im privaten Umfeld um grenznahe Kernkraftwerke (11),
bei der Diskussion mit Naturwissenschaftlerinnen und Technikerinnen ((10),(13)) er-
fahren die Schiler/innen, dass sie ihr Fachwissen im Diskurs verwenden kénnen.
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Im Bericht {iber das Landvermessungspraktikum (8) dokumentiert der Autor Uberle-
gungen zur Leistungsbeurteilung explizit. Neben mathematischen und  prak-
tisch/technischen Kompetenzen, die in den Messprotokollen, der Reinzeichnung der
Vermessung und der Beschreibung der Arbeitsmethode sichtbar werden, haben
auch kunstlerische und metakognitive Kompetenzen Bedeutung. Klnstlerische As-
pekte werden in der Gestaltung von persénlichen Portfolios sichtbar. Eine Land-
schaftszeichnung erméglicht den Schiler/innen ihren individuellen Eindruck kinstle-
risch festzuhalten. Flr eine Pasentationsmappe konnten die Schiiler/innen zwischen
verschiedenen Varianten wahlen: einem Handbuch zur Feldvermessung, einer Wer-
bebroschire fir das Praktikum oder einer literarischen Arbeit Uber die persdnlichen
Erfahrungen.

Eine persdnliche Reflexion Uber die Arbeit orientiert nach Leitfragen, férdert die Me-
takognition, das Wissen Uber die eigenen Starken und macht persénliche Entwick-
lungsaspekte sichtbar. (Auch im Projekt (6) ist die Reflexion des eigenen Lernfort-
schritts ein bedeutender innovativer Aspekt.)

6.1.4 Genderrelevante Ergebnisse

6.1.4.1 Aufbau eines positiven Selbstkonzepts durch mathema-
tisch/naturwissenschaftliche Kompetenzerfahrung

JAlle schafften es, sei es mit oder ohne Hilfe von Frau Professor Huf, einen funktions-
tichtigen Radioapparat zu bauen und einige waren sehr stolz darauf, doch eine ge-
wisse technische Ader zu besitzen.” ((10), S.28)

Die Autor/innen der Berichte erzahlen von vielen Situationen, in denen die jungen
Frauen und Ménner ihre naturwissenschaftliche Kompetenz erfahren. Die Schi-
ler/innen erleben ihr Sachverstandnis, wenn sie selbstandig Expertise zu ihren Inter-
essensgebieten aufbauen ((12),(13)), sie kommen in Kontakt mit ihren prak-
tisch/technischen Fahigkeiten, wenn sie Experimente nach Anleitung durchfihren
kénnen ((8),(10),(11),(12),(13)) oder beim Basteln eines Radioempfangers (10). Die
Schiuler/innengruppe der Waldorfschule (8) erlebt das ,Korrektiv des Faktischen”im
Rahmen eines 9-tdgigen Praktikums, bei dem die Schiler/innen das Gelédnde rund
um eine AlmhUtte vermessen. Die Genauigkeit der Arbeit ist nicht mehr ausschlie3-
lich fir eine gute Beurteilung durch den Lehrer wichtig, sondern wird auch in der
Passgenauigkeit der Teilkarten, die die Kleingruppen erstellt haben, in der Entspre-
chung der Karte zur Landschaft sichtbar.

Die Lehrerinnen der Madchenklassen halten in den Berichten Zeugnisse vom wach-
senden Selbstvertrauen der Schilerinnen fest. Durch den Férderkurs in Mathematik
(7) gewannen die Schiler/innen, die dieses Angebot annahmen, Vertrauen in ihre
Fahigkeiten. Sie trauen sich zu eine Lésung fir ein mathematisches Beispiel zu fin-
den. Wichtig war dabei die personliche Betreuung durch die Lehrer/innen, Zeit, gute
Erklarungen und die Sicherheit bei Fehlern nicht ausgelacht zu werden. Ahnliches
wird auch in (13) berichtet: ,Die Schilerinnen gingen mit groBer Selbstverstédndlich-
keit und ohne Furcht an die Durchfihrung der Experimente heran und vernetzten in
Versuchs begleitenden Gesprédchen ihr Wissen aus der Auseinandersetzung mit ih-
rem eigenen Thema in theoretischer und praktischer Form mit den Aufgabenstellun-
gen in den Experimentierstunden.” ((13),S.32). ,....es ist interessant Neues zu erfah-
ren.”, auch wenn das mehr Arbeit bedeutet - ,richtige Arbeit”, wie eine Schiilerin des
Gymnasiums (10) feststellt. ((10),S.22)

63



Die Auseinandersetzung mit aktuellen gesellschaftlichen Themen, wie Radioaktivitat
und Strahlenschutz (11), ermdglicht kompetente Beteiligung in 6ffentlichen Diskussi-
onen. Das bestarkt das subjektive Geflhl ,Ich kenne mich aus®. Der Autor berichtet,
dass sich sowohl die Schilerinnen als auch die Schiler, die das Freifach in der
HBLA (11) besuchen, sich an Diskussionen Uber Radioaktivitat vermehrt beteiligen.
Bei den Madchen veranderte sich auch das Themenspektrum. Beteiligten sie sich vor
Besuch des Freifachs nur an der Diskussion Uber Kernkraftwerke, so geben sie nun
an, auch Uber Themen wie Nuklearmedizin, Kernwaffen oder Strahlenschutz zu dis-
kutieren.

»,Man sieht, dass auch eine Schiilerin unserer Schule in Physik erfolgreich sein
kann.“((10), S.18)

Der Kontakt mit Absolventinnen der eigenen Schule (10) als Role Models bestarkt
Schulerinnen in dem Entschluss Naturwissenschaften zu studieren, sie stiften Bezie-
hung und erleichtern Identifikation. ((10), S.20). Eine Schilerin der 8. Klasse des
Gymnasiums (10) beteiligte sich spontan am Wettbewerb: ,Physik-Talentesuche® im
Einstein-dahr* und wurde zur ,Ersten jungen Physik-Botschafterin Osterreichs® ge-
kart. Sie reflektiert ihre Motivation Physikerin zu werden in einem Aufsatz, den sie der
Lehrerin Ubergibt. ((10),S.25).

Die intensive Auseinandersetzung mit Themen ihres Interesses fuhrte in den Projekt-
klassen (12),(13) dazu, dass junge Frauen vermehrt Chemie bzw. Physik zu mindli-
chen Matura wahlten (Verdopplung der Anzahl der Maturantinnen in (13) - von 4 im
Schnitt auf 8). Eine Schilerin hat vor eine Fachbereichsarbeit zu schreiben (13). Die
intensive Beschéftigung mit einem naturwissenschaftlichen Thema, das den persén-
lichen Interessen entspricht in der 7. Klasse, erdffnet ein Spezialgebiet fir die Matu-
ra.

6.1.4.2 Positive Veranderung von Einstellung, Interesse und Behaltens-
leistung

»Physik hilft den Menschen in allen Lebensbereichen. Physik wirkt nicht mehr ratio-
nal.“((10), S.21)

In den madchendominierten Klassen der HBLA (7) und in den monoedukativ gefuhr-
ten Klassen (10),(13) der konfessionellen Privatschulen scheint den Lehrer/innen ei-
ne positive Veranderung der Beziehung der jungen Frauen zu den Naturwissen-
schaften gelungen zu sein. Die MNI-Facher werden differenzierter und positiver ge-
sehen. Physik verliert durch den Alltagsbezug das Image uninteressant, abschre-
ckend und kompliziert zu sein und die Assoziationen zur Chemie werden reichhalti-
ger und differenzierter. Die Schuler/innen der HBLA (7) benennen als interessantes-
tes Element des Mathematikunterrichts die Darstellung von Mathematik als kulturelle
Leistung.

Das wirkt sich positiv auf Motivation und Interesse aus. Die Schiilerinnen positionie-
ren das Fach besser im F&cherkanon. Die Inhalte werden auch besser gemerkt,
wenn die Schiler/innen die Anwendung sehen und vor Ort (Forschungsbetrieb) erle-
ben kénnen.

6.1.4.3 Selbst- und Fremdeinschatzung in koedukativ geflihrten Klassen

Die vorher beschriebenen Befunde werden in erster Linie aus den Mad-
chen(dominierten) Schulen berichtet. Ahnliche Ergebnisse berichten auch die ande-
ren Projektnehmer/innen (6),(7),(11), (12 )— allerdings nicht so deutlich und weniger
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dicht. Wahrend in den Madchenklassen junge Frauen, die gute Leistungen in den
Naturwissenschaften bringen, deutlich sichtbar werden, werden in den Dokumentati-
onen Uber den Unterricht in den koedukativ gefihrten Klassen Madchen, die gute
Leistungen erbringen, nicht erwahnt. Der Genderbericht Gber die Projektklasse der
KMS (6) zeigt jedoch, dass ,die drei ausfiihrlichsten Protokolle, die die Aufgabenbe-
wéltigung auch nachvollziehbar beschreiben, stammen von Maddchenteams, wobei
zwei davon sehr leistungsstarke Teams sind (Semesternote 1)“(Bericht Gendercoa-
ching (6) S.6) Im subjektiven Interesse der Schilerinnen und Schiiler an Mathematik
lasst sich in dieser Klasse kein Unterschied sehen — Mathematik ist flr die Mehrheit
der Jugendlichen interessant, die beliebtesten Bereiche sind bei beiden Geschlech-
tern etwa ident (Spitzenreiter ist Rechnen mit dem Taschenrechner). Die Burschen
stufen sich aber auch in dieser Klasse tendenziell als besser begabt ein, die Mad-
chen unterschatzen ihre Fahigkeiten. (Ein Vergleich mit den Semesternoten zeigt,
dass die Selbsteinschatzung und die Fremdeinschatzung genau komplementéar ver-
halten: 69% der Madchen hatten die Noten Sehr gut und gut, in der Selbsteinschat-
zung trauten sich nur 44% eine solche Leistung zu. Bei den Burschen war es genau
umgekehrt: 40 % der Burschen hatten ein Sehr gut oder Gut, 70% hingegen schatz-
ten ihre Leistung als Uberdurchschnittlich ein.)

In der 7. Klasse der AHS (12) zeigen sich bei den Jahresnoten Unterschiede im Spit-
zenbereich — die Burschen schneiden sowohl in Physik, aber vor allem in Chemie
besser ab. Die Note Gentigend tritt sowohl in Chemie als auch in Physik bei den
Madchen wesentlich haufiger auf (Physik: Madchen 30%, Burschen 8,3%; Chemie
Madchen 50%, Burschen 33%)

Im Bericht (8) der Waldorfschule werden die Ergebnisse eines standardisierten Be-
gabungstests dargestellt, den das Institut flr Erziehungswissenschaften der Universi-
tat Wien mit den Schiler/innen durchgefihrt hat. Es stellte sich heraus, dass sich das
Begabungsspektrum der Madchen und der Burschen der Projektgruppe in einigen
gendersensitiven ltems des realistischen aber auch des sprachlichen Bereichs von
anderen ebenfalls getesteten Schiler/innengruppen auffallig unterscheidet. Die Mad-
chen der Waldorfgruppe erzielten in den Kategorien ,Logisches Denken® und ,Raum-
liches Vorstellen“ ein signifikant besseres Ergebnis und in der Kategorie ,Geistige
Unabhangigkeit” (Fokussierung auf wesentliche Merkmale trotz ablenkender Einzel-
heiten) ein annédhernd signifikant besseres Ergebnis. Die Burschen konnten in der
Kategorie ,Worteinfall/Wortflissigkeit“ anndhernd signifikant bessere Ergebnisse er-
reichen..

6.1.4.4 Geschlechterzusammensetzung bei der Kleingruppenarbeit

Bei der Kleingruppenarbeit scheint die gleichgeschlechtliche Wahl in der Pubertat
selbstverstandlich zu sein. Fragt man die Schiiler/innen allerdings, ob sie sich vor-
stellen kdnnten in gemischt geschlechtlichen Gruppen zu arbeiten, schlieBt das nur
eine Schlerin flr sich dezidiert aus (6).

In den gemischt geschlechtlichen Gruppen im Projekt (8) zeigte sich bis zur Interven-
tion durch den Lehrer eine stereotype Rollentibernahme. (Burschen messen, Mad-
chen schreiben Protokoll). Die Intervention des Lehrers l6ste bei zwei Madchen eine
intensive Auseinandersetzung mit geschlechterstereotypen Rollenmustern aus. Die
jungen Frauen gewannen mit Ausnahme von 2 Schilerinnen Freude am Messen. Bei
den Burschen konnte der gegenteilige Effekt nicht erreicht werden — nur 2 Burschen
lieBen sich auf schéne Gestaltung von Mappen und Karten ein.
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6.1.5 Mentale Modelle zu Gender und Naturwissenschaften

6.1.5.1 Padagogisch/didaktische Fachkultur

Die Berichte beschreiben einen Unterricht, der an den Interessen der Schiler/innen
orientiert ist. In den Interaktionen mit den Schiler/innen wird die Haltung der Leh-
rer/innen als unterstitzend und kompensierend beschrieben, wenn die Ergebnisse
nicht den Erwartungen der Lehrer/inen oder dem Anspruch der Schiler/innen genlg-
ten. Die Fehler der Schiler/innen werden als wertvolle Hinweise verstanden die Ma-
terialien (Aufgaben) zu optimieren (6).

Im Bericht (7) wird der Wandel von der Orientierung an den Defiziten der Schi-
ler/innen hin zu einer Orientierung an den Interessen der Schiler/innen sehr ein-
drucksvoll sichtbar. Es geht nicht mehr darum so lange zu Uben bis 90% der Schi-
ler/innen “ ein mathematisches Verfahren beherrschen, sondern um vielfaltigen Un-
terricht, der dem breiten Begabungsspekirum der Schiler/innen gerecht wird.

Das Lernen im sozialen Verband wir als Schliissel begriffen mit unterschiedlichen
Begabungen umzugehen (7). Die bewusste Zusammensetzung von Lerngruppen
wird als gestalterisches Mittel gesehen. Heterogene und homogene Lerngruppe wer-
den bewusst und reflektiert eingesetzt. Kriterien fir die Zusammensetzung sind nicht
nur Geschlecht, sondern auch Interesse, Leistungsvermdgen, Begabungsspektrum.

Fachbezogene Kompetenzen werden in Beziehung zu den sozialen, den sprach-
lich/Kommunikativen den personalen und den kiinstlerischen Kompetenzen gesetzt.
Dadurch gelingt zweierlei ((7), (8),(10),(12),(13)): Diese Kompetenzen erhalten im
MNI-Unterricht einen Raum zur Entfaltung, Kompetenzen, die weiblich konnotiert
sind, bieten eine sichere Basis, Uber der Sachkompetenz entwickelt und dargestellt
werden kann. Der Lehrer der Waldorfschule setzt die unterschiedlichen Formen der
Weltaneignung ein, um den mathematisch/naturwissenschaftlichen Zugang zur Na-
tur zu relativieren: Er lasst die Schiler/innen zum Abschluss des Praktikums eine
Landschaftszeichnung anfertigen und gibt die Méglichkeit, ihre Erfahrungen in der
Feldvermessung literarisch zu beschreiben. ,Die kiinstlerische Arbeit zum Abschluss
sollte dazu fiahren, die vermessene Landschaft nicht mehr nur mit einem technischen
Blick zu sehen und dabei wahrzunehmen, dass man sie nun mit ganz anderen Au-
gen sieht.”((8);S.9)

Die Projekte (7),(10),(13) — also die Unterrichtsentwicklungen in den Madchenklas-
sen, aber auch (11) bringen die MNI-Wissenschaften in Zusammenhang mit konkre-
ten Forscherinnen und Forschern. Im Projekt Radioaktivitdt und Strahlenschutz wer-
den die Dimensionen historische Gewordenheit, politisches Umfeld und ékologische
Aspekte thematisiert. Die Befragung zu den Kernkraftwerken fokussiert dann aller-
dings die Perspektive einengend und polarisierend auf ,Kernkraftwerke als mégliche
Lésung fur weltweite Energieprobleme* und streicht als bedeutungsvoll hervor, dass
die Ablehnung von Kernkraftwerken gesunken ist. ((11),S.10)

Schiilerinnenperspektive auf naturwissenschaftliche Forschung

Im Bericht (10) beschreibt eine Schilerin, die selbst vor hat Physik zu studieren, ihre
Vorstellungen vom Wesen des Fachs Physik, von der Initiation durch das Studium
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und den Beruf des Forschers®. Sie zeichnet ein idealisiertes Bild einer Wissenschaft,
die einer Elite vorbehalten ist, weil viele Bereiche der Physik so kompliziert sind, dass
sie einer breiten Offentlichkeit nicht nahe zu bringen sind. Die Ablaufe der Natur, die
es zu erforschen gilt, wird als regelméaBig und regelgeleitet gedacht. Die Naturgeset-
ze bilden demzufolge diese RegelmaBigkeit ab. Die Aufgabe des Forschers ist es
das ,Potenzial®, das der Natur innewohnt, ,zum Vorschein zu bringen®. Etwas nicht
wissen, heiBt einfach nicht geforscht zu haben. Etwas nicht zu erforschen z.B. aus
Verantwortung und zum Schutz der Menschheit vor Missbrauch hat wenig Sinn, weil
es ,lediglich den fortschreitenden Prozess verzégert.” ((10), S. 25). Diese Position
bezeichnet die Forschung als ontologischer Realismus, bzw. naiver Realismus.
[vgl.\Hbttecke, 2001 #92@13] Den Ursprung physikalischer Forschung sieht sie im
Wissensdrang des Menschen ,alles um ihn herum verstehen zu lernen®. Diesem
Drang kann sich der einzelne zwar widersetzen, aber der Prozess kann nicht auf-
gehalten werden, weil ,alle Naturgesetze sowie alle Elemente gegeben (sind) und
nur erforscht, erklart und kombiniert werden miissen.((19; S.25) In der Literatur wird
diese Vorstellung als ,klassisch-naive Sicht" bezeichnet. [Aikenhead, 1987 #194] Die
junge Frau sieht ihre Entscheidung Physikerin zu werden nicht nur im Hinblick auf ihr
eigenes Leben als bedeutsam an, sondern auch gesellschaftlich bedeutsam, weil sie
in dieser Berufsrolle ,flir die gesamte Menschheit mitentscheidet.”, also in der Ge-
sellschaft eine méachtige Position einnehmen kann. ((10); S.25-27)

6.1.5.2 Genderschreibweise und Stereotype Kompetenzzuschreibungen

Die Genderderschreibweise wird in den oben beschriebenen Projekten mit ganz we-
nigen Ausnahmen durchgéngig verwendet. Die Autorin des Berichts (10) zitiert aus
dem Vortrag des Leiters des Direktorats ,Forschung und Gesellschaft* in der EU-
Generaldirektion: ,, Europa braucht in den ndchsten Jahren zumindest 700 000 For-
scher mehr als bisher...*

In den Beobachtungen der Unterschiede zwischen den Geschlechtern werden immer
wieder stereotype Verhaltensweisen der Majoritat der Geschlechtergruppe beschrie-
ben (,Buben sind bei praktischen Tétigkeiten aktiver, arbeiten nach dem trial und er-
ror Verfahren, sind lauter, kbnnen Zusammenhdédnge besser erkennen. Madchen sind
zurtickhaltender, verfassen schéne Mitschriften und Zeichnungen, melden sich weni-
ger hédufig zu Wort.") ((6),(8),(12))

Von der Autorin des Berichts (12) wird die ,Genderfalle als unausweichlich darge-
stellt: Da die Buben sehr viel fragen und damit viel Aufmerksamkeit auf sich ziehen,
sieht sich die Lehrerin von (12) veranlasst das Wissen eher nach den Bedlrfnissen
der Burschen zu vermitteln. Die geringe Beteiligung der Madchen wird als Desinte-
resse gedeutet. Sie meint, dass die Umstellung des Unterrichtskonzepts flir manche
Madchen schwierig war.

Abweichenden Verhaltensweisen der Geschlechtergruppen werden wenig sichtbar,
Wéhrend in den monoedukative Klassen hervorragende Leistungen der Madchen
deutlich sichtbar werden - im Bericht des Projekts (10) erhélt eine ausgezeichnete
Schulerin die Mdglichkeit ihre Motivation Physikerin zu werden, in Form eines Auf-
satzes darzustellen - . wird in den gemischt geschlechtlichen Klassen Gber die guten
und interessierten Madchen kaum explizit berichtet. Der hervorragende Naturwissen-
schaftler der Klasse ist mannlich. (12)

*% (Die Autorin dieses Aufsatzes verwendet durchgehend die generische Form , Physiker* bzw. ,For-

scher*.
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In monoedukativen Klassen scheinen sich auch die Interessen der Madchen zu ver-
schieben. So berichtet die Lehrerin der AHS (13), dass 54% der Schilerinnen The-
men wahlen, die typisch weiblich sind, allerdings 46 % auch Themen, die empirisch
eher den Buben zugeschrieben werden.

Zwischen bewusstem Wollen und unbewusst gesteuertem Alltagsverhalten scheinen
Diskrepanzen auf. So wird im Projekt (6) im ,Planspiel” bewusst gegengesteuert, die
Bilde im Bericht zeigen allerdings die die Geschlechtergruppen in stereotypen Téatig-
keiten - Madchen beim Einkaufen und Buben vor dem PC. Der Bericht des Gender-
coachings wird neben den Bericht gestellt und wenig reflektiert.

6.2 Interpretation:
Welche Indikatoren fiir Reflexive Koedukation wer-
den sichtbar?

In den Projekten werden viele der Indikatoren flr geschlechtersensible methodisch
/didaktische Inszenierungen (vgl. 4.1.(3)) sichtbar.

6.2.1 Situiertes Wissen und Orientierung an den Interessen der
Lernenden

Mathematik und Naturwissenschaften als Tun konkreter Mianner und Frauen,
allgegenwaértig in unserem Alltag

Alle Berichte stellen das Wissen in alltdgliche Zusammenhange, sodass die Bedeu-
tung mathematisch/naturwissenschaftlichen Wissens in konkreten, den Jugendlichen
vertrauten Kontexten erfahren werden kann. Der Unterricht beschéftigt sich in den
analysierten Projekten nicht mit isolierten Phanomenen, Stoffen, Objekten und Ver-
fahren, sondern mit der Beziehung, die die Wissenschaft mit den alltdglichen und ge-
sellschaftlichen Situationen eingeht, eine Beziehung, die von Menschen — den Wis-
senschaftler/innen und den Laien - gestaltet wird: Expert/innen setzen sich wissen-
schaftlich mit Problemstellungen des Alltags auseinander und suchen nach Lésun-
gen — entwickeln z.B. Cochlea Implantate, aggregieren Wissen lber die Entstehung
von Allergien (10), entwickeln die Antibabypille oder einen neuen Werkstoff fiir Ton-
trager (11). Okologische Probleme entstehen, wenn Stoffe und Technologien, die im
Labor unter kontrollierten Bedingungen entwickelt wurden, gesellschaftlich genutzt
werden. Ein bedeutender gesellschaftlicher Auftrag an Wissenschaft ist die Klarung
und Minderung der Probleme, die aus dieser Nutzung entstehen. Bei der Bereitstel-
lung und Nutzung von Energie sind 6kologische Aspekte wie Klimaverdnderung (12),
oder das Gefahrenpotenzial von Kernkraftwerken (11) solche Thematiken. Mathema-
tische Verfahren entfalten ihre Wirkméachtigkeit, wenn Menschen sie auf ihre alltagli-
chen 6konomischen Probleme, wie das Haushaltsbudget oder die Landvermessung
anwenden. ((6),(8),(9))

Der in den Berichten beschriebene Unterricht bezieht sich auf diese vielfaltigen Be-
ziehungen zwischen Wissenschaft und Lebenswirklichkeit von Menschen. Dadurch,
kann persdnliche Betroffenheit entstehen und die Beziehung der Lernenden zu Natur
und Technik kann im Unterricht Thema werden.
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Fachunterricht, der von den Interessen der Schiilerinnen und Schiiler ausgeht
und die affektive Komponente des Lernens beriicksichtigt

Persénliche Beziehung wird hergestellt, weil der Unterricht die Interessen der Schiile-
rinnen und Schiler berlcksichtigt. Von den Lehrkraften ((12),(13)) werden die Inte-
ressen der Jugendlichen erkundet und zum Unterrichtsthema gemacht. Andere Leh-
rer/innen beschaftigen sich mit Themen, die persdnliche Betroffenheit auslésen
((10),(13)) oder sprechen die ékologische Thematik an ((11),(12)), heben medizini-
sche Aspekte hervor ((10)) oder betreffen Situationen und Probleme des Alltags

(6),(7),(9).

Einige Lehrkrafte machen die Einbettung von Wissenschaft in das historische (7) und
politische Umfeld (11) sichtbar oder kontrastieren den mathematisch-
naturwissenschaftlichen Zugang durch kinstlerische Formen der Auseinanderset-
zung mit Natur (8).

Vielféiltig gestaltete Lernumgebungen, die unmittelbare Erfahrungen ermogli-
chen und Einblick in reale wissenschaftlich orientierte Berufsfelder gewéhren

Die Uberwiegende Mehrzahl der beschriebenen Lernumgebungen gibt den Lernen-
den die Méglichkeit zu einer differenzierten Auseinandersetzung in vielfaltigen Unter-
richtssettings (selbstédndige Recherche, experimentelle und problemorientierte Aus-
einadersetzung mit den Wissensinhalten, kooperatives Arbeiten). Situationsbezogen
eingesetzte Instruktion verhindert, dass Schiler/innen sich allein gelassen fiihlen und
mutlos werden.

Realbegegnungen machen plastisch, wie Forscherinnen und Forscher arbeiten. Da-
bei wird sogféaltig darauf geachtet, dass die jungen Frauen Role Models kennen ler-
nen, die fir sie Identifikation mdglich machen. (7),(10),(11),(13)

Die Aufgaben sind so gestaltet, dass Frauen in untypischen Rollen dargestellt wer-
den (6).

Die Lernwege und sozialen Prozesse, aber auch die (geschlechtsspezifische) Rol-
lenverteilung werden zum Thema individueller und gemeinsamer Reflexion gemacht
(6),(8). (Indikator 2.16)

6.2.1.1 Steigerung des fachbezogenen Selbstkonzepts und Motivation fir
naturwissenschaftliche Ausbildungswege

In den Berichten gibt es viele authentische Zeugnisse von ,Ich kann es”- Erfahrungen
(7),(8),(10),(11),(13) und Hinweise auf konkrete Auseinandersetzung mit der Mdg-
lichkeit einen naturwissenschaftlich/technischen Ausbildungsweg zu wéhlen.
(10),(13).

Die Situationen, in denen Leistungen erhoben werden, sind vielfaltig gestaltet — Leis-
tungen werden nicht ausschlieBlich hinter verschlossener Klassenttr fir Zeugnisno-
ten erbracht, sondern die Kompetenzen werden 6ffentlich sichtbar in einer breiten
Variation von Darstellungen prasentiert. Die kommunikativen Kompetenzen ent-
scheiden, ob Faktenwissen fir Laien verstandlich wird.

6.2.1.2 Bedeutung von Gender Mainstreaming in den Schulen

Etwas mehr als die Halfte der Projekte ((6),(7),(10),(12),(13)) ist in Schulen angesie-
delt, die ihren Fokus auf die Férderung von Sprachen, humanistischen, kreativen und
wirtschaftlichen Kompetenzen legen - Kompetenzen, die weiblich konnotiert sind. In
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der Konsequenz besuchen diese Schulen und Schultypen Uberwiegend bzw. aus-
schlieBlich Madchen (7),(10),(13), die Kollegien sind weiblich dominiert (Ausnahme
(12)). Diese Schulen werden mehrheitlich von Frauen geleitet ((6),(7),(10),(13)),die
hinter den naturwissenschaftlichen EntwicklungsmaBnahmen stehen ((7),(10),(13))
und die Initiativen explizit unterstitzen.

Eine spezifische Besonderheit einiger Projekte (7),(10),(13) sind monoedukative
Klassen. Zum Teil ist die Segregation institutionell bewusst intendiert (10),(13) zum
Teil durch das Wahlverhalten der Jugendlichen entstanden (7), das sich allerdings an
stereotypen Begabungszuschreibungen der Geschlechter orientiert. In den konfessi-
onellen Privatschulen kann davon ausgegangen werden, dass die Schilerinnenpo-
pulation Gberdurchschnittlich von jungen Frauen besucht wird, die aus bildungsnahen
Schichten kommen und daher einen sozialen Startvorteil besitzen. Besonders in den
Gymnasialklassen kann Uberdurchschnittliche Begabung und Férderung von Exzel-
lenz angenommen werden, die eine der beiden Schulen (10) auch explizit im Leitbild
beschreibt. In den Berichten Uber die Projektklassen dieser Schulen werden die Initi-
ativen zur Férderung des MNI-Intesses sehr erfolgreich beschrieben. Eine mdgliche
Erklarung dafiir kdnnte sein, dass gerade diese Schulerinnen von ihren Eltern ermu-
tigt werden unkonventionelle Wege zu gehen. Ein anderer kénnte sein, dass das
Deutlichmachen von Geschlecht nach auBen, eine Entspannung nach innen ermég-
licht. Da die Spannungen des koedukativen Kontextes fehlen und Abgrenzungen
nicht immer aufs Neue hergestellt werden muissen, kann die Dramatisierung von
Geschlecht ruhen. Die Untersuchungen von Herwartz-Emden und anderen an bayri-
schen Madchenschulen weisen darauf hin, dass besonders in den héheren Schulstu-
fen (untersucht wurden Klassen der 11. Schulstufe) das Geschlecht an Bedeutung
verliert.

.In den konkreten Unterrichtssituationen tritt Geschlecht ... oftmals in den Hinter-
grund und wird von anderen Konstruktionsprozessen Ulberlagert.... In den Vorder-
grund riicken das Dasein und die Position als Schiilerin, die im Kontext von Schule
zentral sind und bilden den Mittelpunkt der Handlungsmotivation. In den Interaktio-
nen zwischen den Schilerinnen und den Lehrkréften — verliert Geschlecht an Bedeu-
tung, die Erwartungen und Bedingungen seitens der Schule bzw. des Faches an Re-
levanz. Speziell bei den Mathematik und Physiklehrerinnen entwickeln die Mddchen
Interaktions- und Inszenierungsmuster, die ...in Bezug auf schulischen Erfolg (Bewél-
tigung des Stoff- und Lernpensums, gute Noten, Anerkennung seitens Lehrkraft und
Eltern) viel versprechend sind. Sie beteiligen sich hdufig und aktiv am Unterricht, zei-
gen sich an den Unterrichtsinhalten interessiert, sind leistungsorientiert, motiviert und
wirken selbstbewusst. ..... Es stellt sich die Frage, ob die ,Schiilerinnenrolle” mégli-
cherweise in einer geschlechtshomogenen Lernumgebung weiter gefasst wird
und/oder die in der Literatur beschriebene Distanzierung gegentiber Schule im Rah-
men der Peer-Kultur hier weniger stark ausgebildet ist. Das heiBt Mddchen kénnen in
diesem Kontext gute Schiilerinnen sein, ohne ,unweiblich“ zu gelten, ohne fir Jun-
gen unattraktiv zu werden — diese fehlen als Mitschiler und sind insofern keine Be-
obachter von Leistungserfolgen. Zudem kénnte es sein, dass sich an Madchenschu-
len eine ausgeprégte akademische Lernkultur findet, die sich in den Praktiken, Inter-
aktionen und Inszenierungen der Schilerinnen niederschldgt.(Herwartz-Emden,
Schurt, & Waburg, 2006, S. 338)
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6.3 Zusammenfassung: (Un)Doing Gender

Der Unterricht in den ausgewahlten Projekten setzt fachliches Interesse nicht voraus.
Die fachlichen Inhalte werden vielmehr an Themen entwickelt, die explizit an den In-
teressen der Schilerinnen und Schiler ansetzen bzw. medizinische oder 6kologi-
sche Thematiken auswéhlen, die unmittelbare Betroffenheit erzeugen. Dadurch ge-
lingt es das Interesse der Schiler/innen zu wecken und sie sind bereit ,richtig zu ar-
beiten” ((10:5.22), um die Aspekte aus ihrem Lebensbereich fachlich zu erschlieBen.

In den Projekten werden nicht prim&r Phanomene thematisiert, sondern die gestalte-
te Beziehung des Menschen zu Natur und Technik. Das Einlassen auf diese Aspekie
ermdglicht den Jugendlichen ihre eigene Beziehung zu Natur und Technik zu reflek-
tieren und sie in der Auseinandersetzung mit den Themen weiter zu entwicklen und
zu verandern.

In den Projekten werden die sprachlich-kreativen Kompetenzen, deren Entwicklung
von den spezifischen Curricula der Schultypen, in denen die Projekte situiert sind, gut
unterstitzt, geschickt genitzt um MNI-Kompetenzen aufzubauen. Diese Kompeten-
zen behalten im naturwissenschaftlichen Unterricht ihren Wert. Die Situationen der
Leistungsbewertung werden so gestaltet, dass die Schiler/innen ihre kommunikati-
ven und diskursiven Kompetenzen einsetzen kénnen.

Realbegegnungen ermdéglichen durch teilnehmende Beobachtung von Menschen,
die in der Forschung tétig sind, ein ,realitdtsnahes Bild“ vom ,Naturwissenschaften
treiben” zu entwickeln und sind eine wichtige Voraussetzung um Stereotype im Hin-
blick auf naturwissenschaftliche Forschung abzubauen. Persénliche Begegnungen
mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern lassen die Person, ihre Arbeit, die
Bedingungen der Arbeit, aber auch die private Seite sichtbar werden.

Trotzdem zeigt sich vor allem im Aufsatz einer Schilerin, die in (10) verdffentlicht
wurde, dass naive Vorstellungen von ,Naturwissenschaft Treiben* tief verwurzelt sein
durften. Es ist zu vermuten und empirisch auch gut untersucht (Héttecke, 2001; Kir-
cher & Dittmer, 2004), dass idealisierte und naiv-realistische Vorstellungen Uber Wis-
senschaft und Wissenschaftler unter den Jugendlichen weit verbreitet sind. Mit Aus-
nahme von (7) und (11) kommt dieses Lernen ,Uber“ die Naturwissenschaften zu
kurz. Hier lasst sich ein weites Feld fir Entwicklung orten.

In einem Teil der Projekte — primar in jenen, die im (normalen) koedukativen Kontext
situiert sind - lassen sich eine Fille von stereotypen Kompetenzzuschreibungen iden-
tifizieren. Z.B. werden Madchen, die Leistungstrager in der Klasse sind, nicht er-
wahnt. Gender Mainstreaming hat in diesen Schulen keinen Stellenwert. Das kdnnte
so gedeutet werden, dass in institutionellen Kontexten, in denen der Umgang zwi-
schen den Geschlechtern nicht thematisiert wird, einen nicht zu unterschéatzenden
Einfluss auf die Haltung von Lehrkraften ausgeht, die eine reflexive Auseinanderset-
zung mit Gender verhindert und gesellschaftlich bedingtes als naturhaft und somit
unveranderlich annimmt.
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7 MONOEDUKATIVE UNTERRICHTSPHASEN

In der Vielzahl der Projektberichte situieren zwei Unterrichtsentwicklungen den Phy-
sik- und Chemieunterricht in der 8. Schulstufe phasenweise im monoedukativen Kon-
text. Sie dramatisieren den Geschlechterunterschied nach auBen um in der ge-
schlechterhomogenen Gruppe eine geschlechtliche Entspannung zu erreichen, so-
dass die Darstellung von Geschlecht aus dem Zentrum des interaktionalen Handelns
rickt. Folgende Berichte beschreiben die beobachteten Konsequenzen einer solchen
phasenweise Trennung auf Selbstkonzept, Motivation Interesse und Leistung:

(14) Hans Brunner, Eveline Glantschnig, Artur Habicher, Gerlinde Keuschnig,
Christian Stoff (2005). Koedukation vs. Monoedukation in den Unterrichtsge-
genstanden Physik/Chemie und Musikerziehung im Unterricht der 8. Schulstu-
fe der Hauptschule.
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/391 endbericht keuschnig.pdf

(15) Ehrentraud Maier (2006). Zeitlich begrenzte Aufhebung der Koedukation
mit Einbeziehung von offenem Lernen.
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1267 277 Langfassung Haider.pdf

7.1 Vergleichende Inhaltsanalyse

7.1.1 Das schulische Umfeld

Beide Projekte wurden in der 4. Klasse der Hauptschule durchgeflhrt. Die HS(14) ist
eine Ubungshauptschule, die an eine Padagogischen Akademie in einer ésterreichi-
schen Landeshauptstadt angeschlossen ist. Sie hat keinen besonders ausgewiese-
nen Schwerpunkt, bietet aber ein breites Spektrum an Lehr- und Lernformen an.

Die Hauptschule (15) ist eine Schule im landlichen Raum. Sie bietet die Wahl zwi-
schen den Schwerpunkten ,Informatik und Kreatives Schreiben® sowie Sprachen an.
Die Schule bezeichnet sich im Leitbild als innovativ-kreativ-kommunikativ. Im
Schwerpunkt Informatik und kreatives Schreiben wird das Pflichtfach Informatik von
der ersten bis vierten Schulstufe im AusmaB von insgesamt fiinf Wochenstunden un-
terrichtet. Im Sprachenschwerpunkt wird neben einem erweiterten Unterricht in Eng-
lisch das Freifach Franzdsisch ab der dritten Klasse angeboten. Naturwissenschaftli-
ches Experimentieren in Kleingruppen in der dritten und vierten Klasse in Physik und
Chemie und das Projekt Gender in Physik und Chemie sind Teil des Schulpro-
gramms und werden unabhangig von der Wahl des Schwerpunkts angeboten.

Beide Schulen werden von einer Frau geleitet. Wahrend in der Ubungsschule das
Verhaltnis zwischen Mannern und Frauen ausgewogen ist, Gberwiegen in der HS
(15) die Frauen (64%) im Lehrkdrper. Auch in den Naturwissenschaften sind an die-
ser Schule 59% der Unterrichtenden Frauen. Beide Projekte werden von einer Frau
koordiniert. In der HS (14) ist die Direktorin Projektkoordinatorin und das Leh-
rer/innenteam der Ubungshauptschule kooperiert mit Lehrer/innen und Student/innen
der Padagogischen Akademie.

Der Anteil der Schulerinnen und Schiler ist in beiden Schulen und auch in den Pro-
jektklassen etwa ausgeglichen, in der HS (15) Uberwiegt geringfligig der Bubenanteil
(55 %).
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7.1.1.1 Ressourcen

In der HS(14) werden die monoedukativen Phasen administrativ unterstiitzt. Wah-
rend eines Zeitraums von 10 Wochen in jedem der beiden Semester werden die
Madchen und die Burschen der beiden Parallelklassen in geschlechterhomegnen
Gruppen zusammengefasst und in Physik (1.Semester) und Chemie (2.Semester)
sowie in Musikerziehung in monoedukativen Gruppen unterrichtet.

In der HS (15) wird die Klasse wahrend 10 Stunden pro Semester in geschlechtsho-
mogenen Gruppen unterrichtet. Die Teilung geht zu Lasten der Teilung in Bildneri-
scher Erziehung und in Geometrisch Zeichnen. Die Schule bezeichnet sich als eine
der am besten ausgestatteten Hauptschulen des Bundeslandes (Quelle: Homepage).

7.1.2 Was wollen die Lehrer/innen erreichen verandern?

,ES kénnte sein, dass... Mddchen in geschelchterhomogenen Klassen das Fach
Physik nicht so sehr als ,Bubenfach’ interpretieren.”((14); S.6)

7.1.2.1 Was veranlasst die Lehrkrafte ein Projekt zu initiieren?

In der HS(14) ging die Initiative zum Einreichen eines Projekts von der Direktorin aus,
die in einer Supplierstunde die unterschiedliche Beteiligung der beiden Geschlech-
tergruppen am Physikunterricht beobachtete.

Die Autor/innen beider Projektdokumentationen berichten von Beobachtungen, dass
Madchen in den Naturwissenschaften starker mit Leistungs- und Motivationsproble-
men kdmpfen. Der Physiklehrer der HS(14) erzahlt von seinen Erfahrungen, dass im
ersten Lernjahr das Interesse, das Vertrauen in die eigene Leistungsfahigkeit und die
Aktivitat bei Madchen und Burschen gleich groB ist, dass es aber in den hdheren
Klassen abnimmt, bei den Madchen deutlicher als bei den Buben.

In Musikerziehung konnte in der HS(14) Ahnliches beobachtet werden, aber mit ver-
tauschten Geschlechterrollen.

7.1.2.2 Welche Ziele verfolgen Lehrer/innen in ihren Entwicklungsprojek-
ten?

Madchen und Burschen sollen fir das Wahrnehmen der eigenen Fahigkeiten in Phy-
sik und Chemie sensibilisiert werden. Die Vorurteile gegen diese Facher sollen ab-
gebaut werden. Die Lehrerin der HS (15) will auBerdem herausfinden, ob sich der
Arbeitsaufwand fir Offene Lernphasen in der Effizienz und Akzeptanz widerspiegelt.

Die Ziele sollen durch phasenweise monoedukativen Unterricht erreicht werden. In
der Projektklasse (15) soll darlber hinaus Interesse und Freude am praktisch- tech-
nischen Arbeiten durch Experimentieren in der Kleingruppe geweckt werden. Um den
Madchen das naturwissenschaftlich-technische Berufsfeld ndher zu bringen, soll hau-
fig ein Bezug zur Arbeits-und Berufswelt hergestellt werden.

Die Projektgruppe (14) stellt die Interaktionen zwischen Lehrer/innen und Schi-
ler/innen in den Mittelpunkt. Sie will insbesondere herausfinden, ob Fachlehrer/innen
tradierten Rollenklischees unterliegen und so das Verhalten und die Leistung der
Geschlechtergruppen beeinflussen.
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7.1.3 Welche padagogisch/didaktischen Inszenierungen be-
schreiben Lehrer/innen zu Realisierung ihrer Vorhaben?

Fachliche Inhalte

Im ersten Semester wurde in beiden Klassen in der monoedukativen Phase der
Transformator unterrichtet. Im zweiten Semester fiihrten die Schuilerinnen und Schi-
ler in der Projektphase der HS(15) Wasseruntersuchungen durch. Die Inhalte des
Chemieunterrichts der HS(14) sind fir das zweite Semester im Bericht nicht naher
spezifiziert.

Fachliche und Uberfachliche Kompetenzen

In beiden Schulen ist die Verbesserung der Selbstkompetenz durch selbstandiges
Arbeiten und die Férderung der Sozialkompetenz durch Kleingruppenarbeit und viel-
faltige Lernformen im Offenen Lernen ein wesentlicher Aspekt des padagogisch-
didaktischen Konzepts. Selbstindiges Experimentieren ist der zentrale Aspekt der
monoedukativen Phase der HS(15).

7.1.4 Genderrelevante Ergebnisse

7.1.4.1 Interesse, Motivation und Einstellungen

In beiden Schulen wurde beobachtet, dass in den monoedukativen Projektphasen
die M&dchen interessierter mitarbeiteten und mehr aus sich heraus gingen. In der
monoedukativen Phase der HS (14) wurde erhoben, dass bei beiden Geschlechtern
die Beliebtheit des Faches und das Interesse zugenommen haben, das Fach scheint
weniger kompliziert. Das Interesse an Musikerziehung ist hingegen nur bei den Mad-
chen gestiegen, bei den Buschen hat es abgenommen.

Eine detaillierte Analyse zeigt, dass das Interesse bei den Burschen deutlicher zuge-
nommen hat. Sie sind éfter sehr interessiert und seltener uninteressiert. Bei den Bur-
schen lasst sich jedoch eine Diskrepanz zwischen Beliebtheit und Interesse beo-
bachten: Das Fach wird zwar als interessant empfunden, aber es ist nicht sehr be-
liebt. Bei den Madchen tritt diese Diskrepanz nicht auf.

Waéhrend mehr als die Halfte der Burschen, aber nur ein Viertel der Madchen das
Fach als wichtig fir den weiteren Bildungsweg einschatzt, misst fast die Halfte der
Madchen dem Fach keine Bedeutung fiir ihr weiteres Leben bei. Bei der Schnupper-
lehre gibt es einen Bereich, in dem sich die Interessen von Madchen und Burschen
Uberlagern (kaufméannische Lehre im Elektronikfachhandel sowie Koch- und Zucker-
backer) und darlber hinaus stereotype Vorlieben (Burschen als KFZ-Techniker,
Madchen als Friseurin und Blrokauffrau).

Bei Madchen und Burschen wurden unterschiedliche inhaltliche Zugange festgestellt.
Burschen haben Interesse an technischen Details, die Madchen haben Interesse an
der Umweltproblematik und an ékologischen Aspekten.(14). Bei der Wasseruntersu-
chung steigerte sich die Aktivitat der Madchen in der Projektklasse (15) und erreichte
annahernd die der Knaben.

In beiden Projektklassen weisen die Daten darauf hin, dass sich der monoedukative
Unterricht positiv auf die Motivation der Madchen auswirkt, wahrend flir die Buben
kein Unterschied zwischen monoedukativen und koedukativen Unterricht besteht. Fir
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die Madchen scheint der getrennte Unterricht darliber hinaus wichtiger zu sein als die
Lernorganisation. (15).

Betrachtet man die Ergebnisse (14) im Detail, so zeigt sich, dass die Beliebtheit bei
den Méadchen deutlicher zugenommen hat, bei den Burschen aber mehr Nennungen
im Spitzenfeld zu finden sind.

Im Hinblick auf die Sozialform ist flir beide Geschlechtergruppen die Partnerarbeit die
beliebteste Form, die Einzelarbeit die unbeliebteste, wobei sich aber vom ersten zum
zweiten Semester eine Tendenz zur Einzelarbeit feststellen lasst(15). Madchen emp-
finden Offene Lernsettings ausschlieBlich positiv. Bei den Buben gibt es auch einige
negative Stimmen bzw. fehlen konkrete AuBerungen (25%).

Verhalten

In beiden Klassen nimmt das stérende Verhalten in der monoedukativen Phase ab,
das Schwatzen hért bei den Madchen praktisch auf (14). Fir Musikerziehung lassen
sich ahnliche Ergebnisse beziglich des stérenden Verhaltens beobachten.

Begabung, Kompetenzgewinn

Im Hinblick auf naturwissenschaftliche Begabung, Vorwissen und Kompetenzgewinn
durch Unterricht zeigt sich in beiden Gruppen das empirisch bekannte Bild. Die Mad-
chen schatzen ihr Vorwissen realistischer ein bzw. unterschatzen es, die Burschen
Uberschatzen ihr Wissen.(14) Die Daten (14) weisen weiters darauf hin, dass die
Madchen eher dazu neigen das Fach als kompliziert einzuschéatzen.

Was den Gewinn an Fachkompetenz angeht, sind die Ergebnisse unterschiedlich.
Die Burschen fihlen sich begabter und schéatzen ihren Kompetenzgewinn in Physik
hdher ein als die Madchen unabhangig von Zusammensetzung der Lerngruppe.(15).
Durch die geschlechterhomogene Gruppe profitierten in der HS(15) sowohl die Mad-
chen als auch die Burschen im Hinblick auf den Gewinn fachlicher Kompetenzen, die
Madchen allerdings wesentlich mehr. In der Projektklasse der HS(14) verandern sich
die Noten durch den monoedukativen Unterricht bei den Madchen kaum, bei den
Burschen werden sie etwas schlechter. Das Verstandnis hat nur bei den Burschen in
der monoedukativen Phase zugenommen.

7.1.5 Mentale Modelle zu Gender und Naturwissenschaften

7.1.5.1 Einstellungen zum Fachunterricht

Der Unterricht in Physik und Chemie scheint in den Projektklassen der HS (14) fach-
lich in traditionellen —fachimmanenten -Bahnen zu verlaufen, die methodische Vielfalt
wird akzentuiert. Die unterschiedlichen Zugange der Schiler/innen scheinen die glei-
che Wirdigung durch den Lehrer und auch in der Leistungsbeurteilung zu erfahren.
Far den Physikunterricht der Lehrerin der HS(15) dlrfte Ahnliches gelten. Das Offene
Lernen wird im Bericht deutlicher artikuliert, als fachdidaktische Uberlegungen. Im
Chemieunterricht lasst sich ein Ansatz identifizieren (Wasseruntersuchung), der die
Umwelt der Kinder und gesellschaftlich relevante Themen (Okologie) mit einbezieht.

7.1.5.2 Interaktionen mit den Lernenden in Abhangigkeit vom Geschlecht

In den Beobachtungen konnten im Projekt (14) keine Unterschiede in den Interaktio-
nen der Lehrer mit Madchen bzw. Buben festgestellt werden. Folgende Kriterien
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wurden in die Beobachtung einbezogen: das Wort erteilen, zur Mitarbeit gezielt auf-
fordern, auf Fragen und Vorschlage eingehen, Fragen und Vorschlage missachten,
positive Rickmeldungen geben, Auftrage flr verschiedene Tétigkeiten vergeben,
Tadeln und Zurechtweisen bei Fehlverhalten. ,Wir stellten aufgrund der erhobenen
Daten fest, dass sich in beiden Fachern (Physik/Chemie und Musikerziehung) weder
in der ko- noch in der monoedukativen Phase bezliglich der oben angefiihrten Krite-
rien im Lehrerverhalten gegeniiber den beiden Geschlechtergruppen statistisch be-
deutsame Unterschiede ergaben.” ((14); S.31) Angemerkt wird im Bericht, dass der
Umstand, dass beide Lehrer im Forschungsteam waren, ihr Verhalten im Hinblick auf
Rollenklischees beeinflusst haben kdnnte.

Die Autorin (15) zeichnet ein anderes Bild. Sie berichtet Uber sich, dass die Burschen
sowohl im koedukativen als auch im monoedukativen Unterricht viel Aufmerksamkeit
beanspruchen.

Kompetenzzuschreibungen

In Bericht (14) gibt es deutliche Hinweise, dass die Kompetenzzuschreibungen langs
der Geschlechterstereotypen verlaufen. Der Physik/Chemielehrer der HS(14) be-
schreibt, dass er das Verhalten der Burschen wie vermehrtes Aufzeigen, zum Thema
herausrufen und von Erfahrungen erzéhlen, als Zeichen gréBeren Vorwissens inter-
pretierte. In einem sozial-experimentellen Setting zeigte sich, dass die vermeintliche
fachliche Uberlegenheit der Burschen auf der Uberschatzung der eigenen Fachkom-
petenz beruhte und einem Wissenstest nicht standhielt. Der Lehrer nimmt dies zum
Anlass Uber sein eigenes Verhalten zu reflektieren.

Im Hinblick auf die Madchen meint das Team der HS (14) Uber sich, dass sie eher
Anpassung, Disziplin und wenig Begabung in den naturwissenschaftlichen Fachern
erwarten. Die Tatsache, dass die Madchen in Physik bessere Noten aufweisen, ob-
wohl sie weniger interessiert als die Burschen sind, wird auf den gr6Beren FleiB zu-
rickgefuhrt. Betrachtet man im empirischen Teil aber nicht nur die Mittelwerte, son-
dern auch die Abweichungen von den Mittelwerten, so zeigt sich, dass die Anzahl
der ,Sehr gut* und ein Teil der Note ,Gut* zahlenmaBig mit den an Physik interessier-
ten Madchen Ubereinstimmt. Das wurde aber im Bericht nicht erwahnt, weil dort die
Mittelwerte als reprasentativ fir ,die Madchen® dargestellt werden.

7.2 Interpretation-
Ist der geschlechtshomogene Unterricht ein geeigne-
tes Mittel um geschlechtsspezifischen Benachteili-
gungen und Vorurteilen zu begegnen?

Die einschlagigen Publikationen zur Wirkungsweise von Monoedukation (sowohl im
deutschsprachigen Raum als auch im internationalen Raum) geben keine eindeutige
Antwort. Insgesamt Gberwiegen die Studien, die Uber positive und/oder keine Effekte
der Monoedukation berichten. Betrachtet man die Ergebnisse der beiden Studien, so
kénnte die Antwort auf die eingangs gestellte Frage ein vorsichtiges ,Ja“ sein.

Im Folgenden sollen vor allem die Untersuchungen von Ursula Kessels und Bettina
Hannover in Berlin als theoretischer Hintergrund herangezogen werden.(Kessels,
2002; Kessels & Hannover, 2006) Sie gehen davon aus, dass neben dem Fach-
image, die in der Peergroup sozial geteilten Annahmen Uber ,typische“ Eigenschaf-
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ten von Personen, die sich mit diesen Fachbereichen identifizieren (,Prototypen®),
entscheidend sind fUr die Distanzierung von den naturwissenschaftlich-technischen
Fachern bei den Madchen und von Musikerziehung bei den Buben, das von ihnen
ahnlich wie im Projekt (14) als Gegenpol dargestellt wird,. Sie gehen weiters davon
aus, dass das negative Image der Facher bei den einzelnen Geschlechtergruppen
nicht nur eine nach auBen demonstrierte Einstellung darstellt, sondern dass dieses
Image automatisch und ohne willentlichen Beitrag bei der Konfrontation mit diesem
Gegenstand aktiviert wird. (Kessels & Hannover, 2006) Besonders bedeutsam wird
die Geschlechtskonnotation der Facher in der Pubertét, in der die endgtiltige Ausfor-
mung der Geschlechtsidentitat eine zentrale Entwicklungsaufgabe ist und die Aner-
kennung in der Peergroup fir das Wohlbefinden und die Identitatsfindung eine ent-
scheidende Rolle spielt. Gerade in dieser Zeit, beim Ubergang vom Kind zum Er-
wachsenen, richten die Jugendlichen ihre Interaktionen und ihre Selbstinszenierun-
gen an Geschlechterstereotypen aus. — Gender Intensification Hypothesis (vgl. Hill &
Lynch, 1983) Diese Praktiken lassen sich nicht nur als ,Doing Gender*, sondern auch
als Darstellung von Reife, als ,Doing Adult” interpretieren. (Herwartz-Emden, Schurt,
& Waburg, 2006, S. 338) Interessieren sich Madchen fir ein maskulin konnotiertes
Fach wie Physik, so laufen sie Gefahr als unweiblich zu gelten. Vor allem Burschen
sanktionieren geschlechtsrollendiskonformes Leistungsverhalten. Madchen, die Phy-
sik mdgen, gelten bei ihnen als unbeliebt, unattraktiv und unweiblich. Madchen, die
gut sind in Physik, meinen von sich ebenfalls, dass sie von ihren mannlichen Klas-
senkameraden abgelehnt werden. Das heiBt, die Selbstwahrnehmung stimmt mit der
Fremdwahrnehmung Gberein und flhrt dazu, dass die Madchen kompensatorisch die
eigene Weiblichkeit betonen. Sieht man davon ab, dass Schulerfolge das Image von
Burschen in der eigenen Geschlechtergruppe nicht gerade steigern, so sind &hnliche
Effekte fur Buben, die gute Leistungen im Fach Musikerziehung erbringen, in den Un-
tersuchungen von Kessel und Hannover nicht zu beobachten. In geschlechterhomo-
genen Gruppen entspannt sich die Situation. Madchen kénnen ihrem Interesse fir
Physik nachgehen, ohne Gefahr zu laufen ihre Attraktivitat als Frau bei den Burschen
einzublBen. Das kdnnte eine Erklarung dafir sein, dass Motivation und Interesse,
aber auch der Kompetenzzuwachs bei den Madchen, in der monoedukativen Gruppe
in beiden Projekten sich gunstiger entwickelt. Der Bericht(14) halt fest, dass die Bur-
schen im Hinblick auf das Interesse sogar mehr profitieren. Das kénnte damit erklart
werden, dass die geschlechtshomogene Gruppe auch fir die Burschen eine Ent-
spannung im Hinblick auf ,Doing Gender“ bringt. Die Beobachtung, dass die Stérun-
gen auch in der Bubengruppe nachgelassen haben, kénnte als Befund in die gleiche
Richtung aufgefasst werden.

Ursula Kessels konnte in ihrer Untersuchung keinen Effekt auf die Physikleistungen
beobachten. Die Projekte sprechen hingegen sehr wohl von einem leistungsmaRBigen
Profit der Madchen. Allerdings wird dieser Profit in (14) relativiert durch die Zuschrei-
bung, dass Madchen gute Noten aufgrund von FleiB bekommen. Das scheint aber
bei genauerem Hinsehen nicht haltbar zu sein. Bei Betrachtung der Details der Erhe-
bung stellt sich heraus, dass die guten Noten der Madchen sehr wohl auf ihr — im
monoedukativen Setting — gestiegenes Interesse zurlickzuflihren sein kénnte. Wei-
ters kdnnte durchaus sein, dass sie eher Fragen stellten, weil sie in der geschlech-
terhomogenen Gruppe mehr Raum bekommen.

Keines der beiden Projekte konnte erreichen, dass (mehr) Madchen flr naturwissen-
schaftlich, technische Berufsfelder motiviert werden. Setzt man das AusmaB der In-
tervention mit den vielen anderen Wirkfaktoren, wie Vorerfahrungen, Elternhaus,
Peergroup oder Werbung in Beziehung, so ware es vermessen anzunehmen, dass
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einige Stunden monoedukativer Unterricht in der 8. Schulstufe die aufgebauten Wer-
te und Einstellungen radikal veréandern konnten. “Es ist wenig sinnvoll anzunehmen,
dass sich durch ein Jahr geschlechtergetrennten Unterricht sémtliche Uberzeugun-
gen bei Madchen so weit verdndern lassen, dass sie ganz bewusst aus den ge-
schlechtsspezifischen Normen ausbrechen, eine stabile auf Physik bezogene ,Per-
son-Gegenstands-Beziehung’ aufbauen oder bereits aufgebaut haben und auBerdem
annehmen, dass Physik in ihrem Leben eine groBe Rolle spielen wird. Mddchen ha-
ben schlieBlich im Lauf ihrer Sozialisation weit weniger Kontakt mit Technik als Jun-
gen und entsprechend weniger technische Vorerfahrung und verfiigen deshalb auch
weniger wahrscheinlich (ber ein dispositionales Physikinteresse.., wenn sie erstmals
Physikunterricht bekommen. .... (Im) Anfangsunterricht (ist) bereits viel gewonnen,
wenn auf Seite der Schiilerinnen situationales Interesse erzeugt und wach gehalten
werden kann. .... Wenn sie...bereits im Anfangsunterricht den Anschluss verpassen
und sich vom Fach Physik abwenden, ist es sehr unwahrscheinlich, dass sie sich in
spédteren Schuljahren (z.B. in der Oberstufe) dort noch spezialisieren werden — ob-
wohl sie sich nicht mehr so ,l0berzogen“ geschlechtsrollenkonform verhalten wie
wéhrend der pubertdren Reifung.” (Kessels, 2002, S. 162)

Es gibt viele Einwande gegen monoedukative Gruppen. Sie sind gesellschaftlich we-
nig akzeptiert; sie sind eine Form von ,institutionalisiertem Doing Gender*. Es kénnte
die Negativzuschreibung entstehen, dass Madchen wegen ihrer naturwissenschaftli-
chen Defizite einer besonderen Férderung bedurfen.

Der zentrale Einwand dagegen ist allerdings, dass geschlechterhomogene Kontexte
weder Stereotypisierungen prinzipiell aufweichen kénnen, noch inhaltliche Verande-
rungen unterstitzen. Die Analyse zeigt, dass in beiden Fallen der veranderte Kontext
der Inhalte (Okologie) das Interesse und die Aktivitat der Madchen so weit vergrdBer-
te, dass sie mit den Burschen gleichzogen. Auch in der geschlechterhomogenen
Gruppe wurden ,die Madchen* weiterhin als homogene Gruppe wahrgenommen, die
individuellen Unterschiede riickten nicht in den Blick, Das Doing Gender, das sich in
den Kompetenzzuschreibungen &auBerte, wurde nicht kritisch reflektiert und entzog
sich daher einer Veranderung.

Fir Hannelore Faulstich-Wieland, einer vehementen Kritikerin von allzu sorgloser
Geschlechtertrennung, sind daher MaBnahmen zur Sensibilisierung von Lehrerinnen
und Lehrern vordringlich: ,Reflexion dariber, welche Vorstellungen von ,Weiblichkeit*
und ,Ménnlichkeit” bei einem selbst vorhanden sind, wie man selbst die Geschlech-
terverhdltnisse sieht, erlaubt zundchst einmal, dberhaupt wahrzunehmen, ob und wie
sich Benachteiligungen fiir Mddchen, aber auch fir Jungen herstellen. Solche Refle-
xionen zu ermdglichen und darauf aufbauende Verhaltensdnderungen zu unterstit-
zen, halte ich flir ein zentrales strategisches Moment - in das die Trennungsfrage nur
eingebettet sein kann, das aber nicht primdr auf ihr aufbauen kann.“ (Faulstich-
Wieland, 1999, S. 17)

Eine strukturierte Reflexion der Qualitat des Lernprozesses in den unterschiedlichen
Phasen, ware sicher eine interessante Weiterentwicklung der Projektidee.

7.3 Zusammenfassung: (Un)Doing Gender

In beiden Fallen ist phasenweise Monoedukation die zentrale Intervention, die unter-
sucht wird und vielfaltiges methodisches Arbeiten in unterschiedlichen sozialen Ar-
rangements gelebte Unterrichtskultur. Die Innovationen sind in einem schulischen
Umfeld situiert, die sowohl die Weiterentwicklung des naturwissenschaftlichen Unter-
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richts als auch gendersensibles Arbeiten bewusst unterstitzt. Erreicht wird, dass das
Selbstkonzept, die Motivation, das Interesse, die Aufmerksamkeit und die aktive Be-
teiligung der Madchen positiv beeinflusst werden. Fir die Burschen werden jedenfalls
keine negativen Effekte beobachtet. Vielmehr steigt ebenfalls die Aufmerksamkeit
und das Interesse der Burschen.

Doing Gender auBert sich in der traditionell der Fachsystematik folgenden In-
haltsauswahl. In beiden Berichten gibt es Hinweise, dass das Engagement der Mad-
chen dann besonders groB ist, wenn umweltrelevante Inhalte zum Thema gemacht
werden (Problematik des steigenden Energiebedarfs in (14) und Wasseruntersu-
chungen in (15)). Zweierlei wird dabei sichtbar: Eine reflektierte Auswahl der Inhalte
ist entscheidend, wenn der Unterricht fir beide Geschlechtergruppen interessant sein
soll. Die Behandlung beider Themen durchbricht die automatische Assoziation von
Physik mit ,Fremdbestimmung“ und ermdglicht Selbstwirksamkeitserfahrungen. Es
geht nicht mehr ausschlieBlich darum, externale Daten zu verarbeiten, sondern die
behandelten Inhalte kénnen mit dem eigenen Werte- und Normensystem in Bezie-
hung gesetzt werden.

Doing Gender &uBert sich dartber hinaus in den stereotypen Kompetenzzuschrei-
bungen von Lehrkréften, die allerdings nur zum Teil und im Hinblick auf die Burschen
aufgearbeitet wurden (14).

Daraus lassen sich die Kontextualisierung der Inhalte als didaktisches Entwicklungs-
feld und eine sensiblere Beobachtung der Binnenunterschiede in den Geschlechter-
gruppen — vor allem in der Madchengruppe - als Entwicklungsfelder ableiten.
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8 WEITERENTWICKLUNG DES NATURWISSEN-
SCHAFTLICHEN REALGYMNASIUMS

In den ersten beiden Projektjahren des MNI-Fonds wurden an acht Schulen in ganz
Osterreich Projekte durchgefihrt, die sich mit der Entwicklung eines naturwissen-
schaftlichen Schwerpunkts oder mit der Einflihrung eines Schiler/innenlabors ausei-
nandersetzen. In der Halfte der Projektberichte® finden sich Befunde, die darauf hin-
deuten, dass die Entwicklungen nicht dazu beitragen, das Realgymnasium fir Mad-
chen attraktiver zu gestalten. Wahrend Osterreichweit der Anteil der Madchen in den
3. und 4. Klassen des naturwissenschaftlichen Realgymnasiums bei knapp 40% be-
tragt (Daten aus 2000/01; siehe S.12, vgl. Stadler 2005) wird dieser Anteil in keiner
der Schulen von denen Daten vorliegen, erreicht. In drei der Schulen lag der Mad-
chenanteil gar nur bei etwa 17% in der 3. Klasse im Projektjahr. Das war der Anlass
flr eine detaillierte Dokumentenanalyse aller Projektberichte, die sich mit der Weiter-
entwicklung des naturwissenschaftlichen Realgymnasiums beschaftigen. Aus dem
Vergleich der Innovationsanséatze der Projektnehmer/innen, die sich explizit mit der
Attraktivitat des Unterrichts fir beide Geschlechter auseinandersetzen (Abschnitt 5)
mit jenen Projekten, die primar den naturwissenschaftlichen Unterricht weiterentwi-
ckeln (Abschnitt 6) und unter Bertcksichtigung der Indikatoren far reflexive Koeduka-
tion, die in 4.2. zusammengestellt wurden, sollten sich Tendenzen identifizieren las-
sen, die daflr entscheidend sein kdnnten, die Motivation der Madchen flr eine ver-
starkte Auseinandersetzung mit den MNI-Fachern zu heben.

Neben der Kurz- und der Langfassung wurden die Projektantrage, sowie die Home-
pages der Schulen in die Analyse mit einbezogen. Da es sich bei den Projekten um
Momentaufnahmen eines Jahres handelt, viele der Lehrkrafte die Entwicklung aber
Uber mehrere Jahre hinweg im Rahmen von IMST dokumentiert haben, wurden auch
diese Schriftstiicke in die Analyse einbezogen. Darlber hinaus haben einige Projekt-
nehmer/innen auf mein Ersuchen weitere Daten zur Verflgung gestellt, da in vielen
Berichten die Daten nicht oder nur zum Teil getrennt nach Geschlecht erhoben wur-
den, sodass eine differenziertere Sichtweise méglich wurde. lhnen sei an dieser Stel-
le far Inre Mlhe herzlich gedanki.

Folgende Projektberichte wurden in die Analyse einbezogen:

(16/05) Peter Eichberger et al.: NaWi-Schwerpunkt
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/223 endbericht eichberger.pdf

(16/06) Peter Eichberger et al.: Forsetzung Nawi-Schwerpunkt
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/index2.php?content id=211793

(17/03) Christa Haimann, Irmtraut Weinstich. Realgymnasium neu mit Labor und In-
formatik
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2003/s2 i brgstmartin lang 041203.pdf

(17/04) Christa Haimann, Irmtraut Weinstich. Zwei Jahre Laborunterricht im Real-
gymnasium_NEU am BG und BRG ST.Martin, Villach. Ein Rickblick.
http://imst3plus.uni-

klu.ac.at/materialien/2004/40 s2 i villach weinstich lang 221104.pdf

% Das sind die Berichte (16),(17),(19),(20)). Von den Schulen (18), (22),(23) liegen keine Daten Uber
die Geschlechterverteilung vor.
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(17/05) Christa Haimann, Irmtraut Weinstich. Fortsetzung der Evaluation des
RG_NEU am BRG ST. Martin in Villach
http://imst3plus.uni-

klu.ac.at/materialien/2004/227 endbericht haimann_weinstich.pdf

(18/03) Kirisits Dietmar , Kaiser Carmen , Patzelt Margarete. MN3+ - Netzwerk Reali-
sierung - Vernetzung der Facher Chemie, Biologie, Mathematik und Physik
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2003/s2 i brgeisenstadt lang 261103.pdf

(18/04) Carmen Kaiser et al. NAWI das neue facherlbergreifende Pflichtfach in den
4. Klassen des Realgymnasiums
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/28 s2 i eisenstadt lang 221104.pdf

(18/05) Margarete Patzelt, Paul Fraller: NAWI — Facherlbergreifender naturwissen-
schaftlicher Unterricht in der 5. Klasse des Realgymnasiums
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/410 endbericht patzelt.pdf

(19) Judith Horn et al: Einfihrung eines naturwissenschaftlichen Schwerpunktes in
der AHS-Langform
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2006/1348 295 Langfassung Horn.pdf

(20) Brigitte Biedermann, Elisabeth Veszy: NAWI-Labor am Ingeborg Bachmann-
Gymnasium

http://imst3plus.uni-

klu.ac.at/materialien/2006/1346 333 Langfassung Biedermann.pdf

(21/05) Gerhard Tusek et al: Naturwissenschaftliches Praktikum am BG/BRG Rohr-
bach.
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2004/243 endbericht tusek.pdf

(22) Kornelia Wolf, Friedrich Sauer. Einfihrung eines naturwissenschaftlichen Labors
in den 4. Klassen des BRG
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2006/1309 305 Langfassung Wolf.pdf

(23) Gerhard Gatt Gunter Petregger, Gunter Rosina. Starkung des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts
http://imst3plus.uni-klu.ac.at/materialien/2006/1279 349 Langfassung Gatt.pdf

8.1 Vergleichende Inhaltsanalyse

8.1.1 Die Schulen und ihr Umfeld

8.1.1.1 Charakteristika der RG-Entwicklungen

Im Unterschied zur Analyse in Abschnitt 4 (Reflexive Koedukation) berichten alle Do-
kumentationen Uber Entwicklungen im Realgymnasium. Allerdings sind die Schulen
sehr unterschiedlich in ihrer geographischen Lage, ihrer GrdBe, ihrem Einzugsbe-
reich, ihrer Vielfalt und in ihren Schwerpunktsetzungen.

Alle Schulen werden von Direktoren geleitet und auch die Administratoren sind
mannlich.
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RG

Alternativen

Klasse

Unterstufe Oberstufe 1/2 3 4 5 6 7 8
(16) Neusprachliches Gymnasium Laborunterricht integriert im Regelunter- Laborunterricht Ch Epochenunterricht in
richt M,,DG,Ph,Ch
mit Labor in Ph/Ch
BU und Ph BU,PH, Ch NAWI Woche
(17) Bilingualer Zweig Informatik Informatik (2 Stunden) Informatik modulartig z.T. fachibergreifend (Kunst, Geografie, Mathematik) (je 2
. ) (alle  Schulty- Laborunterricht Stunden)
Neusprachliches Gymnasium pen)
BU (+1 h) Ph (+0,75h) Labor (j e 1 Stunde)
Ch (+0,75 h)
BU Ph Ch
(18) Neusprachliches Neusprachliches G| 2 Klasse Naturwissenschaftliches Arbeiten (2 Stunden)
Gymnasium RG mit DG | Einstein Juni- -
RG Leistungssport | ORG/Leistungssport or (M/Ph) BU/Ch BU/Ph NAWI  Projekt- | BU/Ch Ph/M
RG- Kroatisch ORG/Instrumentalmusik woche
(19) Alpen-Adria-Klasse NAWI-Werkstatt (+1 h) Wettbewerbsvorbereitungen (BU,Ph,Ch)
Neusprachliches Gymnasium M/BU Ph/Ch/WE
Ph (+1h Exp.) | Ch (+1h Exp.)
(20) Neusprachliches Gymnasium NAWI Labor (+1 Stunde)
Wirtschaftskundliches Realgymnasium
1. Semester | 1. Semester
Informatik Chemie
D G 2. Semester
y Biologi
Physik ologle
(21) | Neusprachliches | Neusprachliches G | Informatik NAWI  Labor  oder
Gymnasium RG mit DG (th in der 1. Literatur und Kunst
Klasse)
(22) Neusprachliches | Neusprachliches G Informatik (1 h) Informatik (je 3 Stunden) Informatik (je 2 Stunden)
Gymnasium ORG Instrumentalmusik
ORS (ohdn. - Gestalten Ph/Ch —Labor NAWI Labor (je 2 Stunden)
port (2 Stunden)
(23) ORG IKT Informatik (je 2 h) Informatik (je 3 Stunden)

ORG musisch-kreativ

Unverbindliche

Ubung:  Féacher-
Ubergreifendes
Labor

Tabelle 8-1:Charakteristika der Projektschulen
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Die naturwissenschaftlichen Schwerpunktentwicklungen sind auf den Homepages®
der Schulen unterschiedlich sichtbar. Auf den ersten Blick erfahrt man auf der Ho-
mepage der AHS (16), dass die Schule einen ,NAWI-Schwerpunkt® entwickelt. Bei
der AHS (23) lasst sich auch bei eingehender Recherche keine Information Gber die
unverbindliche Ubung fachertbergreifender Laborunterricht finden. Auf den Home-
pages der anderen Schulen sieht man Informationen mehr oder weniger deutlich un-
ter ,Angebote*.

Die innovativen Schulentwicklungen sind in ihrem Umfang und in ihrer Komplexitat
sehr unterschiedlich. Sie reichen von einer Unverbindlichen Ubung ,Facheribergrei-
fender Laborunterricht” in der 4. Klasse bis zu einer umfangreichen Umgestaltung
der Unter- und Oberstufe ((16),(17),(18),(19)) Viele Schulen setzen auch auf die
Zugkraft des Faches Informatik, erganzend oder als Alternative zum vertiefenden
Angebot in den Naturwissenschaften). Hinweise darauf finden sich auf der Startseite
der Schulhomepages von vier Realgymnasien ((17),(18),(21),(23)). An drei Schul-
standorten ((17),(22) (23)) hat Informatik einen zentralen Stellenwert. Allen Entwick-
lungen gemeinsam ist die Einrichtung von Laboribungen fir Schiler/innen in der Un-
terstufe, wobei im GR (21) die Wahl des Labors nicht an den Schultyp RG gebunden
ist. Die Tabelle auf der vorhergehenden Seite gibt einen Uberblick. Berichtet wird G-
ber jenen Teil der RG-Entwicklung, der grau unterlegt ist.

8.1.1.2 Charakteristika der Schulen

Das GRG(16) ist eine Wiener Schule. Sie ist in einem Arbeiterstadtteil gelegen, wird
aber auch von vielen Kindern der unmittelbar angrenzenden Bezirke, aber auch aus
weiter entfernten Bezirken und Niederdsterreich besucht. Der geschéatzte Anteil der
Akademikerkinder betragt 15%, der Anteil der Kinder, deren Eltern keine Matura ha-
ben 40%. Etwa 25% der Schiler/innen haben Migrationshintergrund. Soziales Ler-
nen (Klassenvorstandsstunde), Unterstlitzung beim Lernen (,Lernen lernen®),
Deutsch als Fremdsprache und Deutsch als Zweitsprache helfen die ,Kinder dort ab-
zuholen, wo sie stehen.” (Quelle: Homepage - Zugriff April 2007).Die Schule war ur-
spriinglich ein RG und eine Bubenschule. Neben dem Realgymnasium wird heute
auch ein Gymnasium angeboten und der Geschlechteranteil ist etwa ausgeglichen.
Die Schule hat mittlere GroBe. 80 Lehrkrafte unterrichten etwa 750 Schiler/innen.
Die beiden Projektberichte (16/05) und (16/06) beschreiben eine umfangreiche Um-
gestaltung des Realgymnasiums in der Unter- und Oberstufe. In der 3. und 4. Klasse
wird praktischer Laborunterricht in den lehrplanmaBig vorgesehenen Unterricht integ-
riert (d.h. in der 3. Klasse in Physik und Biologie; in der 4. Klasse in Biologie, Physik
und Chemie). In der Oberstufe wird der Bedeutung des Faches Chemie in Alltag und
Gesellschaft durch die Einrichtung von Laborunterricht in der 5. und 6. Klasse Rech-
nung getragen. In der 7. Klasse werden die Naturwissenschaften in Epochen unter-
richtet (,Periodenstundenplan®) D.h. in den Fachern Mathematik, Physik, Chemie und
Darstellende Geometrie wird jeweils wahrend eines Drittels des Schuljahres sehr in-
tensiv (in Physik/Chemie mit Laborlibungen) gearbeitet, im zweiten Drittel im lehr-
planm&Big minimal vorgesehenen AusmaB, im dritten Drittel entfallt der Unterricht.
AuBerdem findet in der 7. Klasse eine einwdchige naturwissenschaftliche Woche an
einem auBerschulischen Lernort statt, betreut von externen Experten.

% Das bezieht sich auf den Zeitpunkt der Recherche — April 2007



Das GRG(17) befindet sich in einer Bezirkshauptstadt in einem &sterreichischen
Bundesland. Sie bietet neben der Langform der AHS auch ein Abendgymnasium an
und ist damit die groBte Schule des Bundeslandes. 2005/06 unterrichteten 125 Leh-
rer/innen 1350 Schiler/innen (Weinstich, Senger, & Rohrer, 2007, S. 137). Die Schu-
le bietet Allgemeinbildung an, die individuell, weltoffen, innovativ und kreativ ist. (Leit-
bild; Quelle Homepage) In der Langform werden drei Typen gefihrt: Ein bilingualer
Zweig mit Englisch als Arbeitssprache, ein neusprachliches Gymnasium und das
Realgymnasium, das zu einem Zweig mit Naturwissenschaftlichem Labor und Infor-
matik weiterentwickelt wurde. Die informationstechnologische Ausbildung erfolgt von
der 1. Klasse weg in allen Schultypen. ,Die Schiilerinnen und Schiiler sollen még-
lichst friih mit dem Computer als Werkzeug vertraut werden, um ihn in weiterer Folge
in vielen Bereichen kompetent einsetzen zu kénnen.” (Homepage: Oktober 2007).
Die Inhalte lehnen sich an den ECDL an. In der 3.- und 4. Klasse des RG ist der In-
formatikunterricht umfangreicher (2 Wochenstunde statt einer im Gymnasium) und
zusatzlich zum naturwissenschaftlichen Regelunterricht arbeiten die Schiler/innen
praktisch in Laboribungen (im AusmaB 1 Wochenstunde Biologie in der 3. Klasse
und 0.75 Wochenstunden jeweils in Physik und Chemie in der 4. Klasse.) In der O-
berstufe soll das Labor fortgesetzt werden und zwar je 1 Stunde Biologielabor in der
5. Klasse, Physiklabor in der 6. Klasse und Chemielabor in der 7. und 8. Klasse. Der
Informatikunterricht in der Oberstufe des Realgymnasiums ist als Modulsystem kon-
zipiert. Er wird erganzt werden durch facheribergreifende Module mit Kunst (Bildbe-
arbeitung, Layout), Geographie (Geostatistik, GIS) und Mathematik (CAS). In jeder
Klassenstufe der Oberstufe finden so 2 Wochenstunden Informatik statt. Die Berichte
beschranken sich auf die Entwicklung des Labors in der Unterstufe.

Das BG-BRG-BORG (18) ist ebenfalls in einer Osterreichischen Landeshauptstadt
angesiedelt. Sie ist die alteste und ebenfalls die gréBte Schule des Bundeslandes. Im
Schuljahr 2003/04 unterrichteten 101 Lehrer/innen 1030 Schdiler/innen (Kaiser, 2007,
S. 113). ,In der Schule hatten sowohl die Naturwissenschaften als auch die Mathe-
matik immer einen groBen Stellenwert. Neben dem typenspezifischen Angebot ge-
hérten die Wabhlpflichtfdcher Biologie und Chemie sowie Vorbereitungskurse auf die
Mathematik- und Chemieolympiade zum fixen Bestandteil des Schulprofils.“ (ebd.)

Die Wahimdglichkeiten, die die Jugendlichen an dieser Schule vorfinden, sind groB.
In der Unterstufe steht den Schiler/innen neben einem Neusprachlichen Gymnasium
ein Realgymnasium mit zwei Sonderformen als Schulversuch offen — ein Realgym-
nasium fir Leistungssportler/innen sowie ein Realgymnasium mit besonderer Be-
ricksichtigung des Kroatischen. (Kroatisch wird ab der ersten Klasse als Pflichtfach
unterrichtet, in einigen Gegenstédnden wird bilingual gearbeitet.) In der Oberstufe
kénnen die Gymnasialschiler/innen statt der 3. Fremdsprache auch Informatik wéah-
len. Im Realgymnasium wird ein Zweig mit vertiefendem naturwissenschaftlichem
Unterricht bzw. ein Zweig mit Darstellender Geometrie angeboten. Zusatzlich besteht
fir die Jugendlichen die Mdglichkeit, das ORG mit Instrumentalmusikerziehung, das
ORG mit Schwerpunkt Sport oder das ORG mit Schwerpunkt Klinstlerisches Gestal-
ten und Mediale Prasentation zu besuchen.

Die Berichte (18/03),(18/04),(18/05) beziehen sich auf die Weiterentwicklung des re-
algymnasialen Zweiges mit ergdnzendem Unterricht aus Biologie, Physik und Che-
mie. Von der 4. bis zur 8 Klasse wird der facheriibergreifende Gegenstand Naturwis-
senschaftliches Arbeiten angeboten, in dem jeweils 2 Facher kooperieren. (4. Klasse
— Biologie/Chemie; 5. Klasse Biologie/Physik, 7. Klasse Biologie/Chemie; 8. Klasse
Mathematik/Physik). In der 6. Klasse findet eine Naturwissenschaftliche Projektwo-
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che statt. In der 2. Klasse konnen die Schiler/innen die unverbindliche facherilber-
greifende Ubung ,Einstein junior (Kooperation von Mathematik und Physik) wéahlen.

Das Leitbild des BG und BRG (19), eine Schule, die sich in einer ésterreichischen
Landeshauptstadt befindet, wird charakterisiert durch ,Professionalitdt und Mensch-
lichkeit.“ Professionalitat wird sichtbar in den Zertifikaten, die die Schiler/innen an
der Schule erwerben kdnnen (Sprachen und IT), in der naturwissenschaftlichen Of-
fensive, in der IT-Academy und in den Spitzenplatzen bei den Wettbewerben (Spra-
chen und Naturwissenschaften). Menschlichkeit findet ihren Ausdruck im Kreativbe-
reich, in den Kennenlerntagen, in der Peer Mediation und in einem reformpadagogi-
schen Angebot in den ersten beiden Klassen. Die Schule hat mittlere GréBe. 90 Leh-
rer/innen unterrichten etwa 900 Schuler/innen, wobei die Burschen etwas Uberwie-
gen (Madchenanteil etwa 47%). Das Einzugsgebiet der Schule Iasst sich als Viertel
charakterisieren, in dem eher einkommensschwache Familien leben. Daher haben
wenig Jugendliche einen familidaren akademischen Bildungshintergrund und der An-
teil der Schiler/innen mit Migrationsanteil ist steigend. Ein relativ groBer Prozentsatz
der Jugendlichen, der diese Schule besucht, kommt aus den an die Landeshaupt-
stadt angrenzenden Siedlungsgebieten. Neben dem Gymnasium und Realgymnasi-
um wird eine ,Alpen-Adria-Klasse“ angeboten, in der Italienisch ab der ersten Klasse
unterrichtet wird.

Der Bericht bezieht sich auf die ,Naturwissenschaftswerkstatt*. Diese wurde im
Rahmen der ,Naturwissenschaftlichen Offensive” im RG in der 3. und 4. Klasse ein-
gerichtet. In diesen beiden Jahrgangen wird in der Naturwissenschaftswerkstatt im
Ausmalf einer Wochenstunde zusatzlich zum Regelunterricht praktisch und facher-
Ubergreifend gearbeitet. In der 3. Klasse kooperieren die Facher Mathematik und
Biologie, in der 4. Klasse die Facher Physik, Chemie und Werkerziehung. Zusétzlich
wird in der 3. Klasse der Physikunterricht und in der 4. Klasse der Chemieunterricht
um 1 Stunde erweitert. In einem Teil der Stunden (2 Stunden in Physik und 1 Stunde
in Chemie) wird die Klasse ebenso wie in der Naturwissenschaftswerkstatt geteilt
und in Kleingruppen experimentell gearbeitet. In der Oberstufe werden neben dem
typenspezifischen Wahlpflichtgegenstdanden Vorbereitungskurse fir die Physik- und
Chemieolympiade, sowie fir den Wettbewerb Biologie im Team angeboten.

Das BG-und BRG (20) ist ebenfalls in einer dsterreichischen Landeshauptstadt an-
gesiedelt. In der Schule unterrichten 80 Lehrkrafte etwa 1000 Schiler/innen. Das
Leitbild der Schule steht unter der thematischen Klammer ,Miteinander erleben, er-
fahren, erlernen®. Die Jugendlichen, die diese AHS besuchen, kommen einerseits
aus der Umgebung der Schule, einem Wohngebiet mit vielen Villen und Grlinflachen,
sowie aus Orten in einem Umkreis von ca. 30 km. Die Schule war friher ,das Mad-
chengymnasium® der Stadt, Eltern mit akademischem Bildungshintergrund schickten
ihre Téchter an dieses ,Gymnasium®. Das ,Niveau“ der Schule war/ist daher dement-
sprechend hoch. Der Anteil der Schiler/innen aus Akademikerfamilien ist groB3, we-
nige Kinder kommen aus Familien, die aus dem Ausland zugezogen sind. Von etwa
20 % der Schuler/innen hat kein Elternteil Matura. Der traditionelle Schwerpunkt der
Schule liegt in Germanistik und Sprachen, Naturwissenschaften spielen eine unter-
geordnete Rolle. Die AHS (20) prasentiert sich auf seiner Homepage als Gymnasi-
um, bietet aber drei Schultypen an: ein Gymnasium, ein naturwissenschaftliches Re-
algymnasium und ein wirtschaftskundliches Realgymnasium, das einen Schwerpunkt
im wirtschaftlich, praktischen Bereich setzt (Betriebspraktikum, Grindung einer Juni-
orfirma).
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Der Bericht beschreibt die Einrichtung eines naturwissenschaftlichen Labors in der 3.
und 4. Klasse im AusmalB je einer Wochenstunde: In der 3. Klasse im ersten Semes-
ter aus Informatik, im zweiten Semester aus Physik; in der 4. Klasse im ersten Se-
mester aus Chemie und im zweiten Semester aus Biologie.

Das BG/BRG (21) ist eine relativ junge Schule in einer Kleinstadt. In den 60er Jahren
zunachst als Realgymnasium errichtet, wurde spater ein Gymnasium angegliedert.
Die Schule ist eher klein - 61 Lehrer/innen unterrichten 27 Klassen. Die beiden
Schultypen Naturwissenschaftliches Realgymnasium — zur Wahl mit Darstellender
Geometrie oder vertiefendem Unterricht in Biologie, Physik und Chemie — und Neu-
sprachliches Gymnasium weisen dartber hinaus keine besonderen Schwerpunkte
auf. In der 1. Klasse wird fiir alle Schuler/innen Informatik im Ausmaf einer Wochen-
stunde angeboten, in der 4. Klasse stehen die Wahlpflichtgegensténde ,Literatur und
Kunst bzw. ,Naturwissenschaftliches Labor“ im Umfang von 2 Wochenstunden fur
die Schiler/innen beider Schultypen offen.

Der Bericht (21) beschreibt die Konzeption und Evaluation der praktischen Labor-
tbungen aus Physik, Chemie und Biologie.

Das Leitmotiv des BG, BRG und BORG (22), das in einer Bezirkshauptstadt situiert
ist, heiBt ,Vielfalt leben”. Die Schule hat mittlere GrdBe. 80 Lehrer/innen unterrichten
37 Klassen. In der Unterstufe bietet die Schule ein Neusprachliches Gymnasium und
ein Naturwissenschaftliches Realgymnasium an. Informatik wird in beiden Schulty-
pen von der ersten bis zur vierten Klasse im AusmaB von je einer Wochenstunde
angeboten. Die Inhalte orientieren sich am ECDL. Darlber hinaus kénnen die Kinder
ihren sportlichen und musischen Begabungen in einem erweiterten Angebot in Musi-
kerziehung, Werkerziehung und Sport nachkommen. Im Oberstufenrealgymnasium
gibt es drei Typen: Musischer Zweig mit Instrumentalmusik oder Gesang; Musischer
Zweig mit Bildnerischem Gestalten und Werkerziehung; ORG unter Berlcksichtigung
der sportlichen Ausbildung (Alpiner Schilauf, FuBball, Leichtathletik, Tennis, Volley-
ball)

Der Projektbericht (22) beschreibt Konzeption und Erfahrungen im Naturwissen-
schaftlichen Labor in der 4. Klasse des Realgymnasiums. Fir den praktischen Unter-
richt wird jeweils eine Stunde des Regelunterrichts aus Biologie und Chemie in Form
eine verpflichtenden praktischen Laborunterrichts abgehalten. Das Labor wird im
Zeugnis mit einer eigenen Note ausgewiesen und wird von der gleichen Lehrkraft wie
der ,Theorieunterricht” betreut. Die Oberstufe des Realgymnasiums ist charakterisiert
durch intensivierten Informatikunterricht (6 Stunden) in der 5. und 6. Klasse. In der
7.und 8. Klasse kénnen die Schiler/innen im AusmaB von vier Stunden Informatik
vertiefen bzw. Naturwissenschaftliches Labor wéahlen.

Das BRG und BORG (23) ist eine Schule in einer Kleinstadt. Die AHS bietet in der
Unterstufe ein Realgymnasium und in der Oberstufe zusatzlich ein Oberstufenreal-
gymnasium an. Im BORG kénnen die Schiler/innen zwischen dem Schwerpunkt In-
formations- und Kommunikationstechnologie und einem musisch-kreativen Schwer-
punkt wahlen, fir den sie allerdings eine Aufnahmsprifung ablegen muissen. Die
Schule ist relativ klein. 45 Lehrer/innen unterrichten in 8 Unterstufen und 11 Oberstu-
fenklassen. In der Unterstufe wird neben einem sozialen Schwerpunkt (Soziales Ler-
nen als Unverbindliche Ubung im AusmafB einer Wochenstunde von der 1.bis zur 4.
Klasse) ein Informatikschwerpunkt mit jeweils 2 Wochenstunden in der 3. und 4.
Klasse gelegt. In der Oberstufe wird dieser Schwerpunkt im AusmaB von je 3 Wo-
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chenstunden von der 5. bis zur 8. Klasse fortgesetzt, wobei der Lehrplan auch hier
zum Teil an die Anforderungen des ECDL angelehnt wird.

Der Projektbericht beschreibt die Konzeption und Evaluation einer unverbindlichen
Laborlbung in der 4. Klasse.

8.1.1.3 Lehrende und Lernende

Frauenanteil | AHS(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23)
Kollegium (%) 65 68 72 60 68 47 49 53
Mathematik 60 40 77 10 47 38
Biologie 75 50 80 50 50 50
Physik 17 0 67 0 18 33

Chemie 50 67 67 25 75 0
Informatik 60 50 0 36 17
Projektteam 8/9 5/1 6/5 2/4 2/0 2/3 11 0/3
(Frauen/Manner)
Projektleitung Mann Frau Frau Frau Frau Mann Frau Mann

Tabelle 8-2 Frauenanteil unter den Lehrenden

Waéhrend in den Schulen in Wien und den Landeshauptstéadten der Anteil der Frauen
unter den Lehrpersonen Uberwiegt, betrdgt der Frauenanteil in den Schulen der
Kleinstadte rund 50%. In der AHS (20), einem ehemals traditionellen Madchengym-
nasium entspricht der Frauenanteil in den Naturwissenschaften dem Frauenanteil im
Kollegium (Ausnahme Informatik, dort ist der Frauenanteil geringer.) In allen anderen
Schulen ist der Frauenanteil in Mathematik, Physik und Informatik geringer als im
Gesamtkollegium. In 3 Schulen ist der Frauenanteil in Biologie héher und in 2 Schu-
len der Frauenanteil in Chemie. Auffallig ist der extrem geringe Frauenanteil in Phy-
sik (0 bis 33%) in allen Schulen, von denen Daten vorliegen, mit Ausnahme der
AHS(20).
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Schulen

AHS (16)*

AHS (17)

AHS (19)*

AHS (20)*

AHS (21)**

Madchenateil
gesamt

50%

47%

57%

Schdler/innenanteil
3. Klasse RG gesamt

55%

32...40%

30%

Méadchenanteil
3. Klasse RG

30%

17%

19 6%

14%
23%

43%

Sehr guter und guter Erfolg
Méadchen/Burschen (3.RG)

M: 13...37%
B:23%

M: 20...50%/
B:32...23%

M: 33...58%/
B: 28...50%

Negativer Abschluss
Madchen/Burschen (3.RG)

M: 14%/
B:21...31%

M: 10...25%/

M: 8...22%/
B:8...16%

Ubertritt in 5. RG
Madchen/Burschen in %

M: 11...83%/
B: 34....48%

M: 44...56%/
B: 33...54%

Madchenanteil
5. Klasse

32...41%

22...54%

Madchen/Burschen

2/3

0/0

Physikolympiade
Landeswettbewerb (integriert
Uber 3 Jahre)

Mé&dchen/Burschen 2/0 0/0
Chemieolympiade
Landeswettbewerb (integriert
Uber 3 Jahre)

Tabelle 8-3 Madchenanteil im RG/in den Projektgruppen
*  Daten aus 3 Jahren, das Minimum und Maximum ist jeweils angegeben
**... Die Schiler/innen des Laborunterrichts stammen aus der gesamten Jahrgangskohorte
nicht nur aus dem RG.

Der Anteil der Schiler/innen, der nach der 2. Klasse ins RG wechselt; entspricht et-
wa den WahIlméglichkeiten (30% bei 3 Mdglichkeiten; 50% bei 2 Méglichkeiten). Der
Méadchenanteil schwankt in den RG’s (19) und (20) stark, Ubersteigt aber nie 30%.
Eine Ausnahme bildet das RG(21). In dieser Schule kann allerdings das Naturwis-
senschaftliche Labor unabhangig vom Schultyp gewéahlt werden. Es steht also auch
fir Gymnasialschiler/innen offen. In den RG’s (17) und (20), vor allem aber im
RG(19) ist der Madchenanteil sehr gering (unter 20%). In den RG’s (17) und (20)
werden zum Teil reine Bubenklassen gebildet. Im RG(19) werden die Madchen je-
denfalls aufgeteilt. In allen Klassen ist der Anteil der guten Schiilerinnen und Schuler
etwa gleich groB3, wobei die weiblichen Lernenden tendenziell etwas besser ab-
schneiden. Wahrend im RG(16) der Prozentsatz der Madchen, die das Schuljahr
nicht positiv abschlieBen, geringer ist als bei den Burschen, schlieBen im RG(19)
und RG(20) die Burschen im RG etwas seltener die Klasse negativ ab. Im RG(16)
sind die Madchen und die Burschen bei den Olympiaden etwa gleich erfolgreich, wo-
bei die Madchen in Chemie erfolgreicher sind, die Burschen in Physik.

8.1.1.4 Ressourcen

Far die praktische Arbeit steht immer eine Doppelstunde zur Verfiigung. (Im RG(16)
werden in der 4. Klasse drei Stunden geblockt.) Das Labor findet meist im Vierzehn-
Tage-Rhythmus statt ((17),(19),(20),((16)—Chemie in der 5. und 6. Klasse)), zum Teil
am Nachmittag ((20),(23)) oder in 5. und 6. Stunde (21). Die Administration kommt
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beim Stundenplan aber auch entgegen (16),(18),(20) um Vorbereitung, Kommunika-
tion und Teamteaching zu erleichtern.

Fir die Arbeit im Labor wird einerseits der Regelunterricht beschnitten
((16),(17),(18),(22)), zum Teil geht das Labor auch auf Kosten von Fachern aus an-
deren Fachgruppen ((19) namlich D, BE, WE). In einigen Schulen stellen die Direkto-
ren die flr die praktische Arbeit notwendigen Stunden autonom zur Verflgung
((16),(17),(21),(23)) - z.B. als Assistenzstunden im Ausmaf einer halben Werteinheit
(16), damit zwei Lehrer/innen die Klassen im Labor betreuen kénnen.

8.1.1.5 Was veranlasst Lehrkrafte die aufwandige Entwicklung eines na-
turwissenschaftlichen Schwerpunkts oder eines Labors zu begin-
nen?

Im Wesentlichen lassen sich drei Aspekte als Ausléser von Entwicklung identifizie-
ren:

— der Unmut tber die Zusammensetzung der realgymnasialen Klassen
((16),(18),(19),(20))

— der Druck von auBen ((17),(18),(19),(20),(23)) und

— die Unzufriedenheit der Lehrer/innen mit der Qualitat des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts ((21),(22))

Unmut liber die Zusammensetzung der realgymnasialen Klassen
»Ma, die Realisten sein so schwoch!*((19), S.7)

Bei der Entscheidung der Schiler/innen fir die Wahl des Realgymnasiums scheinen
nicht nur Interesse, Begabung und berufliche Zukunftspldne ausschlaggebend zu
sein, sondern auch andere Faktoren, wie z.B. die Abwahl einer 2. Fremdsprache in
der 3. Klasse, die dazu fuhren, dass die eher schwacheren Schiler das Realgymna-
sium wahlen. Im Bericht (19) wird angemerkt, dass diese Tendenz durch die Empfeh-
lung mancher Sprachlehrer/innen verstarkt wird, die leistungsschwachen Schu-
ler/innen zur Wahl des Realgymnasiums raten. Die Autorin des Berichts des RG(18)
beschreibt die Oberstufe des Realgymnasiums mit naturwissenschaftlichem Schwer-
punkt als Auffangbecken fir jene Schiler/innen, die kein Musikinstrument spielen
kénnen bzw. nicht Informatik lernen wollten. Die Realklassen werden daher als oft
sehr heterogen beschrieben ((18),(20)): An den Naturwissenschaften interessierten
Schuler/innen steht eine Gruppe lernschwacher Schiler/innen gegentber, die
schwer fir die naturwissenschaftlichen Facher zu motivieren sind. Die Lehrer/innen
meinen auBerdem, dass die Anzahl der verhaltensauffalligen Schiler/innen héher als
in den Gymnasialklassen ist.

Riickgang der Schiiler/innenzahlen

,Das Realgymnasium (mit verstarktem Unterricht in den Naturwissenschaf-

ten) wird sowieso nicht bestehen bleiben. (Es) ist wenig zeitgemas.*
(Zitat aus dem Interview einer Englisch-Lehrkraft. ((18/04), S.10)

Der Rickgang der Schiler/innenzahlen und die Konkurrenz benachbarter Schulen
macht Anstrengungen notwendig den eigenen Schulstandort zu sichern ((17),(19)).
Die Weiterentwicklung der anderen Schultypen, die an der gleichen Schule geflhrt

89



werden, erzeugt einen Innovationsdruck, um das Weiterbestehen des Realgymnasi-
ums sicher zu stellen ((17),(18),(22)).

Der Abgang vieler Schiler/innen nach der 4. Klasse stellt an vielen Schulstandorten
eine Gefdhrdung der realgymnasialen Klassen in der Oberstufe dar
((16),(18),(21),(22),(23)).

Das geringe Interesse an naturwissenschaftlichen Wabhlpflichttachern ist ebenfalls ein
Anlass fur Uberlegungen zur Weiterentwicklung. ((18,03),(22),(23))

Unzufriedenheit der Lehrer/innen mit der Qualitidt des naturwissenschaftlichen
Unterrichts

Flr das Lehrer/innenteam des RG (22) sind die Ergebnisse einer Befragung der
Schiler/innen der Ausgangspunkt. Dabei erfahren die Lehrer/innen, dass die Natur-
wissenschaften als schwieriger empfunden werden als andere Facher, ,weil man
verstehen muss®. ((22); S.5). Der Lernaufwand wird héher eingeschétzt und ,die vie-
len Geréte in Physik und Chemie* (ebd.) schrecken ab.

Am RG(18) verbinden die Schiiler/innen mit Physik einen anspruchsvollen, sehr ma-
thematisch orientierten Unterricht. Die Madchen dieser Schule empfinden Physik als
das schwierigste und unangenehmste naturwissenschaftliche Fach, weil es kompli-
ziert und schwer verstandlich ist und ihrem alltaglichen Erfahrungsbereich nicht ent-
spricht. Die Lehrer/innen dieser Schule meinen, dass die naturwissenschaftlichen
Facher im Vergleich zu den Sprachen und zur Informatik wenig attraktiv sind.

Das RG (21) blickt stellvertretend flr viele ésterreichische Schulen auf eine wechsel-
volle Geschichte der autonomen Unterstufenentwicklung zurlick. Die erste umfang-
reiche und von den Schiler/innen sehr gut angenommene Entwicklung wurde durch
den Stundenklrzungserlass 2003 jah zunichte gemacht. Das stark eingeschrankte
und unter Zeitdruck Uberarbeitete Laborangebot flir die 4. Klasse brachte im Rahmen
einer externen Evaluation des Landesschulrates nicht die Ergebnisse, die man sich
erwartete. Die Ergebnisse der Evaluation zeigten unter anderem, dass der Ar-
beitsaufwand fir das Praktikum von den Schuler/innen ambivalent gesehen wurde
und dass ein relativ hoher Prozentsatz (17%) diesen Schulzweig nicht mehr wahlen
wirde.

8.1.1.6 Welche Ziele verfolgen die Lehrer/innen mit den Unterrichtsent-
wicklungen?

Die Steigerung der Attraktivitat und Akzeptanz des naturwissenschaftlichen Real-
gymnasiums (in der Langform) ist das erklarte Ziel aller Projekte:

— Es sollen mehr Schiler/innen das Realgymnasium wahlen.

— Diese Schulform soll fir leistungsstarke Schiler/innen attraktiv sein.

— Das Realgymnasium soll gegenliber dem Gymnasium ((16),(19)) bzw. den
anderen Schulformen aufgewertet werden ((18),(22)).

— Es sollen mehr Schiler/innen fir einen Verbleib in der Oberstufe des Real-
gymnasiums motiviert werden ((16),(17),(18),(21),(22),(23)).

Die Fachgruppe der Naturwissenschaftslehrer/innen will zur Schulentwicklung und
zum Schulprofil beitragen ((18),(19),(22)).

Die Lehrkrafte wollen die Qualitat des Unterrichts steigern ((16/06),(20)).
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Naturwissenschaftliche Wahlpflichtfacher sollen wieder in das Bewusstsein der
Schuler/innen gerlckt werden ((18),(23)) und die unverbindliche Ubung Laborunter-
richt soll in den Regelunterricht Gbernommen werden (23).

8.1.1.7 Wie wollen die Lehrkrafte diese Ziele erreichen?

Die Projektnehmer/innen wollen die abstrakten Ziele Attraktivitdt und Akzeptanz
durch experimentelles, selbstandiges Arbeiten in der Gruppe erreichen. Ein Teil
der Schulen setzt dartber hinaus auf verstarkten Unterricht und Einsatz von Infor-
matik, Praxisorientierung und Prasentationen. Die Lehrer/innen hoffen dadurch
einen ,zeitgeméBen und anwendungsorientierten naturwissenschaftlichen Unterricht*
zu gewahrleisten (16/06; S.5) und so ,auf das Leben in Beruf und Gesellschaft vor-
zubereiten” (ebd.). Wichtig ist den Lehrkréaften, ,die Schiler/innen auf vielfaltige und
differenzierte Weise zur fordern und zu férdern,... fachliche, soziale und kommunika-
tive Kompetenzen weiter zu entwickeln und ...mdglichst viele Schiler/innen zu moti-
vieren und zu guten Leistungen anzuregen.” ((20) S.5) Fachertbergreifender Unter-
richt soll vernetztes Denken férdern (18).

In den Berichten werden dazu Begrindungen aus den Erfahrungen der Lehrperso-
nen gegeben bzw. wird fachdidaktische und padagogische Literatur zitiert.

Vom Projektteam (23) werden zundchst Hypothesen fir das Attraktivitdtsdefizit ent-
wickelt: Der hohe Abstraktionsgrad der Facher Chemie und Physik, der groBe Zeit-
und Energieaufwand, der ndétig ist um diese Denkprozesse zu erlernen und die
Misserfolgserlebnisse, die damit verbunden sind, sowie die eingeschrankte prakti-
sche Auseinandersetzung mit der Realitat im Regelunterricht werden als Ursachen
vermutet. Daraus und aus den Erfahrungen mit praktischem Arbeiten leitet einer der
drei Lehrer Uberlegungen zu Praferenzen von Schiiler/innen ab, die bei der Gestal-
tung des Labors bertcksichtigt werden mussen, damit das Ziel — Erlernen naturwis-
senschaftlicher Schlisselqualifikationen — ohne zu groBe EinbuBen des ,Funfaktors®
erreicht wird.

Das Projektteam des RG (19) bezieht sich auf fachdidaktische und padagogische Li-
teratur bei der Wahl seiner Ziele. Als Wege zur Attraktivitat werden neben der For-
derung von Teamorientierung (sowohl bei den Lehrer/innen als auch bei den Schu-
ler/innen), selbstandiges Problemldsen, experimentelles und fachertbergreifendes
Arbeiten erachtet. An Alltagssituationen soll angeknUpft werden, die Bedeutung far
die Lebenswelt der Schiler/innen, die Gesellschaft und das Verstehen von Umwelt-
problemen soll erarbeitet werden. Insbesondere soll dabei an den Interessen von
Madchen angeknipft werden. Dem Verstehen soll Vorrang gegeniber dem Wieder-
geben von Definitionen und Formeln gegeben werden und die Planung der Lernwege
soll sich primér an den Fahigkeiten der Schiler/innen und nicht so sehr an den fach-
lichen Aspekten orientieren ((19) S.8)

8.1.2 Didaktisch-padagogische Inszenierungen

»Ein naturwissenschaftlicher Unterricht ohne unmittelbare Auseinandersetzung
mit der Natur (=Praxis ) ist nicht méglich.” ((23),S.7).

Die MaBnahmen sind in ihrer Komplexitat sehr unterschiedlich. Die Einrichtung von
Schulerlabors ist dabei eine zentrale Innovation.
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Kooperation der Lehrer/innen

An den praktischen Labortbungen partizipieren immer mehrere Facher. Die inhaltli-
che Kooperation der Facher ist unterschiedlich intensiv. Oft arbeitet ein gréBeres
Team von interessierten und engagierten Lehrer/innen an der Entwicklung von La-
borunterricht ((18),(20),(21),(23)). In drei Schulen ((16),(17),(19)) sind prinzipiell alle
Lehrer/innen der MNI-Facher bereit mit zu arbeiten, wenn auch mit unterschiedlicher
Intensitat. An einem Teil der Schulen sind dabei die ,Laborlehrer/innen und die
» 1 heorielehrer/innen® identisch ((16),(17),(19),(23)).

Kooperation der Féacher

In den meisten Fallen sind die Facher Biologie, Physik und Chemie am Labor betei-
ligt ((16),(17),(21),(23)), in (22) nur Biologie und Chemie, in (19) arbeiten auch Wer-
kerziehung und Mathematik in der ,Naturwissenschaftswerkstatt mit. Im Mathema-
tikunterricht wird dabei ein informationstechnologischer Schwerpunkt gesetzt. In (20)
kooperiert auch Informatik im praktischen Unterricht. Das RG(16) geht einen anderen
Weg. Es integriert die praktische Arbeit in den Unterricht.

Entwicklungsaufgabe - ,,Spezialisierung auf Zusammenhéange* ((19), S.13)

Die Integration der Facher zu einem ,fachibergreifenden Labor” ist unterschiedlich
gestaltet. Das Labor wird alternierend in den Fachern Biologie und Chemie (22) bzw.
in Biologie und Umweltkunde, Chemie und Physik angeboten (23). In anderen Real-
gymnasien wird das Labor fir die einzelnen Facher geblockt ((17),(20),(21)), oder die
Inhalte zu Modulen variabler Lange zusammengefasst (19), die dann vom jeweiligen
Fachlehrer, der jeweiligen Fachlehrerin gehalten werden. In (16) bleibt der Klassen-
verband bestehen. Fachlehrer/innen zweier Facher sind in den Stunden anwesend.
Die Lehrer/innen organisieren das facheribergreifende Labor nach Themen, die quer
zu den Fachern liegen. Das RG(18) bietet das Fach NAWI an. In der 4. Klasse ko-
operieren die Facher Biologie und Chemie, in der 5. Klasse die Facher Biologie und
Physik. Aus dem Regelunterricht werden jene Bereiche in NAWI ausgelagert, die
sich fur fachUbergreifendes Arbeiten eignen.

Die organisatorische Méglichkeit die Fachinhalte zu verschranken, wird unterschied-
lich genutzt. Es findet sich neben der Verbindung ((16),(22)) oder der Integration
((16),(18),(22)) der fachlichen Sichtweisen in einem Ubergeordneten Thema auch ein
Nebeneinander der Facher ((19),(20),(21)). Im letzten Fall werden zwar inhaltlich
gemeinsam Bereiche festgelegt, die Behandlung der Themen ist aber wenig aufein-
ander abgestimmt und zum Teil zeitlich auch nicht zusammenhangend. Der Ausbau
des fachertbergreifenden Aspekts wird in einigen Projekten als Entwicklungsaufgabe
identifiziert ((17),(18),(21)), weil die fachlbergreifende Komponente von den Schi-
ler/innen zu wenig wahrgenommen wird, auch dann, wenn die interdisziplinaren
Themen 50% des Praktikums einnehmen wie z.B. im RG(18).

In s&mtlichen Berichten finden sich Aussagen, die die Entwicklung als sehr aufwan-
dig und anstrengend bezeichnen. Im RG(17) und RG(21) benennen die Lehrkrafte
explizit die Koordination mit den anderen Fachern als zu aufwandig. Im RG (17) fin-
den daher in der Folge Besprechungen mit Kolleg/innen anderer Facher nur fallweise
statt ((17/03),S5.17)
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8.1.2.1 Inhalte — zwischen Fachsystematik und Lebenswelt

Durchgéangig orientieren sich die Inhalte an der Systematik der Bezugswissen-
schaften, zum Teil an den traditionell in den Anfangerpraktikas an den Universitaten
durchgefihrten Experimenten (Chemie in (16) und (21), Physik in (21)). Fir
((16),(17),(18),(20),(22),(23)) ist der Lehrstoff, wie ihn die Lehrplane beschreiben, lei-
tend far die Inhaltsauswahl. Dadurch wollen die Lehrenden erreichen, dass die Inhal-
te des Regelunterrichts durch praktisches Tun vertieft und gefestigt werden.

In der Physik sind die Materialien, die an der Schule vorhanden sind bestimmend flir
die Inhalte des Praktikums. Daher werden oft, wenn auch modifiziert, die Versuchs-
anleitungen der Baukasten flr Schiilerexperimente eingesetzt: Dichtebestimmung,
Ohm’scher Widerstand, Kennlinien (Glihlampe, Halbleiterelemente), KenngréBen
von Pendeln, geometrische Optik, Eigenschaften elektronischer Bausteine ((16-in der
Oberstufe),(21),(23)) sind typische Themenbereiche. Im RG (20) sind den Leh-
rer/innen Freihandversuche mit Alltagsmaterialien, die zu unerwarteten Effekten fih-
ren, wichtig. Der Physiklehrer des RG(18) vermisst einen Baumquerschnitt und Iasst
die Schuler/innen ein Messverfahren fir den Sonnendurchmesser ersinnen.

In der Chemie werden folgende Themen von den Lernenden haufig in der Unterstufe
bearbeitet: Sicherheit im Labor, Laborgerate, Sauren und Basen, Indikatoren, Ener-
gie, Elektrochemie. Im Oberstufen-Chemielabors des RG(16) beschaftigen sich die
Schiler/innen mit dem Gesetz der konstanten Proportionen, Phasendiagramm,
Reaktionsenthalpie. Optisch ansprechende Erscheinungen, wie Runge-Bilder, Ziich-
ten von Kristallen, Chemische Thermodynamik am Beispiel der Belousov-
Zhabotinskij-Reaktion werden genitzt, um chemische Inhalte ansprechend zu vermit-
teln (16),(23). Die Chemielehrer/innen des RG(17) nennen Themen aus der Indust-
rie, der eigenen Umwelt und dem Alltagsleben als Inhalte des Unterrichts in der Un-
terstufe. Die Bestandteile der Nahrungsmittel ((16),(18),(21),(22)), Qualitat von Luft,
Wasser und Boden ((16),(18),(22)) werden facherlbergreifend mit Biologie erarbei-
tet.

In der Biologie werden die Zelle ((16),(19),(21), Keimversuche, das Wachstum von
Pflanzen ((16,(19),(21),(23)) die Fotosynthese (21), Getreidesorten (21), die Ernah-
rung ((16),(21),(22)), Lebensraume — Wasser ((16),(21),(22)), Luft ((16),(22)), Wiese
(22), Boden (16) und die Sinnesorgane thematisiert.
Der Biologielehrer des RG(23) nennt als Thema des Biologielabors: Wir beobachten
Lebensvorgange.

Die Auseinandersetzung mit lebensweltlichen und gesellschaftlich relevanten The-
men ist oft der Ausgangspunkt fir die Kooperation zwischen den Fachern
((16),(18),(21),(22)) und fuhrt dazu, dass Schule sich 6ffnet und den Lernenden die
Kooperation mit Praktiker/innen und Expert/innen erbffnet. ,Durch einen breiteren
Zugang soll die Komplexitdt naturwissenschaftlicher Sachverhalte besser erkannt
werden, um ein leichteres Verstehen zu erméglichen.”((18,04), S.5)

Schuler/innen des RG(16) lernen technische Realisierungen im Kraftwerk kennen
und ndtzen eine Sternwarte fur die Himmelsbeobachtung, das RG(21) besucht im
Rahmen des praktischen Unterrichts die 6értliche Feuerwehr. Das Einbeziehen von
Expert/innen in die Lernumgebungen ist fixer Bestandteil des Faches NAWI am
RG(18), so konnten z.B. die Schiler/innen zum Thema Sportbiologie mit der Schul-
arztin und einem Leistungsdiagnostiker arbeiten. Das Schokoladeprojekt des RG(21)
hat die Chemielehrerin gemeinsam mit Expert/innen des Vereins Studwind gestal-
tet.Im Unterrichtsprojekt ,Vergessen-Wiederfinden* des RG (16) restaurieren Schi-
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ler/innen das Grabdenkmal des Chemikers Herzig. Sie arbeiten und forschen ge-
meinsam mit wissenschaftlichen Expert/innen (16,05).

Das Erfahren der nattrlichen und technischen Umwelt wird mdglich, wenn Natur er-
lebt wird, wenn der Lebensraum Wiese (22) erforscht wird, die Donauauen (16) oder
die Adriakuste in der meeresbiologischen Woche ((16),(18)) zum Lernort wird, wenn
die Qualitat von Wasser und Luft untersucht wird. Lernen wird im lustvollen und sinn-
lichem Handeln mdglich, wenn eine Biologielehrerin (21) gemeinsam mit den Ju-
gendlichen Brot backt, im Chemieunterricht Gummibaren ((17),(21)) hergestellt wer-
den oder die Zusammensetzung und der Geschmack von Schokolade in einem Pro-
jekt erforscht wird (22). Gesellschaftlich relevante Themen im Brennpunkt der 6ffent-
lichen Diskussion wie, ,Verringert Gentechnik den Hunger der 3.Welt?* oder ,Bio-
landbau: Okotrip und Bioschwindel“ oder Problemkreise, wie Jugend und Drogen, die
die Jugendlichen hautnah betreffen, werden in fachertbergreifenden Projekten in der
Oberstufe des RG(17) im projektartigen Unterricht erarbeitet.

8.1.2.2 Erwerben fachlicher und uberfachlicher Kompetenzen

Die Lehrer/innen des RG(18) formulieren im Lehrplan fir das naturwissenschaftliche
Arbeiten folgende Bildungs- und Lehraufgabe:

, Die Schiilerinnen und Schiiler sollen...
- ...grundlegende naturwissenschaftliche Arbeitstechniken erlernen und anwenden;

- ...ihre Kompetenzen in den Bereichen fachliche Kommunikation, Kooperation und
fachbezogener Umgang mit zeitgeméBen Medien ausbauen;

- ...Team- und Konfliktfdhigkeit beim problem- und produktorientierten Arbeiten in
Gruppen schulen;

- ...anhand fédcheribergreifender Themen vernetztes Denken erlernen und anwenden;
- ...Ihre F&higkeiten zu fachlichem Argumentieren und Begriinden weiter entwickeln;

- ...Problemlésekompetenz altersaddquat erwerben” ((18,03), S.16 bzw. (18,04),
S.30).

Diese Aspekte - naturwissenschaftliches Arbeiten, Team- und Konfliktfahigkeit, sowie
fachliches Begriinden und Argumentieren - lassen sich in allen acht analysierten Re-
algymnasien als Ziele flr das praktische Arbeiten wieder finden: Genaues Beobach-
ten, Erfassen von Sachverhalten, Uberdenken von Anleitungen, manuelle Fertigkei-
ten, Bauen nach Anleitungen sollen im Laborbetrieb geschult werden.

In Biologie stehen Mikroskopieren, Sezieren, Anfertigen von wissenschaftlichen
Zeichnungen, Beobachtungen im Feld, Kategorisieren, Messen und Dokumentieren
als wichtige wissenschaftliche Arbeitsmethoden im Zentrum ((17),(19),(21),(23)).

In Physik wird das Durchfiihren von Messungen als wesentliche Kompetenz gese-
hen. ((17),(20),(21)) Etwas konkreter beschreibt der Bericht (20): Messwerte in Ta-
bellen eintragen, Skizzen und Diagramme anfertigen, Ergebnisse interpretieren und
diskutieren, Merksatze Uber den theoretischen Hintergrund in einem Laborprotokoll
aufschreiben.

In Chemie stehen chemische Methoden und Verfahren im Mittelpunkt: Trennverfah-
ren, qualitative Analysen wie Bestimmung des pH-Wertes, Titration oder Nachweis-
reaktionen, bestimmen haufig die Gestaltung des Labors ((16),(19),(21),(22),(23)). In
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(16) werden im Labor in der 5.und 6. Klasse auch in groBerem Umfang Syntheseme-
thoden angefihrt.

Das Anfertigen von Protokollen wird ambivalent diskutiert: Einerseits wird es als we-
sentliche Schlisselkompetenz gesehen ((16),(17),(18),(19),(20)), andererseits
schmalert es bei den Schiler/innen den ,SpaB“ an der Arbeit. Aus diesem Grund
verzichtet (23) weitgehend auf Protokolle und die Lehrenden des RG (22) schranken
das Protokollieren auf die Bearbeitung von Arbeitsblattern ein. Die Lehrer/innen des
RG (16) sehen es hingegen als zentrale Leistung fir die Beurteilung des Praktikums.
Die Kriterien fUr ein gelungenes Protokoll sind ein wesentlicher Aspekt der Entwick-
lungsarbeit im Jahr 2006.

Selbstandiges Arbeiten in Kleingruppen und Paaren ist die haufig erwahnte Sozial-
form des praktischen Unterrichts. Der Erwerb allgemeiner ,Schlisselkompetenzen®,
wie Teamkompetenz ((16),(18),(19)) Prasentieren ((17),(22),(23)) und das Arbeiten
mit den Neuen Medien ((17),(18),(22)) werden in vielen Entwicklungen angestrebt.

Der Ablauf des Praktikums wird so beschrieben: Zu Beginn werden der Arbeitsauf-
trag besprochen, die Unklarheiten geklart und Hinweise auf Gefahren oder Gerate
gegeben (22). Ein Input in Form eines kurzen Impulsvortrages leitet die Arbeit ein
(16). Die zu erwartenden Ergebnisse werden im Frontalunterricht vorbesprochen
(19). Versuche werden teilweise im Vorfeld gemeinsam durchgefiihrt und theoretisch
aufgearbeitet.(20)

Wenn der praktische Unterricht mit dem theoretischen (Regel)Unterricht verschrankt
ist, dann wird die praktische Arbeit durch die Theorie gerahmt. Der theoretische Hin-
tergrund wird meist im Vorfeld erarbeitet und die Ergebnisse der praktischen Arbeit
nachbereitet und mit der Theorie verknlpft ((18,03), S.7)

8.1.2.3 Aufgaben

In einigen Projektberichten sind Beispiele fir Aufgabenstellungen beigelegt
((16),(18),(20),(21),(22)), auf manchen Homepages finden sich exemplarische Ar-
beitsanleitungen. Betrachtet man ihre didaktische Struktur, so fallt auf, dass Schile-
rinnen meist mit einer Abfolge von Tétigkeiten, Fragen und Theorieinputs konfrontiert
werden, die es abzuarbeiten gilt.

In den Aufgaben des Biologiepraktikums des RG (21)) lasst sich ein durchgangiges
Konzept fur die Aufgaben nachvollziehen: Knappe und sachliche Uberschrift — For-
mulierung des Lernziels in der Sprache des Lehrplans - Uberblick tber die benétig-
ten Gerate und Materialien — Bildimpuls — umfangreiche Arbeitsanleitung, die auch
Fachinformation inkludiert — Memory. Die Arbeitsanleitung erweckt manchmal den
Eindruck eines Skripts fur fragend-entwickelnden Unterricht.

Uberwiegend finden sich geschlossene Aufgabenformate ((16),(20),(21)), zum Teil
sehr eng geflhrt mit Fragen und Lickentexten. Dabei wird nicht nur nach den Er-
gebnissen der praktischen Arbeit gefragt, sondern auch Sachwissen wiederholt, das
in Theoriestunden gelernt wurde. Haufig werden die Schiler/innen aufgefordert In-
formationen einzuholen aus Texten, im Schulbuch, aus dem Internet, oder aus Fo-
lien, die im Fachraum aufliegen. oder sie wiederholen in den ,Theoriestunden® Ge-
lerntes.
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Insgesamt finden sich oft Beobachtungsaufgaben, selten werden Erklarungen gefor-
dert - sie werden zum Teil auch sofort im Text angegeben ((16),(20)), sporadisch fin-
den sich Forschungsfragen ((16),(18),(20)). Im Bericht des RG (18) wird das Planen
und Durchflhren von Experimenten angeleitet. Die Schiler/innen werden mit mess-
technischen Problemen konfrontiert.- wie z.B. dem Abschéatzen des Sonnendurch-
messers oder vor die (theoretische) Aufgabe gestellt, mdglichst kraftsparend 50 Ze-
mentsacke zu je 25 kg, die im Hof gelagert sind, fiir den Umbau in den ersten Stock
zu beférdern.

Die Texte sind knapp, oft rezeptartig, die unpersénliche Form, das Passiv, der Impe-
rativ Uberwiegen. Die Sprache ist zum Teil stark verdichtet und angereichert mit
Fachtermini. Die Texte wechseln immer wieder unvermittelt von der Alltagssprache
zur wissenschaftlichen Fachsprache und weiter zur Sprache der Anleitungen.

8.1.2.4 Bewertung praktischer Leistungen

Bei der Leistungsbeurteilung ,war es am schwierigsten einen Konsens unter den
Kolleg/innen zu finden, vor allem wenn man bedenkt, dass unsere Ziele, die Motiva-
tion und Férderung der Naturwissenschaften, mit Notendruck undenkbar werden.*
(22; S.14).

Die Beurteilung ruht meist auf zwei S&ulen - auf einer Verschriftlichung der Ergeb-
nisse (Protokoll, Portfolio, Plakat, ausgefllltes Arbeitsblatt) und der Mitarbeit. Bei feh-
lenden Arbeitsmaterialien, disziplinaren Stérungen, Geféahrdung der Mitschiler/innen
und Nicht Bescheidwissen beim Experimentieren verschlechtert sich die Mitarbeit
(Punkteabzilge). Eine Verbesserung der Beurteilung ist durch mindliche Wiederho-
lung oder mindliche Prifung mdglich (22). Ein Teil der Lehrer/innen ((18),(19),(21))
bezieht auBerdem HauslUbungen, schriftliche Uberprifungen — manchmal Memories
genannt und von den Schiler/innen des RG(18) wenig geliebt - und Hilfestellungen
gegenlber anderen (19) mit ein.

8.1.3 Genderrelevante Ergebnisse®
8.1.3.1 Wie wird das Wahlverhalten beschrieben?

Madchenanteil im RG

,Das Ziel, das Realgymnasium durch Laborunterricht attraktiver zu gestalten konnte
bei den Burschen verwirklicht werden, nicht aber bei den Madchen*restimiert die Au-
torin des Berichts (19) ((19), S.31). Im RG (17) und (19) ist der Anteil der Madchen
konstant gering und liegt unter 20%. Im RG(16) und RG(20) blieb der Anteil der Bur-
schen, die in der dritten Klasse das RG wahlen, konstant bei etwa zwei Drittel, der
Madchenanteil schwankte stark. Wahlten 2005 im RG(16) etwa gleich viele Madchen
das Gymnasium und das Realgymnasium, so entscheidet sich im Jahr darauf nur ein
Drittel der Madchen fir das RG. Im RG (16) sinkt somit der Madchenanteil von 30%

%" Die Auswertung der Berichte im Hinblick auf Gender gestaltete sich schwierig, weil die Ergebnisse
der Evaluation nur in einem Bericht durchgangig getrennt nach Madchen und Burschen erhoben wur-
den (19), in einigen anderen Schriftstlicken ((16),(17),(21)) findet man Sexcounting bei einem Teil der
Ergebnisse.
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im Jahr 2005 auf 25% 2006. Im RG(20) hat sich der Madchenanteil von 16% (05/06)
im Schuljahr 06/07 auf knapp 30% erhdht.

Als Konsequenz werden in den Realgymnasien zum Teil monoedukative Bubenklas-
sen eréffnet ((17),(20)) oder der Anteil der Madchen in den RG-Klassen ist extrem
gering (19).

Von der umgekehrten Entwicklung, einer Steigerung des Madchenanteils von 35%
(03/04) auf 43% (04/05) berichten die Projekinehmer/innen des RG(21). Als mégliche
Ursache auBern sie, dass die Schiiler/innen schon in der zweiten Klasse zwischen
den beiden Schwerpunkten wahlen mussten. Eine Besonderheit dieser Schule ist,
dass der Besuch des Naturwissenschaftlichen Labors allen Schiiler/innen offen steht
— auch den Schilerinnen und Schiilern des Gymnasiums.

Wechsel in die BHS

Die Hoffnung, dass die Abwanderung nach der 4. Klasse in die BHS®*? durch die
Schwerpunktentwicklung gestoppt werden kann, gelang nur zum Teil und konnte
nicht ursachlich mit der Einfihrung des Laborunterrichts in Zusammenhang gebracht
werden. Ausschlaggebend fir den Schulwechsel sind spezielles Interesse und der
Wunsch nach einer Berufsausbildung ((16/05),(17)). Entscheidend fir den Verbleib in
der realgymnasialen Oberstufe sind die breite Allgemeinbildung, die gute Vorausset-
zung fir das Studium ((16),(17/04)),das gute Klima an der Schule (16/05), die M6g-
lichkeit eine weitere Fremdsprache ab der 5. Klasse zu lernen (17). Fir die unent-
schlossenen Schiler/innen des RG(17) ist das umfangreiche Informatikangebot, ein
Grund im RG zu bleiben.

Die Wahl der BHS folgt traditionellen Geschlechterstereotypen: Absolventen der Un-
terstufe des Realgymnasiums wahlen die HTL, Absolventinnen die HLW, die HAK
oder die BAKIP. Weder Qualitatsverbesserung der Oberstufe noch ein Motivations-
tag kann hier Entscheidendes verandern (17). Ein Vergleich des Notendruchschnitts
und der Punkte beim Kanguruwettbewerb zeigt, dass die Schiler/innen, die die
Schule verlassen und die, die bleiben, in ihrer Leistungsfahigkeit vergleichbar sind.
(17)

Von den Madchen, die die Unterstufe des RG(16) 2005 besuchten wéhlte ein hoher
Prozentsatz die Oberstufe (51%) und nur wenige waren unentschlossen (23%). Bei
den Burschen wollen 40% ebenfalls die Oberstufe besuchen, 35% sind noch unent-
schlossen, welchen Bildungsweg sie nach der 4. Klasse einschlagen werden. (Im
Gymnasium wollen 35% der Madchen wechseln und 40% sind unentschlossen.)

Akzeptanz der Zweigwahl

Alle Projektnehmer/innen berichten von einer hohen Akzeptanz der Zweigwahl, von
SpaB am praktischen Tun. (65 % der Schiler/innen wirden am RG(21) das natur-
wissenschaftliche Praktikum wiederwéahlen; 70% am RG(22), 87% am RG(17) und
90% am RG(19)). Der Laborunterricht wird als Bereicherung fir einen ausgegliche-
nen Schulalltag gesehen ((17/03), S.17).

% Die Autorinnen des RG(17) und RG(22) berichten davon. Im RG (16), (18),(19) und (21) konnte eine
solche Entwicklung nicht beobachtet werden.

97



Motive fir die Wahl des Realgymnasiums

Auf Basis der vergleichenden Analyse, lassen sich finf wesentliche Motive far die
Wahl des Realgymnasiums erkennen:

— Praktische Arbeit

— Interesse,

— Begabung und Leistungsfahigkeit,

— der kinftige Berufswunsch,

— die Wahl der Freunde und Freundinnen.

Praktische Arbeit ist im RG (16),(17),(20)* fiir beide Geschlechtergruppen ein zent-
raler Aspekt bei der Entscheidung fir das Realgymnasium. Im RG (19) spielt sie nur
fur die Burschen eine groBe Rolle. Fast die Halfte der Madchen konnte sich an dieser
Schule unter einer naturwissenschaftlichen Werkstatte in der zweiten Klasse nichts
vorstellen. Die Aussicht intensiv mit dem Computer zu arbeiten ist in (17) fir die Bur-
schen ein Motiv fir die Wahl des Realgymnasiums.

Das Interesse der Kinder an realistischen Fachern ist eine wichtige Basis flir die
Entscheidung ein Realgymnasium zu besuchen ((17),(19),(20),(23)). Die Burschen
der Projektklassen (19) nennen es als wichtigstes Motiv flr die Entscheidung.

Leistungsspezifische Griinde werden unterschiedlich artikuliert. Begabung und gu-
te Noten in den Naturwissenschaften sind genauso Motive wie Abwahl der Sprachen
oder anderer Facher. Daran konnte auch die Entwicklungsarbeit wenig verandern.

Begabung ist an zwei Schulen ((16/05),(17)) das ausschlaggebende Motiv fir den
Besuch des Realgymnasiums sowohl fir die Burschen als auch fir die Madchen.
Gute Noten in den naturwissenschaftlichen Fachern nennen die Burschen als wichti-
gen Faktor. Die Evaluation von (23) ergab, dass sich ein hoher Anteil ,schwacher®
Schiler/innen fir das Labor meldete, weil sie sich eine positiver Wirkung auf das
Verstandnis des Regelunterrichts erhoffte und damit Hand in Hand eine Notenver-
besserung.

Die Aussicht weniger Fremdsprachen lernen zu mussen ist flr viele Schilerinnen
und Schiler ein gewichtiger Grund. (Fir 60% der Schilerinnen und Schdler in
(20),flr 50 % in (17), fir 40% der Burschen und Madchen von (16/05)).Die Abwahl
der zweiten Fremdsprache in der 3. Klasse neben der Hoffnung auf eine ,leichtere®
Schulform ist fir ALLE befragten Madchen des RG(19) von vorrangiger Bedeutung.).

Im RG(18) war Interesse an den Naturwissenschaften nur fir die Halfte der Schi-
ler/innen bedeutsam flir die Wahl des Zweiges RG mit vertieftem praktischen Unter-
richt in den Naturwissenschaften. Die Abwahl des Musikinstrument oder der Informa-
tik bestimmt fir die Halfte der Schuler/innen die Entscheidung zwischen den beiden
Schwerpunkten des RG(18) in der Oberstufe (Informatik bzw. NAWI-Praktikum).

Berufswunsch: Die Ausbildung im Realgymnasium-neu wird von den Eltern (17)
(unabhangig vom Geschlecht ihrer Kinder) als gute Voraussetzung flr einen techni-
schen Beruf bewertet. Ahnlich sehen es die Schiler/innen und deren Eltern in (16):
43% der Burschen und 35% der Madchen, die das Realgymnasium wéhlen, fihlen
sich zu einem naturwissenschaftlich- technisch orientierten Beruf hingezogen. Der

% Die Auswertung im RG(16) zu dieser frage erfolgt ohne Sexcounting. Im RG (17) und RG(20) ist zu
bedenken dass der Madchenanteil gering ist.
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spatere Berufswunsch wird in ((17),(19)) nur von den Burschen als wichtiger Grund
fur die Entscheidung das Realgymnasium zu besuchen ins Treffen geflhrt.

Wahl der Freund/innen: Fir die Burschen von (19) spielen die Freunde eine groBe
Rolle. Die Befragung von (16/05 und 06) ergibt, dass der Einfluss der Mitschu-
ler/innen eine geringere Bedeutung hat. Die Wahl der Freunde beeinflusst zum Teil.
Sie ist wichtig bei etwa 30% der Schuler/innen.

8.1.3.2 Auswirkung der praktischen Arbeit auf Motivation, Interesse, Leis-
tung und Selbstkompetenz

Die praktische Arbeit macht SpaB, flihrt aber nicht automatisch zu Fachinteresse o-
der dazu, dass die Lernenden gute Leistungen erbringen oder sich besonders in den
naturwissenschaftlichen Fachern engagieren.

Viele Schiiler/innen arbeiten gerne und konzentriert ((17/04), S. 18). Als besonders
anregend werden von den Schiler/innen jene Arbeiten beschrieben, bei denen es
auf die Feinmotorik ankommt (Sezieren, Gemischtrennung, Bau und Ausprobieren
von Schaltungen) und Arbeiten, die einen Uberraschungseffekt enthielten (23). Die
Berichte (17/04) und (19) beschreiben, dass sowohl die Burschen als auch die Mad-
chen den Unterricht im Labor bevorzugen. Die Motivation wurde durch die Protokolle
getrtbt, die viele Schiiler/innen als groBe Arbeitsbelastung empfanden ((16),(18),(21)
in Chemie,(22)).

Interesse

Bei differenzierter Betrachtung der Aussage — ,der Laborunterricht wird als interes-
santer empfunden als der Regelunterricht* ((17;04),(18),(19),(20)) - stellt sich her-
aus, dass die Zusammensetzung der Klassen, die Lehrkraft, das Fach, die behandel-
ten Themen und die dazu angebotenen Lernumgebungen eine entscheidende Rolle
spielen. Alltagsbezogenen Themen und Realbegegnungen werden von den Schi-
ler/innen sehr geschatzt ((75% in (17/04))). Die Jugendlichen vermerken jedoch kri-
tisch, dass sie nicht in die Themenwahl einbezogen werden.

Der Bericht (17/04) geht genauer auf diese Unterschiede ein. Er vergleicht drei dritte
Klassen, die nach dem gleichen Konzept unterrichtet wurden. Das Programm, die
Abfolge und der Inhalt der Experimente unterscheiden sich in diesen Klassen nicht.
Es zeigt sich, dass 36% der Schiiler/innen die Versuche eher nicht interessant fin-
den. In zwei der drei Klassen freut sich sogar die Mehrzahl der Schiler/innen nicht
auf das Labor und die Anzahl der Schiler/innen, die die Versuche nicht sehr interes-
sant findet, liegt in diesen beiden Klassen nur knapp unter 50%. Am RG(16) ist bei
30% der Schuler/innen das Interesse durch die praktische Auseinandersetzung eher
gesunken. (In einer Klasse sogar bei 50%.) Differenziert nach den einzelnen Fachern
zeigt sich, dass es nur der Biologie gelungen ist, das Interesse am Fach durch den
Laborunterricht zu steigern. In Physik geben die Schiler/innen an, dass sich die
praktische Arbeit positiv auf das Verstandnis auswirkt, aber nur in einer Klasse ist
auch das Interesse fur die Physik gestiegen. Die Physiklehrerin des RG(17) resU-
miert: ,Das Experimentieren macht den Schiler/innen zwar SpaB, das Interesse an
physikalischen Erkenntnissen und GesetzmdéBigkeiten ist nur bei wenigen vorhan-
den.“((17/04),5.8)
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Obwohl die praktische Arbeiten vor allem den Madchen leichter fallt., konnte ,das In-
teresse der Madchen an Biologie durch die naturwissenschaftliche Werkstétte bei
weitem nicht so stark gesteigert werden wie das der Burschen.” ((19) S.28)

Besonders hoch ist das Interesse an jenen Themen, die aus dem Alltag der Schi-
ler/innen stammen ((17),(18),(21),(22)). Als Beispiele werden angefihrt der Nach-
weis von Starke im Speichelbrei, im Blatt und in Lebensmitteln (21) oder das Anferti-
gen von praktischen Dingen wie einer Alarmanlage oder einer Lochkamera (21). Die
Lehrerin des RG(22) berichtet, dass die Schiler/innen mit zunehmender Haufigkeit
zu Hause wissenschaftliche Sendungen im TV verfolgten, Blicher mit naturwissen-
schaftlichem Inhalt lasen und zu Hause selber zu experimentieren begannen.
Realbegegnungen und die Mdéglichkeit mit auBerschulischen Experten zu arbeiten
wirken sich positiv auf Motivation, und Interesse aber auch auf das Wissen aus.
((16),(18) Donauauen und meeresbiologische Woche) (18): Sportbiologie, Astrono-
mie).

Der Lehrer des RG(16), der das Projekt ,Vergessen/Wiederfinden“ mit Schiiler/innen
der 7. Klasse durchgefiihrt hat, berichtet zunachst von mangelndem Engagement der
Schiler/innen, die aber verflogen war als die Jugendlichen mit den Expert/innen vor
Ort - am Zentralfriedhof - gearbeitet hatten. ((16/05), S.13)

Wissen

Das Labor tragt zur Nachhaltigkeit des Wissens vor allem dann bei, wenn die Inhalte
mit dem Regelunterricht korrespondieren. Die Lehrer/innen kénnen im Regelunter-
richt* an die Experimente des Laborunterrichts anschlieBen (20). Das im ,Theorieun-
terricht erworbene Wissen kann beim Auswerten der Experimente angewandt wer-
den. Die Schiler/innen merken sich die Inhalte des Regelunterrichts langer, wenn sie
sie selber ausprobiert haben, sie verstehen durch Experimente den Lernstoff besser.
((17, 04),(20),(23)). Nach einem Monat kénnen sich alle Schiler/innen noch an die
Versuche erinnern. 50% der Schiler/innen kénnen die Experimente noch funktional
erklaren. (18/04). Die Lehrer des RG(23) berichten, dass sich das Versténdnis im
Regelunterricht durch den Besuch der unverbindlichen Ubung ,Naturwissenschaftli-
ches Praktikum® fir 20% der Schiler/innen stark verbessert, fir weitere 50-80% et-
was verbessert (in Abhangigkeit vom Fach). Die Lehrer/innen des RG(20) deuten die
Frage - ,Warum ist das so?“ -, die von Schuler/innen zunehmend haufiger gestellt
wird, als Zeichen fur tieferes Verstandnis. Die Mathematik- und Physiklehrerin des
RG(17) berichtet von Uberdurchschnittlich guten Ergebnissen (Noten).

Der Biologielehrer des RG(17) sieht seine Erwartungen allerdings nicht erflllt. Er
stellt eher erniichtert fest: ,/In den meisten Féllen konzentrierte sich die Aufmerk-
samkeit der Schiiler/-innen eher auf die manuellen Tétigkeiten und kaum auf den Er-
kenntniswert und den inhaltlichen Aspekt. Nur in einigen Féllen hatte ich den Ein-
druck, dass typische erlernte Fehlvorstellungen erfolgreich und nachhaltig korrigiert
wurden, etwa im Bereich der Zellbiologie oder bei Untersuchungen des Bewegungs-
apparates.”((17, 04), S.17)

Schwierig scheint es fir de Schiler/innen zu sein, eine Verbindung zwischen dem
fachlich orientierten Regelunterricht und dem fachibergreifenden NAWI-Praktikum
herzustellen. Die Vernetzung wird von 50% der Schiler/innen des RG (18) als an-
spruchsvoll, von 25% als schwierig erlebt und sie fallt niemanden leicht. ,Die facher-
Ubergreifende Frage wird mit Hilfe des Buches und nach Erkundigungen ungern er-

100



ledigt.” (18; S.19). Die im NAWI-Praktikum trainierten naturwissenschaftlichen Ar-
beitstechniken fihren dazu, dass die Schuler/innen des RG mit Labor im Vergleich
zu den Schiler/innen des RG mit Informatik routinierte im Handling sind. Sie haben
weniger Scheu bei (naturwissenschaftlichen) Alltagsproblemen, die praktisch geldst
werden sollen, ,anzupacken“ Aber ihre Arbeit ist trotz intensiven Trainings, wenig
planvoll und im Protokollieren werden die Ergebnisse weder systematisch noch sehr
sorgfaltig dargestellt. Zum Teil werden Erkenntnisse formuliert, fir weiterflhrende
Fragen und Rechnungen wird wenig Zeit investiert.

Das Labor hat aber auch noch einen anderen Aspekt: ,/Im Regelunterricht zeigt sich
deutlich, dass die Schiler/innen trockenes Lernen mehr und mehr ablehnen.” ((20),
S.24) Der Regelunterricht ,degeneriert* zum Theorieunterricht, weil die Auflockerung
durch Experimente fehlt. Das wird von den Schiler/innen negativ angemerkt
((18),(20)). Die Schiiler/innen fordern auch fiir den Regelunterricht mehr selbstandi-
ges Experimentieren.

Kompetenzzuwachs

Die Selbsteinschatzung im Hinblick auf die (instrumentellen) Kompetenzen, die die
Schiler/innen in den Labors erlernten, ist hoch.

— Die Schuler/innen trauen sich zu, ein durchgefiihrtes Experiment den Mitschi-
ler/innen zu erklaren, sie haben keine Scheu etwas auszuprobieren (20).

— 79% der Burschen und 73% der Madchen trauen sich zu, anderen das Mikro-
skopieren beizubringen ((19) S.28).

— 58% der Burschen und 43% der Madchen schatzen ihre EXCEL-Kenntnisse als
sehr gut ein und 35% der Madchen bzw. 26% der Burschen schéatzen sie als gut
ein. ((19) S.29)

— 80% der Schuler/innen traut sich drei Monate spater noch zu erfolgreich mit ei-
nem Messgerat Strom- und Spannung zu messen (17;04).)

8.1.3.3 Selbstandigkeit und Teamkompetenz

Praktisch alle Lehrer/innenteams hofften, durch die Einfihrung eines Laborunter-
richts die Selbstandigkeit und die Teamfahigkeit der Schiler/innen zu verbessern.
Einig waren sich alle, dass die Erziehung zum selbstandigen Arbeiten ein langwieri-
ger und muhevoller Weg ist. Die Lehrkrafte aus ((16),(18),(20),(21),(22)) berichten,
dass die Lernenden relativ viel Unterstlitzung durch die Lehrenden brauchen um die
Anleitungen umzusetzen.

~Schwer verstandlichen Anleitungen® werden von den Schiler/innen als Hirde auf
dem Weg zur Selbstandigkeit angeftihrt. ((17/04)-Chemie,(18)) Die Lernenden schat-
zen Anleitungen, die kurze, verstédndliche Angaben enthalten, eine Abbildung zur II-
lustration ist ihnen wichtig. Die Kritik der Schiler/innen wird ernst genommen und
fihrt zu einer Uberarbeitung der Anleitungen (22).

Oberflachliches Lesen der Arbeitsanleitungen wird von den Lehrkraften als zentrale
Schwierigkeit auf dem Weg zu selbstéandigen Arbeit beobachtet ((18),(21),(22). Dem
stimmen auch die Lernenden zu: Im Bericht des RG18 meinten die Jugendlichen,
dass sich bei genauem Durchlesen die Anleitungen oft als nicht ganz so schwierig
herausstellten.
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FUr die Akzeptanz und den Erfolg von Teamarbeit werden folgende Aspekte ange-
flhrt:

— die Wahimdéglichkeit bei der Auswahl der Experimente (23)

— die Erfahrung, dass Arbeitsteilung die Arbeit erleichtert und, dass man sich auf
die Teammitglieder verlassen kann, ist das foérderlich fir die Zusammenhalt
(20)

— die Erfahrung, dass Wissensaustausch im Team dazu fuhrt, dass die Experi-
mente mit mehr Sicherheit und weniger Fehleranféalligkeit durchgefihrt werden
(17/04)

— Faire Arbeitsaufteilung und faire Benotung, wenn einzelnen Schiler/innen un-
terschiedliche Leistungen im Team erbracht haben (18/04)

— Vorerfahrung mit kooperativen Lernformen
— Klassenklima

Die Wechselbeziehung zwischen Klassenklima und Teamarbeit wird in mehreren Be-
richten angesprochen: Gelingender Arbeit im Team wird ein positiver Einfluss auf das
Klassenklima zugeschrieben ((18),(21)). Wenn allerdings das Klassenklima schwierig
ist, dann berichten die Lehrer/innen von groBen Anstrengungen, die sie in die Team-
arbeit investieren massen. ((16/05),(22))

8.1.4 Mentale Modelle zu Gender und Naturwissenschaften

8.1.4.1 Schools of Excellence in Science

Viele Aussagen in den Berichten legen nahe, dass die Vision der Lehrkrafte ein Re-
algymnasium ist, das ein exklusiver Platz fir Entwicklung von Exzellenz im naturwis-
senschaftlichen Bereich ist. Das Realgymnasium soll vorrangig Schiler/innen mit In-
teresse und Talent fir die Mathematik und Naturwissenschaften offen stehen. ((16))
Der Unterricht im NAWI-Labor an der Oberstufe soll eine fundierte naturwissen-
schaftliche Ausbildung bieten und optimale Vorbereitung flr das Studium darstellen
((17),(18),(19)). In der naturwissenschaftlichen Offensive realisiert sich ,Professiona-
litat“, die im Leitbild des RG(19) angesprochen wird. Als Voraussetzung fir Professi-
onalitat wird eine Spitzenausristung der naturwissenschaftlichen Sammlungen her-
vorgehoben ((18/03),(19)). Das Ziel ist ein héheres Niveau in den realistischen F&-
chern im Vergleich zu Gymnasium. Erfolge bei Olympiaden machen die Professiona-
litat der Lehrer/innenarbeit nach auBen sichtbar ((17),(18),(19)).

8.1.4.2 Einstellungen zu Naturwissenschaft

Zwischen Wissenschaftsverstidndnis und Gestaltung des Bezugs zum Alltag

Die Foérderung des Wissenschaftsverstandnisses, die Vermittlung des systemati-
schen Aufbaus der Bezugswissenschaft stehen im Mittelpunkt ergénzt durch das Er-
lernen naturwissenschaftlicher Arbeitstechniken. (Homepage RG(17)) Die Férderung
des Wissenschaftsverstandnisses (,,z.B. einen gesetzméaBigen Zusammenhang
selber, eigenstéindig erkennen®) ((16/05), S.33, die Hervorhebung entspricht dem
Original) ist von besonderer Bedeutung. Naturwissenschaft als kulturelles Erbe, das
im Unterricht gepflegt werden soll klingt im Bericht des RG ((16/06), S.4) an, wenn
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die Ziele der inhaltlichen Entwicklungsbestrebungen beschrieben werden: ,Im f&-
cheriibergreifenden Unterricht der 3.und 4. Klasse und im Chemischen Labor der
5.und 6. Klassen wird angestrebt, der uralten kulturellen Bedeutung chemisch-
technologischer Féhigkeiten und des lebenswichtigen Wissens tber Naturvorgédnge
Reverenz zu erweisen.*”

Je nach Fach wird das Spannungsverhéltnis zwischen Vermittlung von Fachwissen
versus Herstellen von Bezlgen zum alltaglichen und gesellschaftlichen Umfeld un-
terschiedlich akzentuiert. So ist es flr den Autor des Berichts(23) wichtig zu zeigen,
dass ,die im Regelunterricht behandelten Inhalte nicht mumifizierte Uberreste einer
Schulwirklichkeit sind, sondern tatséchlicher Bestandteil unserer Welt.” ((23), S. 7)
Der Chemielehrer des RG(18) problematisiert das Spannungsverhéltnis zwischen
Vermitteln von Fachwissen und Alltagsverstandnis und die daraus resultierenden di-
daktischen Herausforderungen so: ,/st das Arbeiten mit Molekilmodellen eher hilf-
reich oder hinderlich? Welcher Abstraktionsgrad ist notwendig? Muss bei diesem
Thema auf den Wechsel zwischen phdnomenaler und molekularer Ebene verzichtet
werden?“((18/04), S.6)

Wissenschaftsverstandnis wird dabei primar von der Physik betont, die Biologie und
Chemie stellen haufiger den Bezug zum Alltag und zu gesellschaftliche relevanten
Themen her.

Messen und Rechnen, Experimentieren mit Schilerversuchskasten — so stellt sich
die Physik dar auf den Homepages und in den Aufgaben, die sich in den Berichten
und auf den Websites der Schulen finden. Fachkompetenz im Physikunterricht wird
durch ,Formelverstdndnis, Durchfiihren von Berechungen, Skizzen anfertigen, Um-
gang mit Messinstrumenten, Protokollieren” charakterisiert. ((20), S.14). ,Mit Einhei-
ten umgehen”wird als wichtige Kompetenz erachtet, die die Laborschuler/innen bes-
ser beherrschen als die Gymnasiast/innen (ebd.). Eine intensive Auseinandersetzung
mit den wissenschaftlichen Erkenntnisse des 20. Jahrhunderts ist Inhalt der Wahl-
pflichtfacher ((17),(21/Physik)).

Erndhrung ist in vielen Schiler/innenlabors ein zentrales Thema, das in der 4. Klasse
von Chemie und Biologie aufgegriffen wird ((16),(18),(21),(22)). Die Themen des
Chemie- und Biologieunterrichts orientieren sich am Alltag und 6kologischen Heraus-
forderungen ((17),(21).) Der Chemieunterricht in der Oberstufe des RG(17) stellt das
Rustzeug flur mindige Staatsbirger/innen zum Verstandnis der Alltagsprobleme in
den Mittelpunkt. Die Vermittlung der Basis fiir ein naturwissenschaftliches Studium
bleibt vor allem dem Wabhlpflichtfach vorbehalten..

Kommunikation liber Naturwissenschaft

Der Einsatz sprachlich-kommunikativen Wissens wird mit Ausnahme der Protokolle,
die in der Unterstufe haufig als Lickentexte gestaltet sind, nur im Bericht des RG
(16) explizit angesprochen: , Kommunikation mit den Partner/innen (Mitschi-
ler/innen) und auch direkt mit den Expert/innen, den Lehrer/innen” ((16/05), S.33)
wird als gleich wichtig mit dem Wissenschaftsverstandnis am RG(16) gesehen.
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8.1.4.3 Einstellungen zu Gender

Verwendung gendergerechter Schreibweise

Die Berichte ((16),(17),(18),(19),(20),(23)) sind fast durchgehend in gendergerechter
Schreibweise verfasst, d.h. die Splitting-Form wurde wenigstens fir die Begriffe
Schuler/innen und Lehrer/innen verwendet. Im Bericht (22) wurde Splitting flr Schi-
ler/innen durchgehend benltzt. Beim Begriff Lehrkraft gebraucht die Autorin fir sich
die Bezeichnung Lehrerin, die anderen Mitglieder des Kollegiums werden immer in
der mannlichen Form genannt. (Lehrer,Kollegen,...)

Im Bericht (21) werden die Schriftstlicke einiger Autor/innen zusammengeflgt. Die
Evaluatorin des Landesschulrates schreibt ausschlieBlich in der méannlichen Form
(Schdler/Lehrer) - auch dann, wenn sie beide Geschlechtergruppen meint. Die Auto-
rin der Videoanalyse ben(tzt die Splittingform - ohne Ausnahme. Der Projektkoordi-
nator verwendet in seinem Text 10 Mal die Splitting-Form, 18 Mal die mannliche
Form, obwohl beide Geschlechtergruppen gemeint sein dirften. Analysiert man die
Inhalte, werden beide Geschlechtergruppen dann angesprochen, wenn es um alle
Schiler/innen eines Jahrgangs geht, unabhangig davon ob sie das Naturwissen-
schaftliche Praktikum gewahlt haben (6 Zitate) und 4 Zitate haben allgemeine Aus-
sagen zur Akzeptanz des Naturwissenschaftlichen Praktikums zum Inhalt. Beschreibt
der Autor konkrete Handlungen von Lehrpersonen, konkrete Ergebnisse, Schlussfol-
gerungen, Aussagen zur Akzeptanz des Praktikums oder aber macht er Aussagen
tber den Schulwechsel nach der 4. Klasse, so verwendet er die mannliche Form.

Bei der Analyse der anderen Berichte konnten 19 Zitate identifiziert werden, in denen
Lehrende und Lernende mit der mannlichen Form ,Lehrer“, Schiler benannt wur-
den. Untersucht wurde, in welchen Berichtskontexten von der gendergerechten
Schreibweise abgegangen wurde, um dann in der Interpretation im Vergleich mit an-
deren Analyseergebnissen zu erhellen, ob der Gebrauch der ,generischen Schreib-
weise" ein , Tippfehler* war oder eher Ausdruck von Einstellungen und Werthaltun-
gen, die handlungsleitend fir die Entwicklungsarbeiten waren. Die nachfolgenden Zi-
tate legen nahe, dass es den Lehrenden bei den Innovationen primar darum ging, je-
ne mannlichen RG-Schuler fir die AHS-Oberstufe zu gewinnen, die nach der 4.
Klasse die AHS zugunsten einer technischen berufsbildenden Schule verlassen:

- Am RG(17) verlieBen ,mehr als 50% der Schliler ...im vergangenen Schul-
jahr nach der vierten Klasse unsere Schule.” ((17/05, Kurzbericht).

- Die Fragebogenevaluierung im RG (21) im Hinblick auf die Zufriedenheit der
Schiler und die Auswirkungen auf den Schulwechsel: ,Bezliglich weiterer
Schulwahl tendieren die NWP*-Schiiler am starksten in die HTL (30%)....
Daraus kénnte man schlieBen, dass naturwissenschaftlich interessierte
Schililer bei einem Schulwechsel eher technische Richtungen wéhlen. ((21,
S. )

- Im Projekt des RG(16) wurde 2006 erhoben, dass ,sowohl die Kinder selbst
als auch deren Eltern ...sich eher fiir Burschen und Realgymnasiasten als
fir Mddchen und Gymnasiasten einen naturwissenschaftlichen oder techni-

% Eine Nachfrage bei den Autorinnen wurde von drei Lehrkraften beantwortet, die meinten, dass es
sich um einen Tippfehler handelt.
% Naturwissenschaftliches Praktikum
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schen Beruf vorstellen (kénnen).“((16/06),S.31) (Bei den Eltern) ,ist fiir 18%
der Buben aber fiir keines der Madchen ein Wechsel (nach der 4. Klasse)
vorgesehen.” ((16/06),S.30) ,Fast die Hélfte der Mddchen, aber nur ein Vier-
tel der Buben gibt an, an der Schule (in der Oberstufe) bleiben zu wollen.
Nur 10% der Médchen, aber 23% der Buben haben vor zu wechseln. 52%
der Buben und 44% der Madchen wissen es noch nicht.” ((16/06),S.29)

Vom Gebrauch der genderspezifischen Schreibweise wurde in den Berichten
((16),(17)) bei der Formulierung der Ziele abgegangen. Es stellt sich die Frage, ob
die Lehrkrafte bei den Entwicklungen beide Geschlechtergruppen mit ihren unter-
schiedlichen Bedirfnissen und Interessen meinen oder auf ein attraktives Angebot
fir leistungsstarke Schiler fokussieren, die sie in der Oberstufe nicht an die HTL ver-
lieren wollen. Die Verwendung der generischen Schreibweise vermittelt den Ein-
druck, dass mégliche Unterschiede nicht bedacht, die in diesem Alter (11. bis 12. Le-
bensjahr) primar durch die unterschiedliche Sozialisation bedingt sind.

— “Das Realgymnasium sollte (zunachst) durch ein erweitertes Angebot fiir be-
gabte Schililer attraktiv gemacht werden und die Qualitit des Unterrichts damit
verbessert werden....Diese Qualitdt (sollte) weiter Schiler anziehen.
((16/05),Kurzbericht S.1)

— Leistungsstérkere Schiler fir diesen Zweig zu gewinnen war ein vorrangige
Ziel des Projektes RG-neu.”((17/05),S.18)

— Die Lehrkrafte wollten,,...den Schdilern auch in der Oberstufe durch Labor- und
verstarkten Informatikunterricht ein attraktives Modell“ anbieten. ((17/05),S.6)

— Die Lehrenden waren sich dabei aber nicht sicher, ,wie... man Schiiler fiir die
Oberstufe des RG (liberhaupt motivieren [kann, ob] das lberhaupt mdglich
[ist] ?“((17/05),S.8)

In den Berichten (19), (22) und (23) wurde im Rahmen der Uberlegungen zur Labor-
gestaltung von der gendergerechten Formulierung abgegangen. Selbst, wenn beide
Geschlechtergruppen gemeint sind, gehen die Autor/innen von gleichen Vorausset-
zungen und Erwartungen aus und reflektieren die Vorlieben und Praferenzen nicht
auf ihre Wirkung auf die beiden Geschlechtergruppen. Auch die Differenzen z.B. im
Hinblick auf unterschiedliche Formen der Wissensaneignung innerhalb der Ge-
schlechtergruppen werden ausgeblendet:

— Die Lehrkrafte wollten ,den Vorlieben der Schiiler méglichst entgegenkom-
men*“((23),S.5)

— Die Lehrenden versuchten ,abzuschétzen, welche Erwartungen die Schiler
an den Laborunterricht stellten.” (ebd.)

— Als Basis diente ,Beobachtung Uber die Préferenzen der Teilnehmer ...in fri-
her durchgeftihrten Praktika.” ((23),S.6).

— Die Lehrpersonen beschéftigten sich mit den Fragen: ,,Wie sollen Schiiler ler-
nen? bzw. Wie lernen Schiler am nachhhaltigsten?“((19),S.7)

— Fir diesen Unterricht ,entstanden (ber 50 Seiten Anleitungen fiir Schiiler”
((22),S.16)

Stereotype Darstellungen und Zuschreibungen

Stereotype Darstellungen und Zuschreibungen finden sich im Zusammenhang mit
(zufallig ausgewahlten?) Beispielen z.B. im Rahmen der Beschreibung der Aus-
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gangssituation am RG (19) Eine Schilerin, nicht ein Schiler wird als leistungs-
schwach dargestellt.

— Selbst ,einer leistungsschwachen Schiilerin der 2. Klasse (wird z.B.) von ihrer
Mathematik-Nachhilfelehrerin geraten: ,Im Realgymnasium wird dir in Mathe-
matik in vier Wochenstunden das beigebracht, was du im Gymnasium in drei
Stunden lernen musst, daher empfehle ich dir das RG.” ((19),S.18)

Die Autorin des Berichts (20) zitiert in der Analyse der Ergebnisse der Evaluation
Schuler und Schulerinnen im Originalton:

— ,Die Schiilerinnen waren durch das Labor motiviert, denn sie erzihlten von
den Experimenten und zeigten auch im Regelunterricht mehr Interesse.” ((20),
S. 20)

— Elena freut sich, dass sie ,viele Experimente richtig gemacht (hat)” ((20), S.
22). Marie berichtet Uber Schwierigkeiten: ,Protokolle zu schreiben ist schwie-
rig, Skizzen anfertigen ist einfacher. ((20), S. 23).

— Zur Arbeit im Team meint Elena, dass sie , sich auf den anderen verlassen
kann“und Marie sieht, dass ,durch die Arbeitsteilung... es leichter (wurde)®
((20), S. 23)

— Marco findet: ,Es sind faszinierende Versuche” und Edwin meint: ,Ich finde,
dass das Labor sehr lustig ist*. ((20), S. 22)

— Die Lehrerin ,fand, dass die Gruppe der Schiiler, die Laborunterricht hatten,
sich wesentlich leichter tat beim Verstehen und Zusammensetzen von Expe-
rimenten.”((20), S. 20)

— Im zweiten Semester verbesserten sich vier Schiilerinnen um ein Grad, ein
Schiiler sogar um 2 Grad,...“((20), S. 22

- ,Schiler bekamen ein tieferes Verstdndnis flr physikalische Phdnomene,
was oft erkennbar war, an der Frage, die die Schiiler stellen.”((20), S. 19)

— Fir Alexander (waren) Berechnungen...kein Problem®. Marco (kann)
... Versuche den anderen erkldren und zeigen®. ((20), S. 23)

Auffallig sind die Attribuierungen zur Person und zum Fach, die ausgewahlt wurden:
Madchen werden durch Experimente motiviert und zeigen mehr fachliches Interesse.
Buben hingegen sind fasziniert von den Versuchen und bekommen ein tieferes fach-
liches Verstéandnis. Madchen berichten Uber ihre sozialen Erfahrungen, Burschen
Uber ihre fachliche Expertise (Berechnungen sie fir sie kein Problem, sie kdnnen
Versuche anderen erklaren und zeigen.)

In der Dokumentation des RG(20) findet man auf den Abbildungen ausschlieBlich
Buben. Im Bericht wurde dazu nicht Stellung bezogen. Eine Recherche auf der Ho-
mepage ergab, dass eine der beiden Klassen eine reine Bubenklasse war.

FUr die Beschreibung der Beobachtungen der Expertise der Absolventinnen der La-
boribungen im Rahmen des Tages der Offenen Tir, wahlt der Autor des Berichts
(23) die mannliche Form:

~Schiiler (weisen) anlédsslich des Tages der offenen Tiir die jugendlichen Be-
sucher in die Kunst einiger Experimente ein ...und (erklaren) deren Eltern die
chemischen Zusammenhénge....” ((23),S.9)
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Im Bericht (22) wird auf das Verhalten der mannlichen Schiiler in mehreren Passa-
gen explizit eingegangen. Sie werden sehr differenziert dargestellt. Stereotype Ver-
haltensweisen werden genauso wie nicht stereotype Verhaltensmuster dargestellt:

- ,Jede Einheit waren 2 Schiiler dabei, die ihre Mappe nicht mithatten, ich
mdchte bemerken, dass in dieser Klasse immer die Burschen betroffen waren
und nie die Madchen.

- ,...2 Schiler mussten alle Arbeitsblétter neu kopieren.” (ebd)

— ,lch erinnere mich, dass ein Schiiler Angst vor dem Umgang mit dem Gas-
brenner hatte und beim Betétigen des Anziinders jedes Mal zuriickzuckte.
Wir trainierten und wiederholten einige Male und das Problem war aus der
Welt. Ich bin mir sicher im Regelunterricht mit zum teil 30 Schulerinnen und
Schiiler wére mir diese Angst nur durch Zufall aufgefallen®. ((22),S.19)

Es gibt im Bericht des RG(22) keine vergleichbare Auseinandersetzung mit dem
Verhalten von Madchen.

In einigen Schulen (17),(19),(20) waren der Anteil der Madchen sehr gering (etwa
16%). Wahrend die Administrationen der AHS (17) und (20) auf diese Situation mit
der Einrichtung monoedukativer Burschenklassen reagierten, wurden im RG (19) die
Madchen auf zwei Klassen aufgeteilt. Von der 59 RG-Schilern und 11 RG-
Schilerinnen wurden der 3E Klasse 8 Madchen unter 22 Burschen zugeteilt, in der
3F-Klasse waren 3 Madchen unter 25 Burschen, 12 Burschen wurden gemeinsam
mit den Schiler/innen des Gymnasiums unterrichtet. Die Autorin schreibt: ,...weil
(die Madchen) in dieser Klasse véllig isoliert auftreten,... beteiligen sie sich mit wenig
Begeisterung) am Unterricht.” ((19),S.18) Die Schlussfolgerung daraus ist, dass ,in
Zukunft wohl (mehr Augenmerk) auf die bessere Eingliederung der Méadchen zu rich-
ten sein (wird).“ Der Vorschlag einer externen Beraterin, alle Madchen in einer Klas-
se zusammenzufassen, ,ist sicher eine Uberlegung wert, wiirde aber eine reine Bur-
schenklasse, mit allen Vor- und Nachteilen, mit sich bringen.“((19),S.32) Die Anmel-
dequote der Madchen fir das RG reduzierte sich auf 6%. Der Vorschlag die kleine
Gruppe der Madchen in einer Klasse gemeinsam zu unterrichten wird im Schuljahr
darauf nicht aufgegriffen.

AuBendarstellung und Funktionsverteilung in Schulen

In sdmtlichen untersuchten Schulen sind die beiden Fihrungspositionen (Direktion
und Administration) mannlich besetzt.

Im RG(19) fallt auf, dass die Funktionsstellen (Direktion, Administration, Schilerbera-
tung, Koordination der Schulentwicklungsgruppe) fast ausschlieBlich mit Mannern
besetzt sind. Wenn Frauen eine Gruppe leiten, dann im Team, in dem dann meist
wieder ein Mann ist. (Im Lehrkérper dieser Schule sind fast 60% der Lehrkrafte Frau-
en.) Die Rollenverteilung in der Schulentwicklung wird wie folgt beschrieben: ,Die
Schulentwicklung wurde mit einer ,Naturwissenschaftlichen Offensive” begonnen.
((19),5.3) ,Ausgehend von einem Mathematiker unter Mithilfe von einem Biologen
(kam es) endlich zu konkreten MaBnahmen um begabten und leistungsstérkeren
Schulern den realistischen Zweig nahe zu bringen.”((19),S.3) ,In zahlreichen Sitzun-
gen wurde in Folge ein Konzept zur Attraktivitdtssteigerung des Realgymnasiums
von den NAWI-Lehrerinnen entwickelt.” ((19),S.3) ,Langfristig wird ein GroBteil der
Kollegen in die Arbeit in diesen Klassen eingebunden werden.” ((19),S.10) Es ist si-
cher, dass Manner die Initiative ergriffen, dass zwei Frauen das IMST-Projekt im ers-
ten Jahr durchfihrte und eine Frau das Projekt auch koordinierte, und dass mit Aus-
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nahme von Physik (dieses Fach wird am RG (19) nur von Mannern unterrichtet) auch
weibliche Kolleginnen in die Entwicklungsarbeit eingebunden sein werden.

Die Schulhomepages sind mit Ausnahme der Schulen (16) und (20) vor allem im
Fachbereich Physik in einer abstrakten, unpersénlichen, wissenschaftlich orientierten
Sprache gehalten. Auf der Homepage des RG(16) wird in der Mathematik der asthe-
tische Aspekt hervorgehoben. Das Wort Schiler bzw. Schilerinnen oder Schi-
ler/innen wird selten verwendet. Die Homepages der  Schulen
((16),(17),(19),(21),(22),(23)) sind zum Teil in gendergerechter Sprache geschrieben.

Bei den Bildern, die man auf den Homepages findet, wurde im RG(17) in Chemie, im
RG(18) in Chemie und Physik, im RG(22) in Physik und im NWL% auf Ausgewogen-
heit zwischen Darstellungen von Experimenten und Darstellung von Schilerinnen
und Schulern geachtet. Im NAWI-RG (16) sind auf den Fotos mannliche Schiler und
Lehrer zu sehen, abgesehen von jenen Projekten, in denen die Schule nach auBern
6ffnet — in der Préasentation der Schule bei Spielraum Physik am Physikalischen Insti-
tut der Universitat Wien und im Projekt Vergessen-Wiederfinden bei dem in der
Mehrheit Schiilerinnen gemeinsam mit Expert/innen sich mit der Biografie des Che-
mikers Herzig auseinandersetzten und sein Grabdenkmal restaurierten.

8.2 Interpretation:
Ist experimentelles, selbstandiges Arbeiten in Gruppen
geeignet die Attraktivitat des RG fur Schuler und Schu-
lerinnen zu steigern?

Die Antwort auf diese Frage ist vielschichtig. Zum einen, weil der Erfolg der naturwis-
senschaftlichen Schwerpunktentwicklungen von einer Reihe von Rahmenbedingun-
gen abhangt, die auBerhalb des Einflussbereiches der Unterrichtsentwickler/innen
liegen. Zum anderen, weil die Daten groBteils ohne Sex-Rating erhoben wurden und
die Wirkung der Innovationen auf Interesse, Selbstkonzept und fachliche Leistung
aus den Daten nur bruchsttickhaft nachvollziehbar ist. Darliber hinaus verandern sich
die Bewertungen der zentralen Fragen mit dem Umfang der Erfahrungen, den die
Lehrkrafte mit den Unterrichtsentwicklungen machen. Je langer die Praxis desto dif-
ferenzierter werden die Innovationen gesehen.

8.2.1  Attraktivitat als Ergebnis einer Interferenz zwischen RG-
Entwicklung und gesellschaftlichem und schulischem Um-
feld

8.2.1.1 Institutionelle Akzeptanz von RG-Entwicklung und Gender
Mainstreaming

Der Rickhalt in der Institution ist eine wesentliche Voraussetzung fur eine erfolgrei-
che Schulentwicklung durch Unterrichtsentwicklung. Nimmt man die Sichtbarkeit auf
der Homepage und die Ressourcen, die zur Verfllgung stehen, als Zeichen flr die
Unterstitzung durch die Schulleitung und Akzeptanz im Kolleg/innenkreis, so ergibt
sich ein uneinheitliches Bild. Fir AuBenstehende ist nur im RG(16) der naturwissen-

% Naturwissenschaftliches Labor
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schaftliche Schwerpunkt auf den ersten Blick ersichtlich. Will man sich in den ande-
ren Schulen Uber die Entwicklungsarbeit informieren, so muss man sich intensiver
mit dem Angebot auseinandersetzen. Im RG(23) findet man selbst bei eingehender
Recherche keinen Hinweis auf die Laboribungen. Fasst man zusatzliche Ressour-
cen als Hinweis auf Unterstlitzung durch die Direktion auf, so steht der Direktor im
RG(16),(17),(19),(21)(23) hinter der Entwicklungsarbeit. Im RG(16) arbeitet er auch
im Entwicklungsteam mit.

Gender Mainstreaming ist auf keiner der Homepages als institutionell geteiltes Anlie-
gen sichtbar. Die Verwendung gegenderter Schreibweise in Teilbereichen kénnte
Ausdruck der Auseinandersetzung einzelner Lehrkrafte mit dem Genderthema sein.

8.2.1.2 Geschlechtersozialisation und Wahlverhalten

Die vorliegenden exemplarischen Ergebnisse sprechen zunachst daflr, dass in der
Unterstufe ein Laborunterricht die Attraktivitdt des Realgymnasiums steigert. Die
Anmeldezahlen konnten nicht nur stabilisiert, sondern sogar vergrdBert werden. Far
beide Geschlechtergruppen gilt dies aber nur in der AHS (21), in der die Lernenden
das Naturwissenschaftliche Praktikum unabhangig vom Schulzweig wahlen konnten.

Praktisches Tun dirfte ein Weg sein, eine groBe Zahl 12-jahriger Buben fir die Wahl
des Realgymnasiums zu motivieren. Der Anteil der Schiler, die in der 3. Klasse das
Realgymnasium wahlen, ist hoch®” und er diirfte tber die Jahre relativ stabil sein. Fir
die Mehrheit der 12-jahrigen Madchen ist die Aussicht im naturwissenschaftlichen
RG intensiv experimentieren zu dirfen keine Motivation das Realgymnasium zu wéah-
len. Zum Teil durfte das daran liegen, dass sie sich wenig unter den praktischen U-
bungen in den Naturwissenschaften vorstellen kénnen (16). In zwei Schulen ((17),
(19)) liegt der Anteil der Madchen in den RG-Klassen Uber die Jahre hinweg deutlich
unter 20%. Im RG (16) und (20) schwankt der Anteil der Schiler/innen relativ stark.

Aus den vorliegenden statistischen Daten geht hervor, dass der Prozentsatz der Ler-
nenden, die mit gutem und sehr guten Erfolg die Klasse abschlieBen, unabhangig
vom Geschlecht gleich groB ist. D.h. es gibt in jeder RG-Klasse anteilig gleich viele
naturwissenschaftlich kompetente Burschen und Madchen, aber in absoluten Zahlen
sind die Madchen, wegen der Asymmetrie der Geschlechterverteilung in der Minder-
heit. Uber diese Schiilerinnen erzahlen allerdings die Berichte nichts.*

Far die Entscheidung war wichtig, dass sich Schulerinnen und Schiler naturwissen-
schaftlich begabt flhlen, dass sie gute Noten haben, dass sie bereits einschlagige
Berufsvorstellungen haben. Die Aussicht mit dem RG einen ,leichteren Schultyp“ zu
wahlen, in dem in der 3. Klasse keine zusatzliche Sprache gelernt werden muss, ist
fir eine groBe Zahl der Schulerinnen und Schuler (40-60%) in allen Projektklassen
trotz Schwerpunktentwicklung weiter ein gewichtiger Grund das RG zu wahlen.

Die Ergebnisse der empirischen Forschung zeigen aber gerade, dass das Selbst-
konzept, die Selbsteinschatzung der eigenen Begabung und des Interesses im Hin-
blick auf die Naturwissenschaften bei Madchen und Buben unterschiedlich ausge-

¥ Im RG(16),(17),(19) wahlten deutlich tiber 50% der Schiiler der 6. Schulstufe das naturwissen-
schaftliche Realgymnasium, im RG (20) etwa 50% der Schiler.

38 Vergleicht man den Anteil der Schiller und Schilerinnen, die negativ abschlieBen, so l&sst sich kei-
ne Aussage treffen, weil alle denkbaren Varianten vorkommen.
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pragt ist. Die unterschiedlichen Sozialisationsbedingungen, die Erziehung der Eltern,
die allgegenwartigen Einflisse der Werbung und der Spielzeugindustrie unterstitzen
die Entwicklung naturwissenschaftlicher Interessen bei den Buben aber selten bei
den Madchen. Wenn also die Entscheidung in der 6. Schulstufe von Begabung und
Interesse abhangen und der Freude am praktischen Tun, dann hatten die Buben bis
zu diesem Zeitpunkt bessere Bedingungen diese Begabungen und Interessen zu
entwickeln.

FlOr die Madchen scheint aber auch entscheidend zu sein, welche Alternativen sie
vorfinden. Ist die Alternative ein Angebot, das verspricht die sprachlichen Fahigkeiten
weiter entwickeln zu kénnen, so dlrfte es unter den potenziell kompetenten Natur-
wissenschaftlerinnen eine nicht zu Ubersehende Zahl geben, die trotzdem das Gym-
nasium wahlen, weil das Erlernen von Fremdsprachen flr sie wichtig zu sein schein,
wichtiger als intensiver Unterricht in den Naturwissenschafften. Wird das naturwis-
senschaftliche Labor unabhangig vom Schultyp angeboten (21), so kénnen Schile-
rinnen sprachliches und naturwissenschaftliches Interesse vereinen — die Anmelde-
zahlen liegen bei 43% und damit Gber dem &sterreichischen Durchschnitt des Méad-
chenanteils im RG (etwa 40%).

Waren es vor der Schwerpunktentwicklung die inoffiziellen Empfehlungen der Lehr-
krafte, die begabten Schilerinnen und Schilern jedenfalls den Besuch des Gymna-
siums rieten und den weniger Begabten das Realgymnasium empfahlen, so gewin-
nen nun die geschlechtsspezifischen Konnotationen zu sprachlicher und naturwis-
senschaftlicher Begabung an Bedeutung. Gesellschaftliche Vorstellungen uber
Ménnlichkeit und Weiblichkeit kbnnen wirksam werden, weil sie eine Entsprechung in
zwei passgenau Schultypen finden — einem sprachlich orientierten Gymnasium, das
weiblich konnotiert wird und einem naturwissenschaftlich orientierten Realgymnasi-
um, das méannlich konnotiert wird. In den Extremfallen der RG(17) und RG(19) zum
Teil des RG(20) entstehen realgymnasiale monoedukative Burschenklassen oder
Klassen mit einem geringen Madchenanteil und in der Konsequenz wohl gymnasiale
Klassen mit einem geringen Burschenanteil, da der Geschlechteranteil in den Schu-
len in den einzelnen Jahrgangen etwa ausgeglichen ist.

Oberstufe

Far die Oberstufe lassen sich keine Zusammenhange zwischen Schwerpunktent-
wicklung und Schulwahl aus den Daten ableiten. Hier sind andere Faktoren aus-
schlaggebend, wie Allgemeinbildung, gute Vorbereitung flr das Studium, das gute
Klima in der Klasse und der Schule, die Mdglichkeit Sprachen zu lernen aber auch
eine fundierte Informatikausbildung, das konkurrierende Angebot der anderen Schul-
typen (RG(18)). Allerdings verlasst ein relativ hoher Prozentsatz (rund 50%) an
~Schilern“ (und Schilerinnen?) nach der 4. Klasse die RG-Klassen. Da die Texte
hier nicht eindeutig sind — es bleibt unklar, ob das Wort ,Schiler sich auf die Bur-
schengruppe bezieht oder die generische Schreibweise gewéahlt wurde — und wei-
ters berichtet wird, dass ,Schuler®, die das RG wahlen vor allem in die HTL abwan-
dern — und dort der Madchenanteil extrem gering ist -, ist der Schluss nicht von der
Hand zu weisen, dass vielen Burschen und deren Eltern das neu entwickelte RG als
ideale Unterstufenform zur Vorbereitung fir die Berufsbildende Technische Schule
erscheint und Schulen, die solche Schwerpunkte setzen fir diese Schiler besonders
attraktiv sind. Die Zahlen aus dem RG(16) und dem RG(20) wirden dies unterstuit-
zen.
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8.2.2 Zusammenhang zwischen selbstandigem Experimentieren
Interesse und Kompetenzzuwachs

Die Ergebnisse ((16),(17),(18),(19),(20)) zeigen, dass ein thematisch interessantes
Angebot wenigstens gleichbedeutend, wenn nicht sogar relevanter fir die Motivation
der Lernenden ist, wie Hands on. Im Hinblick auf den Kompetenzerwerb zeigt sich,
dass eine enge Verflechtung zwischen Regelunterricht und praktischer Arbeit ent-
scheidend fir den Kompetenzerwerb ist ((17),(20),(23)). Die Ergebnisse der fachdi-
daktischen Forschung stiitzen diese Ergebnisse.

Unter Naturwissenschaftsdidaktiker/innen herrscht heute dartber Einigkeit, dass ne-
ben Wissen und Verstehen, also der Kenntnis naturwissenschaftlicher Konzepte,
den naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen, der Kenntnis Uber die naturwissenschaft-
lichen Prozesse eine ebenso wichtige Bedeutung zukommt (Duit, 2003; H6Ble, Hot-
tecke, & Kircher, 2004; Hottecke, 2001a, 2001b; Kircher & Dittmer, 2004) .

Da bei jedem Lernprozess die Lernsituation gleichsam mitgelernt wird, kommt gera-
de im Anfangsunterricht der Einbettung der Aufgaben in der Erfahrungswelt der Kin-
der und Jugendlichen eine bedeutende Rolle zu. Wird das Wissen in Zusammen-
héangen erworben, die an der an der Fachsystematik orientiert sind, dann bleibt das
so erworbene Wissen ,trage“, das heift es lasst sich nicht in Situationen und Prob-
lemstellungen anwenden, die Uber diesen engen Kontext hinausgehen (Tesch,
2005). Die Studien von Hoffmann (Deutschland) und Herzog (Schweiz) zeigen wei-
ters, dass den Kontexten eine hohe Relevanz zukommt im Hinblick auf das Ge-
schlecht der Lernenden. (vgl. 3.2.2)

Die Ergebnisse der IPN-Videostudie machen deutlich, dass die Entwicklung von Inte-
resse und Kenntnissen nicht von der Lange oder der Haufigkeit des Experimentie-
rens abhangen, sondern von der Einbettung im Unterricht, also darauf, wie die Expe-
rimente vor- und nachbereitet werden (Tesch, 2005; Tesch & Duit, 2004). Wesentli-
che Aspekte erfolgreichen Experimentierens sind somit die Reflexion der Vorge-
hensweise und fragestellungsgeleitetes Vorgehen.

,Hands on and Minds on“ - Vijelfalt Naturwissenschaftlichen Prozesswissens

Die analysierten Innovationen betonen den Erwerb handwerklicher Fahigkeiten, das
Trainieren von Routinen, das Beobachten und Messen und die Beschreibung von
Beobachtungen in wissenschaftlicher Ausdrucksweise — meist in Form von Licken-
texten. Dieses Angebot wird von einem Teil der Jugendlichen, die das RG (in der Un-
terstufe) gewahlt haben, geschatzt. Das Hantieren mit Materialien macht SpaB, es
wird als Bereicherung des Schulalltags empfunden. Arbeiten, bei denen die Feinmo-
torik wichtig ist und Uberraschungseffekte bieten, die affektives Lernen zulassen, fin-
den groBBen Anklang.

Naturwissenschaftliches Arbeiten beschrénkt sich aber keineswegs auf Experimen-
telles Tun (Hands on), sondern umfasst eine Fille intellektueller Tatigkeiten wie
Hypothesen aufstellen, naturwissenschaftliches Argumentieren oder Modellieren von
Problemen (Minds on). Der untenstehende Uberblick (Duit, 2003, S. 6) erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit, gibt aber einen Eindruck von den vielféltigen Aspekten
naturwissenschaftlichen Arbeitens, die sich fir den Unterricht daraus erschlieBen.
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Die Mdglichkeiten, die ,Naturwissenschaftliches Arbeiten* bietet, sind also in den
Projekten bei Weitem nicht ausgeschépft. Die Aspekte naturwissenschaftlicher Ar-
beitsweisen, die z.B. unter ,Erkennen einer Aufgabe und Suchen eines Lésungswe-
ges”“ subsumiert sind, findet man nur in den Zielen von (18) und (19) wieder; Hinwei-
se ds%rauf, wie die Ziele im Unterricht eingeldést werden kann man in (18) nachle-
sen.™)

Situiertheit des Wissens in lebensnahen Kontexten, realisiert durch fachtiber-
greifendes Arbeiten und in Realbegegnungen spricht beide Geschlechtergrup-
pen an

Die Lehrer/innenteams der RG (16) und (18) arbeiten fachlbergreifend und verfolgen
das explizite Ziel der Situiertheit des Wissens in lebensnahen Kontexten.*® Die Leh-
renden konnten feststellen, dass sich authentische Kontexte, sowohl auf die Motiva-
tion als auch auf die Lernleistung positiv auswirken. Von diesen Projekten wird be-

%9 D|e Schiler/innen sollten ein Messverfahren zur Bestimmung des Sonnendurchmessers ersinnen.

*® Fachiibergreifendes Arbeiten wird auch im RG (22) praktiziert, in den anderen Schulen arbeiten die
Facher eher nur lose koordiniert, zumeist in einigem zeitlichen Abstand hintereinander. Die Grinde
liegen auf der Hand: Fachubergreifendes Arbeiten erfordert Absprachen, gemeinsames Planen,
Durchfiihren und Reflektieren. Das braucht Zeit und Kooperation. Frei verfigbare Zeit ist ein kostba-
res, vielleicht das kostbarste Gut der Lehrer/innen und Kooperation ist ungewohnt und braucht ver-
trauensbildende MaBnahmen und Strukturen, die Kooperation unterstiitzen. In IMST? wurden einige
der Projektschulen ((17),(18),(21)) intensiv beim Aufbau solcher Strukturen extern unterstiitzt. Diese
jahrelange Arbeit hat aber die Lehrenden auch erschépft und es scheint, dass die notwendige Energie
fur die gemeinsame Konzeption von fachlbergreifenden Themen oft nicht mehr vorhanden sind.
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richtet, dass sie beide Geschlechtergruppen gleichermaBen ansprechen. Die Berich-
te decken sich mit den Darstellungen auf den Homepages.

In der Literatur werden authentische Kontexte als ,sinnstiftende, d.h. affektiv (ber-
zeugende zugleich auch lernférdernde Kontexte® beschrieben (Maller & Duit, 2004,
S. 148), ,die das Interesse und die Motivation der Schiler/innen anregen und ver-
starken.” (Miller & Duit, 2004 ebd.) Das sind auch jene Inhalte, von denen aus der
empirischen Forschung bekannt ist, dass sie fir Madchen genauso interessant sind,
wie fur die Buben (vgl. Hoffmann, HauBler, & Peters-Haft, 1997). Gerade diese All-
tagskontexte kdnnen meist nicht befriedigend von einem Fach allein behandelt wer-
den, sie verweisen auf eine interdisziplindre Kooperation. Durch die Vernetzung der
Facher wird ,kumulatives Lernen® erméglicht und ,trages Wissen“ kann aktiviert wer-
den. (Labudde, Heitzmann, Heininger, & Widmer, 2005, S. 103)

Einbettung der Experimente in den Unterricht

Lernen der Naturwissenschaften wird in einem konstruktivistischem Modell von Leh-
ren und Lernen als langwieriger Konzeptwechsel beschrieben, der in einem geeignet
modellierten Unterricht begleitet werden muss. ,Wenn experimentelle Evidenzen eine
Verdnderung des mentalen Modells bewirken sollen, so ist das Experiment allenfalls
ein Schritt in einem ldngeren Prozess...“ (Euler, 2003, S. 33) Abarbeiten von Anlei-
tungen, Ubernahme von theoretischen Inhalten kann daher kaum zum Erfolg fuhren.
Far Manfred Euler ist entscheidend fir den Erfolg eines Experiments ,die subtile Ba-
lance zwischen Theorie und Experiment sowie zwischen Instruktion (dem angeleite-
ten Lernen) und Konstruktion (der eigenstédndigen Exploration, Diskussion, Planung,
Durchfihrung, Auswertung des Experiments und der Darstellung der Ergebnisse).”
(Euler, 2001, S. 56)

Es ist also nicht verwunderlich, dass die Lehrenden mit den Ergebnissen des Labor-
unterrichts im Hinblick auf das Wissensentwicklung der Lernenden unzufrieden sind.
Denn das Wechselspiel zwischen konkreter Erfahrung — Interpretation — und Abstrak-
tion braucht Zeit; Zeit, die nur dann gegeben ist, wenn entweder die Experimente in
den Regelunterricht integriert sind ((16),(22)) bzw. eng mit den Inhalten des Theorie-
unterrichts verknapft sind ((17),(18),(20),(23)). Erst das Erkennen des Zusammen-
hangs zwischen Experiment und theoretischen Ergebnissen des Regelunterrichts
fuhrt zu Wissensentwicklung, die fir die Lehrenden und Lernenden zufrieden stellend
ist.

8.2.3 Verfugungswissen fir angehende Expert/innen

Didaktisch wurden eine Reihe interessanter Ansatze von Lehrenden entwickelt, die
Lernumgebungen in realititsnahen Kontexten orientieren — siehe S.112. Zum Teil
wurde aber an der traditionellen Orientierung des naturwissenschaftlichen Unterrichts
an der Systematik der Bezugswissenschaften und den Inhalten der flir angehende
Expert/innen konzipierten Anféngerpraktikas festgehalten. Vor allem in der Physik
und Chemie wird mit abstrakten Materialien hantiert (Ausnahme (18),(20), z.T.(23)),
die in der Chemie zumeist auch noch die Aura des Gefahrlichen umgibt, sodass die
Physik und die Chemie weiterhin der Nimbus abstrakter, vom Alltag abgehobener
Wissenschaften umgibt. In den Berichten ist wenig zu lesen, wie die Lernenden un-
terstitzt werden ihr Wissen zu konstruieren, wie sie begleitet werden den Weg der
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Abstraktion zu gehen. Viele in den Berichten und auf den Homepages deutet eher
darauf hin, dass die Lernenden mit Abstraktion konfrontiert werden und sich ge-
zwungen sehen, ihnen fremde, befremdende Erfahrung zu Gbernehmen. Die Bur-
schen kdnnen damit besser umgehen, weil sie haufig auf eine Fllle von Vorerfah-
rungen im naturwissenschaftlich technischen Bereich zurlickgreifen kénnen, die viele
Méadchen im Unterricht erst machen missen. AuBerdem kénnen sie daraus Renom-
mee ziehen, weil mit naturwissenschaftlich/technischen Fachbegriffen jonglieren mit
(erwachsener) Mannlichkeit assoziiert wird, fur die Madchen l&sst sich daraus aber
kaum Gewinn flir ihre soziale Stellung ziehen.

8.2.3.1 .Didaktische Modellierung in den Materialien

Die Experimentieranweisungen basieren einerseits auf publizierten Materialien, stel-
len aber andererseits auch Weiterentwicklungen von Lehrkraften dar. Diese Materia-
lien, genauso wie ihre publizierten Vorlagen sind haufig aufgaben- und strukturarm.
Viele der Experimentieranleitungen, die in einem Teil der Berichte enthalten bzw. auf
den entsprechenden Homepages zu finden sind*', lesen sich wie Kochbuchtexte. Sie
beschreiben die bendtigten Materialien sowie eine schrittweise Anleitung fur die
Durchfuhrung der Experimente. Haufig sind die Versuchsanleitungen durch einen
Theorietext erganzt. In einem Teil der Arbeitsanweisungen werden Aufgaben zum
Experiment gestellt, praktisch nie zum Aufbau oder zur Auswertung. Die Anleitungen
werden durch wiederholende Theoriefragen bzw. Rechnungen abgerundet.

Sprachliche Gestaltung

Auffallig ist die abstrakte, stark verdichtete Fachsprache, in der viele Materialien
gehalten sind. Es scheint, dass die Lehrenden ,den Grad des Verstehens daran
festmachen, wie viel Fachsprache vom Schiiler (/von der Schilerin) verwendet wird.”
(Leisen, 2005) bzw. von den Lernenden verstanden wird. Ubersehen wird dabei,
dass physikalisch exakte Begriffe ,subjektiv keine neuen Inhalte konstruieren ...,
sondern... Bekanntes [ordnen] oder... nicht verstanden [werden].” (MuckenfuB,
1995, S. 250) Das Verstehen wird an der Syntax festgemacht nicht an der Semantik.
Da freie Antwortformate fehlen kommt der Aushandlungsprozess Uber das fachliche
richtige Verstehen nicht in Gang. Es fuhrt maximal dazu, dass die Schuler/innen
“hochgestochene Ausdriicke verwenden, mit denen sie nichts anzufangen wissen.*
((21),5.18)

Ziele, Struktur und Problemstellung sind selten explizit angegeben, sodass es fir die
Lernenden schwierig ist Orientierung zwischen Wissen und Nicht-Wissen zu finden,
und Fragen zu stellen. Der Sinn des abverlangten Tuns erschliet sich zwar den
Fachleuten, fir Schiler/innen dirfte der rote Faden mitunter schwer erkennbar sein.
In (16/05) stellt die Landesschulinspektorin in der Zusammenfassung der Evaluation
des NAWI-Schwerpunktes fest, dass die methodisch-didaktischen Uberlegungen fr
die Schiler/innen nicht erkennbar sind.

Die Kritik von Schlegel und Niethammer an den ,Experimentieranweisungen® in pub-
lizierten Lehrmaterialien lasst sich auf die in den Fondsberichten vorgefundenen Ar-
beitsanweisungen umlegen (Schlegel, 2006b, S. 42; Schlegel & Niethammer, 2007)::
,Der Zusammenhang von Zweck und Mittel bleibt ... verborgen....Finales Denken,
welches von allgemeinbildender Bedeutung ist, (wird) nicht geférdert.“ Das Aufstellen

4 Anleitungen sind in den Projekten bzw. auf den Homepages von (16),(18),(20),(21),(22)
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einer Prognose oder Hypothese wird nie verlangt, ,sodass das Experiment nicht
zwingend in einen Erkenntnisgang eingebunden ist. So werden die Potentiale des
experimentellen Unterrichts zur Entwicklung der Abstraktionsfahigkeit tber die kriti-
sche Beobachtung von Erscheinungen, deren Klassifikation und Interpretation nicht
genutzt. Es wird also ersichtlich, dass wichtige Denkvorgdnge in den meisten Féllen
nicht vollzogen werden miissen.”“(Schlegel, 2006a)

Die Einbettung in den Erkenntnisgang ist in den Anleitungen nicht enthalten. Sie
muss von den Lehrkraften in der Vor- und Nachbereitung geleistet werden. Das lasst
die starke Abhangigkeit des Erfolgs des Laborunterrichts von der Lehrkraft verste-
hen, der in (17/04) beschrieben wird.

Ungeliebtes Protokollieren

Das Schreiben der Protokolle ist bei den Schiler/innen wenig beliebt und wird als
sehr arbeitsaufwandig beschrieben. Von den Lehrer/innen wird es kritisch diskutiert.
Einerseits ist es den Lehrpersonen wichtig, dass die Lernenden Uber ihr Tun nach-
denken, sich tiefer mit der Materie auseinandersetzen, auf der anderen Seite wissen
sie, dass diese intellektuellen Tatigkeiten die Motivation triiben, vor allem dann, wenn
es schriftlich in Protokollen geschehen soll.

Analysiert man die Anforderungen an die Protokolle genauer, so geht es aber eigent-
lich gar nicht um Auseinandersetzung mit dem praktischen Tun, sondern um das An-
fertigen von wissenschaftlichen Zeichnungen und Skizzen, um richtigen Umgang mit
Einheiten und Formeln, um das Herstellen eines Zusammenhanges mit Merksatzen
im Buch, verfasst in der Sprache des Faches.

Die Protokolle sind eine Pflichtlibung, eine (notwendige?) Routine, die es zu erlernen
gilt, etwas, das man in der Schule eben tun muss, weil es so verlangt wird. Eine
schriftliche Ubung, die es abzugeben gilt, die aber Uber die Note hinaus wenig Be-
deutung hat. Die Lésung ist vorgegeben, wenn auch nur der Lehrkraft bekannt. Sie
soll mit méglichst wenig Abweichung ermittelt und korrekt dargestellt werden soll.

Im Gewand der Protokolle bzw. der Arbeitsanleitungen, die es zu vervollstadndigen
gilt, kommt die enge Flhrung des naturwissenschaftlichen Unterrichts, in der nur das
Faktenwissen zahlt, in der ohnehin alles vorgegeben und festgeschrieben scheint,
die wenig Spielraum fir das Erproben eigener Ideen und Vorstellungen lasst, wieder
in die Naturwissenschaftlichen Werkstatten oder Labors herein. Es geht primar um
Routinen, Uber die man verfigen muss (Verfligungswissen), wenn man vorhat sich
beruflich mit den Naturwissenschaften auseinanderzusetzen, die aber wenig Sinn
machen, um herauszufinden wie die Naturwissenschaften mit den Alltagserfahrun-
gen zusammenhangen, welche Mdglichkeiten sich erdffnen, wenn man mit Hilfe der
Naturwissenschaften die Welt erkundet (Orientierungswissen).

Der so organisierte experimentelle Unterricht setzt Interesse und einschlagige Be-
rufs- oder Studienabsichten voraus. Er weckt aber kaum Interesse und bereitet keine
stabile Person-Gegenstandsbeziehung vor. Fir die Mehrheit der traditionell soziali-
sierten Madchen, die noch wenig Méglichkeit hatten, sich mit naturwissenschaftli-
chen Phanomenen auseinanderzusetzen durfte er wahrscheinlich wenig attraktiv
sein.

Die Lehrenden begeben sich durch die engen Vorgaben, dass sie die Denkweisen
und Vorstellungen ihrer Schiiler/innen auf diesem Weg kennen lernen, vielmehr sol-
len Schiler/innen die wissenschaftliche Sichtweise, die in den Texten der Protokolle
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verankert ist Gbernehmen, der gewilinschte Erfolg im Hinblick auf die Wissensent-
wicklung bleibt &hnlich wie im Regelunterricht aus.

8.2.3.2 Selbstandiges und kooperatives Lernen

Wenn man sich als Lehrender fiir Schiler/innenexperimente entscheidet, dann trifft
man auch eine Entscheidung fir die Férderung der Selbsttatigkeit und da die Expe-
rimente meist in Kleingruppen durchgefihrt werden, eine Entscheidung fir die Férde-
rung von kooperativen Arbeitsformen. Das sind padagogische Entscheidungen, die
Uber den Fachunterricht hinausweisen. Eine Fllle kommunikativer, sozialer und me-
takognitiver Fahigkeiten zur Steuerung des Lernprozesses sind erforderlich, um in
einem so veranderten Setting erfolgreich lernen zu kénnen.

Damit Gruppenarbeit gelingt, sind nach Huber (Huber, 2000) folgende Faktoren es-
sentiell: Spielraum fir Entscheidungen, wechselseitiger Verantwortung fiir das Ler-
nen der Gruppenmitglieder (Interdependenz), Individuelle Verantwortung fir die
Gruppenleistung.

Beim selbstandigen Experimentieren muss jeder Lernende/jede Lernende individuell
Bedeutung schaffen, beim Experimentieren in der Gruppe werden die individuellen
Bedeutung ausgetauscht und eine gemeinsam getragene Bedeutung sozial ausge-
handelt. Lernen, Bedeutung schaffen ist ein dialogischer Prozess auf zwei Ebenen —
auf der interpersonalen und der intrapersonalen Ebene.(Huber, 2000, S. 58) Der
Weg zum selbstandigen und kooperativen Arbeiten wird als langwieriger und mihe-
voller Weg beschrieben. In den Berichten lassen sich allerdings kaum Konzepte i-
dentifizieren, wie Gruppenarbeit angeleitet und gesteuert wurde.

Durch selbsttatiges Arbeiten und Arbeiten in der Gruppe wird die Mdbglichkeit ge-
schaffen im Fachunterricht das AusmaRB der subjektiv erlebten Selbstbestimmung zu
vergréBern. Nach Deci&Ryan sind Kompetenz- und Autonomiererleben, sowie das
Erleben sozialer Eingebundenheit entscheidend um ein héheres MaB an intrinsischer
Motivation zu erreichen. Die Befriedigung dieser drei grundlegenden Bedurfnisse hat
nach Krapp (Krapp, 1993) auch einen entscheidenden Einfluss auf die Entwicklung
von stabilen Interesse. Aufféllig ist, dass es bei der Gestaltung des Unterrichts wenig
Freiraum gibt, der Eigenaktivitat zuldsst und keinen Anreiz Problemlésestrategien zu
entwickeln. D.h. die enge Fihrung des Unterrichts bleibt auch im Labor erhalten. Die
einzige Entscheidungsfreiheit, die bleibt. ist die Experimente abzuarbeiten oder es
eben nicht zu tun.

8.3 Zusammenfassung: (Un)Doing Gender

Zieht man die Indikatoren flr Reflexive Koedukation heran, so zeigt sich, dass einige
Projekten interessante Angebote entwickelt haben, die geeignet sind Motivation, Inte-
resse und Selbstkonzept unabhdngig vom Geschlecht zu steigern: All jene Innovati-
onen, die auf affektiv Uberzeugende Kontexte, Realbegegnung und Kontakte mit au-
Berschulischen Expert/innen setzen, berichten von hoher Akzeptanz und Interesse
der Schulerinnen und Schiler ((16),(18),(21),(22),(23)).

Der Bericht (21) gibt einen Hinweis, wie es gelingen kénnte, dass auch Madchen ih-
ren naturwissenschaftlichen Interessen nachgehen kénnen, ohne auf das Erlernen
von Sprachen zu verzichten: Entkoppelt man das naturwissenschaftliche (Zu-
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satz)Angebot von der Wahl des Schultyps, kbnnen Madchen ihre sprachlichen und
inre naturwissenschaftlichen Interessen vereinen. Im anderen Fall ziehen offenbar
viele Madchen das Gymnasium vor.

Doing Gender auBert sich in den untersuchten Innovationen auf vielen Ebenen, auf
der institutionellen Ebene genauso, wie auf der inhaltlichen Ebene und auf der Ebene
der Interaktionen.

Auf der Systemebene ist Doing Gender im verflhrerischen ,Wahlangebot® der
Schultypen fixiert.. Die Betonung der naturwissenschaftlichen ,Bildungshemisphéare*
in den Realgymnasien auf Kosten der Entwicklung der kommunikativ/sprachlichen
Fahigkeiten und vice versa die Betonung der geisteswissenschaftlich/sprachlichen
Fahigkeiten in den Gymnasien verstarkt die Verschrankung von Naturwissenschaft
und mannlichem Geschlecht einerseits und von Sprachen und weiblichen Geschlecht
andererseits. Das fihrt zum Teil zu monoedukativen Klassen in den beiden Schulty-
pen bzw. dazu, dass die wenigen Madchen, die das RG wéhlen auf die Klassen auf-
geteilt werden. (Es ist zu vermuten, dass fiir die Burschen im Gymnasium dasselbe
gilt.) Ob damit erreicht werden soll, dass der Schein der Koedukation aufrecht erhal-
ten wird soll oder man meint, dass Madchen mit der ihnen zugeschriebenen sozialen
Kompetenz als ,sozialer Kitt* wichtig seien, bleibt dahingestellt.

Die Konnotation von Mannlichkeit — primar mit den ,harten Naturwissenschaften®
Physik und Chemie wird auf vielen Ebenen dargestellt. ,,Doing Disciple* wird so
mit ,,Doing Gender* verschrankt. (vgl. 3.1.1.3. und Willems 2007)

— Die ,Exklusivitat® der Naturwissenschaften, die in den curricularen Vorgaben
eingeschrieben ist — der Unterricht setzt lehrplanm&Big und verpflichtend erst
in der Sekundarstufe mit einem zum Teil sehr geringen Stundenkontingent ein
(Chemie wird zum ersten Mal in der 8. Schulstufe mit 2 Wochenstunden unter-
richtet, Physik ab der 6. Schulstufe mit 1 Wochenstunde) - wird verstarkt durch
die ,Exklusivitat” der RG-Entwicklungen, die ein Angebot fir die Interessierten
und Begabten entwerfen (vgl. dazuWillems, 2007)..

— Inhaltlich betonen die Physik (Ausnahme (18)) zum Teil auch die Chemie die
Vermittlung von ,Verfligungswissen®, das nur flr jene Lernenden relevant ist,
die Interesse in den Unterricht mitbringen und einschlagige Berufs- und Aus-
bildungsabsichten bereits sehr friih entwickelt haben (in der 6. Schulstufe).

— Motivation, Interessen und Kompetenzentwicklung wird in den privaten auBer-
schulischen Bereich ausgelagert und entzieht sich daher der Einflussbereich
der Lehrkrafte.

— Da die Lehrkrafte vor allem in der Physik mit Ausnahme von (18),(20) und (23)
fir die Schulerexperimente nahezu ausschlieBlich auf die Schilerversuchs-
kasten bzw. traditionelle Demonstrationsmaterialien zuriickgreifen, wird der
abstrakte von der Erfahrungswelt in das Labor abgehobene Charakter dieser
Wissenschaft in den Symbolen immer wieder ,dramatisiert.“ Chemie inszeniert
sich hingegen als geféahrliche Wissenschaft. Im praktischen Unterricht wird
nicht aus gegebenen Anlass auf sachgerechten Umgang mit den Materialien
hingewiesen oder z.B. im Anfangsunterricht Gberhaupt auf Alltagsmaterialien
zurtickgegriffen, sondern vorab in der ersten Stunde des Laborunterrichts aus-
fuhrlich auf die Gefahren hingewiesen, die beim Umgang mit der Chemie ein-
hergehen.
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— Die Mdglichkeit des forschenden kreativen Arbeitens wird nur selten genutzt.
Der richtige Umgang mit Fachbegriffen hat hohen Stellenwert. Dadurch ent-
steht kein Freiraum, in dem sich kommunikative, sprachliche und metakogniti-
ve Fahigkeiten entfalten kénnen.

— Die Dominanz der mannlichen Lehrer verstarkt die mannliche Konnotation der
naturwissenschaftlichen Facher.

Die Teilhabe an Funktion und die Reprasentanz der Geschlechter unter den Unter-
richtenden der naturwissenschaftlichen Facher in den untersuchten RGs spiegelt ein
patriarchales hierarchische Muster (Funktionsstellen sind ausnahmslos mannlich be-
setzt).

Gender Mainstreaming wird nicht als institutionelle Aufgabe gesehen. Das kbnnte ei-
ner Erklarung sein fiir die haufigen Briche in der Genderschreibweise und die ste-
reotypen Darstellungen der Geschlechtergruppen, weil der gemeinsame Reflexions-
raum fehlt.

Selbst, wenn einzelnen Lehrkréafte sich der Genderproblematik an ihren Schulen be-
wusst sind, was aus einzelnen Darstellungen auf den Homepages durchaus ge-
schlossen werden kann, ist es schwierig den kollektiven blinden Fleck ohne Unter-
stlitzung von auBen aufzuweichen. Unterstiitzung in Form von Gender Coaching wird
aber nicht angenommen, weil die Problematik nicht bewusst wird oder in die Verant-
wortung der Gesellschaft ausgelagert wird, gegen die Schule vorgibt machtlos zu
sein.
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9 VERGLEICH DER PROJEKTE, DIE AUF REFLEXI-
VE KOEDUKATION FOKUSSIEREN UND DER RG-
ENTWICKLUNGEN

Im folgenden Abschnitt sollen die 13 Dokumentenanalysen der beiden Projektgrup-
pen — Reflexive Koedukation (Abschnitte 5-7) und die 8 Weiterentwicklung des na-
turwissenschaftlichen Realgymnasiums (Abschnitt 8) — gegenilbergestellt werden
und langs der durch die Forschungsfragen festgelegten Kategorien

1. Schulisches Umfeld der Unterrichtsentwicklungen
2. Anlass und Ziele der Entwicklungsvorhaben

3. Methodisch/Didaktische Inszenierungen des Unterrichts
(Inhalte — Unterrichtsgestaltung — Interaktionen)

4. Genderrelevante Ergebnisse
5. Mentale Modelle zu Naturwissenschaften und Gender

verglichen werden. Die Aspekte der Unterscheidung legen dabei die Indikatoren fir
Reflexive Koedukation fest (Abschnitt 4.2.).

9.1 Schulisches Umfeld der Unterrichtsentwicklungen

— Das Verhéltnis der Anzahl von Mannern und Frauen im Kollegium bildet
sich in der Zusammensetzung der naturwissenschaftlichen Fachgruppe,
im Projektteam und auf der Fiihrungsebene ab.

Dieser Indikator trifft fir 10 von 12 Schulen des Projektclusters ,Reflexive Koedukati-
on“*? zu, nicht aber fiir die Realgymnasien. Da der Frauenanteil in den Lehrkérpern
dieser Schulen zum Teil weit Uber 70% liegt, sind die Fihrungsteams in 9 der 12
Schulen weiblich*,

In den der Realgymnasien sind alle Leitungsteams mannlich. Damit reprasentiert in
diesen Schule die oberste Ebene der Hierarchie nicht das Geschlechterverhaltnis im
Kollegium. Auch andere Funktion, wie Kustodiate, Leitung von Projektgruppen wer-
den h&ufig von Mannern wahrgenommen. Nur in einer Schule (20) entspricht der An-
teil der Frauen in der MNI-Fachgruppe dem Frauenanteil im Kollegium, an allen an-
deren Schulen unterrichten Uberwiegend Manner die MNI-Facher. Untersucht man
die einzelnen Fachgruppe, so sind in allen Schulen in der Informatik-Fachgruppe die
Méanner Uberreprasentiert, in fast allen (Ausnahme — (20)), ist auch in Mathematik
und Physik der Anteil der Manner héher als im Lehrkdrper. An 3 Schulen ist der
Frauenanteil in Biologie und an 2 Schulen in Chemie héher als im Kollegium. Die
Projektteams werden hingegen Uberwiegend von Frauen koordiniert (5 der 8 Teams).

— Die Schulleitung unterstiitzt explizit Initiativen zu Gender Mainstreaming
und Gender Sensitivity und stellt Ressourcen zur Verfuagung.

*2 Der Mathe-Online-Projektverbund und (3) und die Untersuchung an steirischen Volks-und Haupt-
schulen zur Lese- und Sachrechenkompetenz (9) wurden in den Vergleich nicht einbezogen..

* Nur an einer einzigen Schule, einer Ubungshauptschule an einer Padagogischen Akademie des
Bundes (14) ist die Zusammensetzung des Kollegiums ausgeglichen.
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Das trifft flir 75% der Schulen des Clusters ,Reflexive Koedukation® zu. In den Real-
gymnasien werden hingegen samtliche (fachlichen) Innovationen unterstitzt. (Sie be-
ricksichtigen Gender Mainstreaming nicht.). In vielen Schulen des Projektclusters
,Reflexive Koedukation“ bringen die Lehrenden Ressourcen in Form von Zusatzqua-
lifikationen ein (7 von 13 Projekten) oder nehmen externe Unterstltzung in Form von
Gendercoaching in Anspruch (9 der 13 Projekte im Gegensatz zu einem Projekt un-
ter den RG-Entwicklungen).

— Das Verhaltnis der Anzahl von Schiilerinnen und Schiilern bildet sich in
den Projektklassen/Gruppen ab.

Die Zusammensetzung der Schiler/innengruppen des Clusters Reflexive Koedukati-
on entspricht mit Ausnahme der Berufsschule (5) etwa den Geschlechteranteil der
Gesamtpopulation der Schulen. Unter den besonders begabten Schiler/innen, die
die Projektgruppe der Berufsschule (5) bilden, ist Anteil der KFZ-Technikerinnen mit
5% hoéher als in der Schule (1%). In allen RG-Klassen sind die Madchen unterrepra-
sentiert.*

- Gender Mainstreaming und Gender Sensitivity sind im Leitbild verankert
und im Erscheinungsbild sichtbar.

In knapp der Haélfte der Schulen (5 Schulen), die sich mit gendersensiblem Unterricht
beschéftigen, ist Gender Mainstreaming im Leitbild verankert wahrend es in keinem
der RG’s thematisiert wird, wenngleich auf den Homepages zum Teil in genderge-
rechter Sprache formuliert wird.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf die Gberwiegende Mehrheit der Schulen, die sich mit reflexiver Koedukation aus-
einandersetzen (etwa 75%) treffen drei der vier Indikatoren auf der Ebene Institution
zu, aber auf keines der Realgymnasien. Die RG-Entwicklungen werden durchgehend
mit Ressourcen ausgestattet, die von der Institution zur Verfligung gestellt werden.
Die Innovationen, die sich mit Reflexiver Koedukation auseinandersetzen kénnen nur
zum Teil auf Unterstitzung durch die Direktionen bauen. Externe Ressourcen wer-
den verstarkt in Form von Gendercoaching in Anspruch genommen, bzw. von den
Projektnehmer/innen als Form spezielle Qualifikationen eingebracht.

9.2 Anlass und Ziele der Entwicklungsvorhaben

In nahezu allen Schulen war die geringe Attraktivitadt des naturwissenschaftlichen Un-
terrichts Anlass fur Entwicklung. In einem Teil der Projekte standen spezifische di-
daktische Fragen im Zentrum (6 Projekte - Cluster Reflexive Koedukation und mehr
oder weniger alle Projekte des Clusters RG-Entwicklung)).

*“ In der Gruppe der Schulen, die Reflexive Koedukation betreiben sind alle Schulformen

(AHS,KMS,BHS;BS) vertreten. 2 dieser Schulen sind M&dchenschulen ((10),(13)), an der HLW (7) ist
der Anteil der jungen Frauen extrem hoch (90%), an zwei Schulen Uberwiegt der Anteil der Burschen:
In der HLW(11) sind 2/3 der Lernenden junge Ménner. in der Berufsschule fir Kfz-Technik liegt der
Anteil der Burschen bei etwa 99%. Bei allen anderen Schulen kann von einer etwa ausgeglichenen

Schuler/innenpopulation ausgegangen werden.
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— Der IST-Zustand wird im Hinblick auf Gender Mainstreaming und Gender
Sensitivity reflektiert.

75% der Projektnehmer/innen, die sich mit gendergerechtem Unterricht auseinan-
dersetzen, haben den IST-Zustand im Hinblick auf Gender Mainstreaming und Gen-
der Sensitivity reflektiert, aber kein/e Projektnehmer/in der RG-Entwicklungen.

— Die Ziele werden im Hinblick auf ihre Wirkung auf beide Geschlechter-
gruppen reflektiert.

Die Genderprojekte reflektieren in den Zielen priméar die Wirkung auf die Madchen,
unter den RG-Entwicklungen gibt es nur eine einzige Schule, die sich in den Zielen
darauf bezieht (RG (19)).

ZUSAMMENFASSUNG

Die Oberwiegende Mehrzahl der Genderprojekte, aber keine der RG-Entwicklungen
bedenkt mdgliche geschlechtsbedingte Unterschiede bei der Analyse des IST-
Zustandes. Die Formulierung der Ziele wird von der Mehrheit der Genderprojekte
aber nur von einem RG-Projekt im Hinblick auf die Wirkung auf die Madchen reflek-
tiert, nicht aber im Hinblick auf die Burschen.

9.3 Methodisch/didaktische Inszenierungen des Unter-
richts

9.3.1 Ebene der Inhalte

- Bei der Auswahl der Inhalte und Methoden wird auf die Vorerfahrungen
und Vorkenntnisse von Schiilern und Schiilerinnen Bezug genommen.

Die Vorerfahrungen und Vorkenntnisse der Schiler/innen werden in sehr unter-
schiedlichem AusmaRB bei der inhaltlichen Gestaltung bedacht. Hofft man in den RG-
Projekten auf einen relativ hohen Prozentsatz von Schiler/innen, die (auBerschulisch
erworbene) Vorerfahrungen und Vorkenntnisse mitbringen, so sind es gerade die Di-
vergenzen in Vorerfahrung und Vorwissen, die wesentlich die inhaltliche Gestaltung
der Projekte beeinflussen, die im Cluster Reflexive Koedukation erfasst wurden.

— Der Lehrstoff wird nicht abstrakt, sondern in Kontexten dargeboten, das
Verhéltnis des Menschen zur Natur wird thematisiert:
(Bezug zum Alltag und zur Lebenswell, Bezug zum eigenen Kérper, Be-
zug zu aktuellen gesellschaftlichen Problemen, Okologische Themen,
Bezug zu anderen Disziplinen, Herstellen eines Kontextes zu histori-
schen oder philosophischen Fragestellungen, Thematisieren von Natur-
phanomenen)

FOr die Uberwiegende Mehrheit der Projektnehmer/innen, deren Berichte im
Cluster Reflexive Koedukation analysiert wurden; ist die Férderung des Ver-
standnisse fir die Bedeutung der MNI-Facher in Gesellschaft und Alltag ein wich-
tiges Anliegen. Bezlige zum Alltag (9 Projekte), zum eigenen Kérper (1 Projekt),
aktuelle gesellschaftliche Probleme und 6kologische Kontexte (3 Projekte) pragen
die inhaltliche Auswahl. Die Genderprojekte orientieren sich an den Ergebnissen
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der empirischen Forschung oder machen die individuellen Interessen der Mad-
chen und Burschen zum Inhalt des Unterrichts (2 Projekte).

In den realgymnasialen Unterrichtsentwicklungen sind das Erleben von Natur (2
Projekte), die vielfaltigen Anwendungen des Alltags (3 Projekte), die Auseinan-
dersetzung mit aktuellen gesellschaftlichen Problemen und Okologie (3 Projekte)
zwar ebenfalls bedeutungsvoll, allerdings ist die Beteiligung der Facher unter-
schiedlich (haufig Biologie, seltener Chemie, fallweise Physik). Ausgangspunkt fir
die Auswahl der Themen in den RG-Projekten sind die Uberlegungen der Lehr-
krafte. An die mdglicherweise unterschiedliche Wirkung auf Madchen und Bur-
schen wird nicht gedacht.

Historische oder Philosophische Fragestellungen werden generell wenig heran-
gezogen.

Die inhaltliche Betonung der RG-Entwicklungen liegt eher auf fachsystematischen
Themen der Bezugswissenschaften, &hnlich wie bei jenen Projekten, die in mo-
noedukativen Kontexten arbeiten (Cluster 3 — 2 Projekte) und einem Teil der Pro-
jekte des Clusters 1 (Blended Learning - 2 Projekte ).

— Die Naturwissenschaften werden in ihrer kontingenten historischen Ge-
wordenheit sichtbar, deren Theorien aus Anstrengungen konkreter Men-
schen in spezifischen politisch-gesellschaftlichen Forschungskontexten
resultieren.

Dieser Aspekt wurde nur am Rande in einigen Innovationen des Clusters 2 the-
matisiert. (3 Projekte)

— Die Schiiler und Schiilerinnen erhalten Einblick in naturwissenschatftlich
technische Arbeitsfelder durch Realbegegnungen. Schiilerinnen erhalten
vergleichbaren Zugang zu Vorbildern und Identifikationsfiguren wie
Schiiler.

Das Kennen lernen von Berufsfeldern, in denen Naturwissenschaft und Technik
von Bedeutung ist (5 Projekte), die Vorbereitung auf Flihrungspositionen (1 Pro-
jekt) sind Aspekte, die sich nur in jenen Innovationen finden, die sich mit Gende-
raspekten auseinandersetzen. In all diesen Unterrichtsentwicklungen wird auf den
Zugang zu gleichgeschlechtlichen Vorbildern und Identifikationsfiguren geachtet.

In den RG-Projekten spielen Realbegegnungen zum Teil eine bedeutende Rolle
(3 Projekte), Einblick in naturwissenschaftliche Arbeitsfelder ist aber eher ein As-
pekt am Rande.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf der Ebene der Inhalte ist Kontextualisierung flr alle Projekte ein wichtiges Anlie-
gen. In den RG-Entwicklungen ist die Bedeutung der Situierung von Lernumgebun-
gen in relevanten Kontexten abhangig vom Fach (in der Biologie wichtig, in Physik
unbedeutend), die Orientierung an der Fachsystematik hat aber jedenfalls Vorrang.
Die Vorerfahrungen der Schilerinnen und Schiiler werden in einigen Genderprojek-
ten in der Konzeption des Unterrichts beriicksichtigt. Der Uberwiegenden Mehrzahl
der Projektnehmer/innen, die Koedukation reflektieren, sind jedenfalls die Interessen
der Schilerinnen und Schiler wichtig, wahrend sich die RG-Entwicklungen daran
kaum zu orientieren scheinen. Realbegegnungen sind in beiden Projektgruppen
wichtig, die Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichtechnischen Berufsfeldern
allerdings nur den Projekten aus dem Cluster ,Reflexive Koedukation. Das Sichtbar-
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werden der kontingenten Gewordenheit naturwissenschaftlicher Konzepte ist genau-
so wenig wie historische und philosophische Aspekte Anliegen der Projektneh-
mer/innen.

9.3.2 Ebene der Unterrichtsgestaltung

— In der Unterrichtsgestaltung werden unterschiedliche Arbeitsstile be-
riicksichtigt. Es werden Méglichkeiten geboten fiir Erfahrungen aus ers-
ter Hand, subjektbezogene und biografische Lernwege werden angebo-
ten.

Unterschiedliche Arbeitsstile werden jedenfalls in der Mehrzahl der Genderprojekte
berlicksichtigt. In den RG-Entwicklungen werden zwar unterschiedliche Zugange in
der Bearbeitung angeboten, aber die Schiler/innen haben selten die Wahlfreiheit zu
entscheiden, was sie wie lernen wollen. Erfahrungen aus erster Hand sind ein be-
deutender Aspekt eines Teils der Projekte des Clusters 2 (4 Projekte) und in den RG-
Entwicklungen (3 Projekte).

— Affektive Lernerfahrungen werden im Unterricht erméglicht. Es gibt M6g-
lichkeiten zum Staunen und zum Neugierig-werden, Erméglichen von
AHA-Erlebnissen, Méglichkeiten zum kreativen Gestalten.

Affektive Lernerfahrungen, Mdéglichkeiten zum Staunen und neugierig werden, per-
sOnliche Betroffenheit sind vor allem fir jene Schilerinnen und Schuler wichtig, die
reserviert den Naturwissenschaften gegentiberstehen. Sie werden von einem kleinen
Teile der Projekte des Cluster 2 (2 Projekte) und einem Teile der RG-Innovationen (3
Projekte) realisiert.

— Die Probleme und Fragestellung werden in ihrer Komplexitédt und Diffe-
renziertheit dargestellt. Die Lernenden kennen Ziele und Chronologie
des Arbeitsprozesses und haben ausreichend Zeit fiir die Auseinander-
setzung mit den einzelnen Aufgaben.

Zwei der Innovationen (Cluster 1) sind Beispiele daflir, wie Arbeitsprozesse so vor-
strukturiert werden kénnen, damit alle Schiiler/innen unabhangig von inrem Bega-
bungsprofil eine Chance auf Erfolgserlebnisse haben. In den anderen Projekten des
Gender Clusters ist das entweder nicht der Fall oder nicht nachvollziehbar. Bei den
Materialien, die im Rahmen der RG-Projekte publiziert wurden, 1&sst sich dieser Indi-
kator nicht nachvollziehen.

— In den Unterrichtsmaterialien wird auf eine geschlechtersymmetrische
Darstellung der Naturwissenschaften geachtet. Es wir der Eindruck ver-
mieden, die MNI-Facher seien eine Mannerdoméne. Frauen und Manner
werden in untypischen Rollen in lllustrationen und Aufgabentexten dar-
gestellt.

Dieser Indikator lasst sich fir die Materialien, die im Rahmen der Genderprojekte
publiziert wurden, nachvollziehen aber nicht bei den RG-Projekten.

— Die Fachsprache wird reflektiert verwendet. Die Differenz von phdnome-
naler und modellhafter Wirklichkeit wird sichtbar gemacht; die Notwen-
digkeit und der Nutzen quantitativer Verfahren und GréBen wird einseh-
bar. Es wird sicher gestellt, dass mathematischen Formeln ein qualitati-
ves Vorverstandnis vorausgeht.
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Merkmale, auf die dieser Indikator zutrifft lassen sich in den Materialien einer Innova-
tion (Cluster 1) identifizieren.

— In Leistungsfeststellungen wird nicht nur Faktenwissen abgefragt, son-
dern auch Zusammenhange, Hintergriinde und Anwendungen. Fakten-
wissen und kommunikatives Wissen haben gleichen Stellenwert.

Die Projektnehmer/innen, die sich mit reflektierter Koedukation auseinandersetzen,
beschreiben vielféaltige Formen der Leistungsfeststellung, bei denen kommunikatives
Wissen einen bedeutenden Stellenwert hat. Wichtig war dartber hinaus, dass die
Leistungen der jungen Manner und Frauen sichtbar werden, dass ihr Wissen und
Kdnnen Uber das Klassenzimmer hinaus bedeutsam wird — sei es als Tutorinnen (3
Projekte), durch das Erstellen von Lehrmaterialien (4 Projekte) in 6ffentlichen Pra-
sentationen (2 Projekte), in Diskussionen mit Naturwissenschaftler/innen und Tech-
niker/innen (3 Projekte) oder in der Beteiligung am gesellschaftlichen Diskurs (1 Pro-
jekt).

In den RG-Entwicklungen wurden ahnliche Formen von Leistungsbewertung nur in
einem Bericht dokumentiert. Die anderen Autorinnen berichten Uber Leistungsfest-
stellung durch (Ergebnis)Protokolle und Mitarbeit.

ZUSAMMENFASSUNG

In einem Teil der Entwicklungen aus beiden Projektgruppen (Genderprojekte und
RG-Entwicklungen) werden vielféltige Méglichkeiten der Unterrichtsgestaltung sicht-
bar. In den analysierten Genderprojekten wird den Schiler/innen eher mehr Wahl-
freiheit eingeraumt. Die Gestaltung der Leistungsbeurteilung scheint jedenfalls viel-
faltiger zu sein und kommunikative Kompetenzen werden als bedeutungsvoll be-
schrieben um Wissen zu explizieren.

Die Indikatoren, die sich auf den Umgang mit der Fachsprache, der Strukturierung
des Lernprozesses und der geschlechtersymmetrischen Darstellung in den Materia-
lien beziehen, treffen auf einige Genderprojekte zu. In der Mehrzahl der analysierten
Dokumentationen kann dazu jedoch keine Aussage getroffen werden. Das kdnnte
auch ein Hinweis darauf sein, dass im Hinblick auf geschlechtersymmetrische Dar-
stellung der Naturwissenschaften und ihrer Akteur/innen, der Problemdarstellung, der
Strukturierung des Arbeitsprozesses und dem Umgang mit den verschiedenen
sprachlichen Ebenen und Abstraktionsniveaus Entwicklungsfelder vorliegen.

9.3.3 Ebene der Interaktionen

— Der Unterricht bietet Raum fiir kooperative, diskursive, experimentelle
und problemorientierter Auseinandersetzung mit den Wissensinhalten.
Alternative Léosungswege werden zugelassen.

Alle Autorinnen berichten von kooperativen und aktiven Arbeiten und mit Ausnahme
dreier Projekte (Cluster 2) beschreiben auch alle Autorinnen selbsttéatiges experimen-
telles Arbeiten. Problemorientierte Auseinandersetzung ist zentraler Aspekt in vier
Projekten, die sich mit reflexiver Koedukation auseinandersetzen. Eigenstandige, al-
ternative Lésungswege sind in zwei der Genderprojekte gefragt um Probleme des
Alltags mathematisch zu I6sen. In zwei weiteren Entwicklungen des Genderclusters
ist der Diskurs ein zentraler Aspekt des Lernens.
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— Es wird Gelegenheit fiir aktive und eigenstédndige Arbeit sowie ausrei-
chende und situationsbezogene Unterstiitzung durch Instruktion gebo-
ten.

In allen Projekten arbeiten die Schiler/innen aktiv und scheinen ausreichende Unter-
stlitzung durch Instruktion zu bekommen.

Wahrend in der Mehrzahl der Genderprojekten, vor allem in den héheren Schulstu-
fen, auch eigenstandige Arbeit viel Raum einnimmt, gewinnt man in den RG-
Entwicklungen den Eindruck, dass die Lernenden vor allem selbsttatig sind, aber die
kreativen Freirdume fir die Eigensténdigkeit fehlen.

— In Gruppenarbeitsphasen gibt es einen Entscheidungsspielraum, hin-
sichtlich Arbeitstempo, Lerntiefe, Arbeitsorganisation.

Gruppenarbeit, die diese Merkmale aufweist, wird in der Gberwiegenden Mehrzahl
der Genderberichte (9 Projekte) beschrieben sowie in einem RG-Bericht.

— Schiilerinnen und Schiiler erhalten gleich viel Beachtung, Zuwendung
und Betreuungszeit durch die Lehrkrafft.

In koedukativen Klassen wird haufig beobachtet, dass Schiler mehr Beachtung, Zu-
wendung und Betreuungszeit beanspruchen als Schilerinnen. Davon berichten die
Autorinnen von vier Dokumentationen zur reflexiven Koedukation und eine Autorin
aus dem RG.

— Rickmeldungen werden so gestaltet, dass sie das Leistungsvertrauen
stérken.

Indirekt kdnnte auf die Realisierung dieses Indikators in der Mehrzahl der Genderpro-
jekte und in einigen (3) RG-Entwicklungen aus den Erzahlungen von den Kompe-
tenzerfahrungen der Schiler/innen geschlossen werden.

— Individuelle und gemeinsame Reflexion des Arbeitsprozesses wird als
wesentlicher Teil des Unterrichtskonzepts sichtbar, wobei sowohl das
Verstehen der Inhalte als auch der soziale Prozess Aspekte der Reflexion
sind. Insbesondere werden das je unterschiedliche Verhéltnis von Mad-
chen und Burschen zum Thema und die unterschiedlichen Formen der
Kooperation im Hinblick auf ihre geschlechtsspezifische Zusammenar-
beit reflektiert.

Diese Form der Reflexion ist Teil des Unterrichtsdesigns in knapp 50% der ,Gen-
derprojekte”, Hinweise darauf finden sich in den 3 der 8 RG-Projekte (allerdings nicht
im Hinblick auf die geschlechtsspezifische Zusammenarbeit).

— Organisation von koedukativen und monoedukativen Gruppen wird re-
flektiert eingesetzt. Die Erfahrungen in monoedukativen und koedukati-
ven Phasen werden mit den Schiiler/innen thematisiert.

In den Genderdokumentationen wird Uber reflektierte Gruppenzusammensetzung
haufig berichtet (8 Projekte). Die Erfahrungen im monoedukativen Unterricht werden
grofBteils (6 Projekte) mit den Schilern und Schilerinnen diskutiert. Selten werden
die Erfahrungen in unterschiedlichen Settings verglichen (2 Projekte).

Die ausgepragt Asymmetrie der Geschlechtergruppen in manchen RG-Klassen wird
zwar erwahnt und zur Kenntnis genommen (2 Projekte), die Bedeutung fir die Mino-
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ritdt der Madchen in einer solchen Klasse zu arbeiten wird aber nicht thematisiert und
tber die mdglichen Ursachen des geringen Interesses an den neu entwickelten NA-
WI-Schwerpunkten wird nur in einem Projekt nachgedacht.

— Schiilerinnen und Schiilern erhalten Unterstiitzung wenn sie sich nicht
rollenkonform verhalten. Es gibt Situationen zum Ausprobieren nicht rol-
lenkonformen Verhaltens.

Ein Bericht (8) zeigt exemplarisch, wie es gelingen kann Schilerinnen und Schiler
stereotypes Verhalten bewusst zu machen und sie bei der Ubernahme nicht rollen-
konformen Verhaltens zu unterstltzen.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Interaktionen sind in einer Dokumentenanalyse nur mittelbar zuganglich — Gber
Beschreibungen von der Gestaltung von sozialen Prozessen.

Viele der Projekte zur Reflexiven Koedukation scheinen sich vor allem durch Gestal-
tungsfreiraume auszuzeichnen und die Rickmeldungen scheinen so gestaltet zu
sein, dass das Leistungsvertrauen der Schilerinnen und Schilern gestarkt wird. Die
Geschlechterzusammensetzung in den unterschiedlichen Lerngruppen wird intentio-
nal gestaltet.

Reflexion des Lernprozesses sowohl im Hinblick auf den Kompetenzzuwachs als
auch im Hinblick auf den sozialen Prozess wird sowohl von einem Teil der Projekte,
die reflexive Koedukation thematisieren als auch von den RG-Entwicklungen berich-
tet.

9.4 Genderrelevante Ergebnisse

— In den Daten gibt es Hinweise auf positive Affekte und Interessensstei-
gerung.

Positive Affekte — ,SpaB“ wird im Zusammenhang mit dem PC (2 Projekte Cluster
(1)) und dem Experimentieren (4 Projekte) eher von den Burschen berichtet. Die
Madchen auBern in einem Projekt (Cluster 2), dass es ihnen Spal3 gemacht hat ,rich-
tig“ zu arbeiten.

Die Lehrkrafte der Madchenschulen erzéhlen, dass es ihnen gelungen ist durch Kon-
textualisierung das Interesse der Madchen zu steigern und die Einstellungen zu den
Naturwissenschaften und zur Mathematik zu verandern. Auch in den RG-
Innovationen wurden alltagsbezogene Themen und Realbegegnungen als besonders
interessant eingestuft. (5 Projekte).

— Uber Kompetenzerfahrungen wird berichtet.

Unter den Projekten, die sich mit reflexiver Koedukation auseinandersetzen gibt es
viele Berichte von ,ICH KANN ES“-Erfahrungen (5 Berichte). Die RG-Autor/innen er-
zahlen, dass die Schiler/innen die Scheu verlieren etwas auszuprobieren (2 Projek-
te) dass sie sicher und fachgerecht mit den Geraten umgehen kénnen (2 Nennun-
gen) und sich zutrauen ein durchgefihrtes Experiment den Mitschiiler/innen zu erkla-
ren (1 Bericht). Sie schranken aber ein, dass nachhaltiges fachliches Wissen durch
das Labor nur dann aufgebaut werden kann, wenn die Laboribungen mit dem Re-
gelunterricht korrespondieren (3 Projekte).
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— Die Themen werden als inhaltlich relevant und den persénlichen Interes-
sen entsprechend erlebt.

Die Kontexte, die die Lehrende der ,Gender“-Entwicklungen gewéhlt hatten, wurden
von den Lernenden in 50 % der Projekte als interessant und inhaltlich relevant erlebt.
Zu inhaltlicher Relevanz gibt es in den RG-Projekten keine Daten.

— Es gibt Hinweise auf Auseinandersetzung mit der Méglichkeit eine na-
turwissenschaftliche/technische Ausbildung oder einen Beruf zu ergrei-
fen.

Berichte Uber die Mdglichkeit sich mit dem naturwissenschaftlich/technischen Berufs-
feld auseinanderzusetzen gibt es ausschlieBlich in den Projekten, die sich mit reflexi-
ver Koedukation auseinandersetzen (5 Berichte). Die Projektnehmerinnen, die ihre
Innovationen in den 7. bzw. 8.Klassen durchflihrten, berichten, dass die Arbeit an
Themen des eigenen Interesses dazu geflihrt hat, dass die Schiiler/innen vermehrt
zur Matura antreten und auch ein einschlagiges Studium Uberlegen. In der 4. Klasse
der Hauptschule (Projekt 15) ist es nicht gelungen, dass sich Madchen fir den na-
turwissenschaftlich/technischen Bereich im Rahmen der Schnupperlehre interessie-
ren. Vergleichbare Darstellungen lassen sich den RG-Dokumentationen nicht identi-
fizieren.

ZUSAMMENFASSUNG

In beiden Projektgruppen finden sich vielfach Darstellungen von positiven Affekten,
Interessenssteigerung und Kompetenzerfahrungen. Uber inhaltliche Relevanz berich-
ten vor allem die Projektnehmer/innen, die sich mit reflexiver Koedukation auseinan-
dersetzen. Uber positive Effekte im Hinblick auf die Auseinandersetzung mit der
Méglichkeit einen naturwissenschaftlich/technischen Beruf zu ergreifen, berichten nur
jene Projektnehmer/innen, die dieses Thema in den Abschlussklassen der AHS
durchgefihrt hatten.

9.5 Mentale Modelle zu Naturwissenschaften und Gender

— Die Lehrenden sind sich ihrer subjektiven Handlungstheorien bewusst
und hinterfragen ihre subjektiven Werte- und Deutungsmuster.

Zwei Autor/innen (Gendercluster) thematisieren explizit ihre subjektiven Handlungs-
theorien und hinterfragen sie: In einem Bericht wird eindrucksvoll erzahlt, wie sich die
Haltung des Lehrer/innenteams weg von einer Defizitorientierung hin zu einer Orien-
tierung an den Interessen wandelt. Einer der Physiklehrer thematisiert sein ,Vorur-
teil, dass er die vermehrte Beteiligung der Burschen am Unterricht als Zeichen von
Wissen interpretiert.

— Die Lehrenden sind sich ihrer disziplindren Sozialisation bewusst und re-
flektieren ihre unterrichtlichen Inszenierungen vor dem Hintergrund des
Faches und der Bedeutung fiir die Lernenden.

Flr diesen Indikator finden sich in den Berichten keine Hinweise. Analysiert man die
Berichte nach Hinweisen auf die mégliche Wirkung der eigenen disziplindren Soziali-
sation, so féallt zum einen auf, dass in den RG-Innovationen diese Erfahrungen in vie-
len Fallen unreflektiert auf wiinschenswerten Unterricht Gbertragen werden und Wis-
senschaftsverstandnis, Vermittlung des systematischen Aufbaus der Bezugswissen-
schaft erganzt durch Vermittlung naturwissenschaftlicher Arbeitstechniken ins Zent-
rum der Entwicklungen gestellt wird. (4 der RG-Berichte).
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— Die Lehrer und Lehrerinnen sind sich ihrer eigenen Sozialisation als
Mann oder Frau bewusst und kénnen ihr eigenes geschlechtsspezifi-
sches Verhalten erkennen und hinterfragen.

Flr diesen Indikator finden sich in den Berichten keine Hinweise.

— Die Binnendifferenz innerhalb der Geschlechtergruppen wird in Relation
zur Differenz zwischen den Geschlechtergruppen gesetzt. Die ,,maBgeb-
lichen Differenzen® im Hinblick auf Lernen wird diskutiert.

Die vorsichtige Formulierung in zwei der Berichte, die sich mit reflexiver Koedukation
auseinandersetzen, wenn es um den Umgang der beiden Geschlechtergruppen mit
dem PC oder die Interaktionen zwischen den Lernenden bzw. den Schiler/innen und
den Lehrkraften geht, kbnnte als Befund gesehen werden, der diesem Indikator ent-
spricht. Auch die sorgféltige Analyse einer Autorin Uber den Zusammenhang zwi-
schen den Heterogenitaten in der Klasse und dem Lernerfolg kann so gedeutet wer-
den. Aus vielen der Berichte (7 Projekte des Genderclusters) lasst sich ablesen, dass
es in den Innovationen um einen konstruktiven Umgang mit den unterschiedlichen
Bedurfnissen geht, um Unterricht erfolgreich fir mdglichst viele zu gestalten.

Die Projektnehmer/innen, die an einer Weiterentwicklung des RG’s arbeiten, fokus-
sieren eher auf einem Unterricht fir die Gruppe der Begabten und Interessierten.

— Gendergerechte Sprache wird verwendet. In den Darstellungen in Wort
und Bild werden Stereotypisierungen vermieden.

Waéhrend in den Berichten des ,Genderclusters® mit Ausnahme von (5) durchgehend
Gendersplitting verwendet wird, gibt es in den Berichten, die im RG-Cluster analy-
siert wurden, eine Fille von Briichen in der Schreibweise, in sehr sensiblen Berei-
chen wie der Formulierung der Ziele, dem Wabhlverhalten in der Oberstufe und den
Uberlegungen zur Laborgestaltung. Briche zwischen der Darstellung in Wort und
Bild treten je einmal in einem Bericht aus dem Gendercluster und auf der Homepage
eines RG’s auf.

Stereotype Attribuierungen sind in vielen der koedukativen Projektgruppen des Gen-
derclusters (4 Berichte), und in einem Teil der RG-Berichte (3 Projekte) zu finden.

ZUSAMMENFASSUNG

Es gibt in den Berichten wenig Hinweise, auf ein Hinterfragen der individuellen Hand-
lungsroutinen. Sie werden mittelbar vor allem in den Unterrichtsentwicklungen und in
den Berichten der RG-Innovationen sichtbar. Der unreflektierte Ruckgriff auf die ei-
gene disziplindre Sozialisation bei der Gestaltung von Lernumgebungen, die haufi-
gen Brlche in der Genderschreibweise und die stereotypen Attribuierungen kdnnen
als Ausdruck dieser mentalen Modelle aufgefasst werden, die das Handeln leiten.

Der Umgang mit Unterschieden in vielen der Berichten zur Reflexiven Koedukation
deutet darauf hin, dass viele Lehrkréafte die Differenz Gender in Relation zu anderen
fir das Lernen relevanten Unterschieden sehen und einen Unterricht gestalten, der
den einzelnen Schiiler/innen ermdglicht einen individuellen Zugang zu mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen Wissen zu finden.
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9.6 Interpretation: Ein konstruktivistischer Blick auf die
Projekte

Die Unterschiede zwischen den beiden Projektclustern — Reflexive Koedukation und
RG-Entwicklungen - treten am deutlichsten auf der Ebene der Institution, in der Rep-
rasentation und den zur Verfligung gestellten Ressourcen auf.

9.6.1 Institutionelle Ebene und Systembedingungen

Aus der Analyse von Reprasentanz und Ressourcen lasst sich schlieBen, dass die
Schulen, in denen die Projekte zur Reflexiven Koedukation durchgefiihrt wurden, auf
der Ebene der Organisation eine gute Voraussetzung flir gendergerechten Unterricht
bieten, die Realgymnasien hingegen kein organisationales Bewusstsein fir Gender
Mainstreaming entwickelt haben.

In knapp der Haélfte der Schulen des Clusters Reflexive Koedukation ist Gender
Mainstreaming im Leitbild verankert und/oder auf der Homepage sichtbar, an den
AHS des RG-Clusters hingegen ist Gender Mainstreaming nicht Teil des offiziellen
Programms. Das schient zur Folge zu haben, dass Gender im Bewusstsein der Pro-
jektnehmer/innen, die RG-Entwicklung betreiben, nicht als relevante Leitdifferenz
wahrgenommen wird. Sie findet daher bei der Analyse des Ist-Zustands und der
Formulierung der Ziele keine Bertcksichtigung.

Wenn es um Unterstitzung durch die Direktion geht, darfen fachliche Innovationen
eher auf Unterstiitzung rechnen als Genderinnovationen. Die letzteren werden eher
durch Ressourcen von auBen gestltzt.

In den Realgymnasien spiegelt sich die Geschlechterhierarchie in der vertikalen Seg-
regation der Funktionsverteilung wieder — die Fihrungsebene ist durchwegs mann-
lich besetzt. Die Funktion der Koordination der Projekte wird hingegen mehrheitlich
an Frauen delegiert, die zum Teil keine entsprechende Position in der Schule (z.B.
Kustodin, Fachgruppenleitung) haben. Im Cluster Reflexive Koedukation reprasen-
tiert die Hierarchie weitgehend die Zusammensetzung der Kollegien.

Die horizontale Segregation - Naturwissenschaften als mannliche Doméane versus
Sprachen, Geistes- und Sozialwissenschaften als weibliche Doméane — stiftet das
System durch die Organisation von AHS und BMHS in unterschiedlichen Schultypen,
die sich weitgehend nach den beiden Wissenshemisphéaren orientieren.

Im Cluster Reflexive Koedukation wird die horizontale Segregation sichtbar durch
technisch orientierte Schulen, in denen der Anteil der Manner auf allen Ebenen (-
berwiegt (Leitung, Fachgruppe, Lehrkérper, Schiler/innenpopulation) und human-
wissenschaftliche Schulen, sowie sprachlich orientierte Gymnasien bzw. Oberstufen-
realgymnasien mit kreativem Schwerpunkt. Dort Gberwiegt der Anteil der Frauen auf
allen Ebenen. Sie sind zum Teil institutionell als Madchenschulen organisiert. In den
untersuchten AHS, die RG-Entwicklung betreiben, stellen sich die MNI-Facher inner-
halb der Schule als mannliche Doméane dar — allen voran die Informatik, Physik und
Mathematik. Das naturwissenschaftliche Realgymnasium scheint in der Konsequenz
von den Lernenden als méannliche Domane wahrgenommen zu werden. Die Schi-
ler/innen treffen in der Uberwiegenden Mehrheit ihre Wahl entsprechend den Ge-
schlechterstereotypen. Die Madchen gehen ins sprachlich orientierte Gymnasium,
die Burschen in das naturwissenschaftliche Realgymnasium. Es entsteht die Ge-
schlechtersegregation vor Ort (mit gegengeschlechtlichen Minderheiten), bedingt
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durch die Wahlmdglichkeit und Wabhlfreiheit, die im &sterreichischen Schulsystem ei-
nen hohen Wert darstellt. Diese Wabhlfreiheit fihrt zu einer frihen Weichenstellung,
die dann in der Asymmetrie der Geschlechterbeteiligung in den naturwissenschaft-
lich/technischen Ausbildungen, Studien und Berufen mindet. Schilerinnen und
Schiler entscheiden sich zwischen Gymnasium und Realgymnasium zu einem Zeit-
punkt, namlich in der 6. Schulstufe, wenn viele von ihnen noch kaum Erfahrungen mit
naturwissenschaftlichem Unterricht gemacht haben. Ausschlaggebend fir eine be-
griindete Entscheidung sind daher wohl eher auBerschulische Erfahrungen, oder ein
Vorbild aus dem Verwandten und Freundeskreis der Eltern oder aber gesellschaftli-
che Vorstellungen von den Begabungen von Madchen und Buben. D.h. Schule als
System stellt wenig Méglichkeit zur Verfligung, um diese Entscheidung auf der Basis
von Erfahrungen, die in der Schule gemacht wurden, zu féllen. Geschlechterstereo-
typen scheinen dafir umso mehr ihre Wirkung zu entfalten.

Die Entscheidung fur eine Berufsausbildung fallt vielfach in der Hochpubertat, in ei-
ner Entwicklungsphase, in der sich die Mehrzahl der Jugendlichen an den Rollenste-
reotypen orientiert. Die horizontale Segregation ist zu diesem Zeitpunkt noch starker
ausgepragt. Burschen wahlen technische Berufsausbildungen (99% der Schi-
ler/innen der Berufsschule fir Kfz-Technik sind méannlich) Madchen sprach-
lich/wirtschaftlich und sozial orientierte Ausbildungen (90% der Schiiler/innen der
HLW (7) sind weiblich).

Das Schulsystem so wie es organisiert ist, setzt bei Madchen, die sich fir Naturwis-
senschaften oder Technik entscheiden wollen, groBes Selbstvertrauen oder einen
starken Rulckhalt bei den Eltern oder einer wichtigen erwachsenen Bezugsperson
voraus, um in der sozialen Situation der marginalisierten Minderheit (die Literatur
nennt sie ,Token®) zu bestehen. (Es ist anzunehmen, dass ahnliches auch fir Bur-
schen mit sprachlichen bzw. humanwissenschaftlich/geisteswissenschaftlichen Inte-
ressen gilt. Es kénnte aber sein, dass in den Gymnasien die Situation nicht so dra-
matisch ist, weil gymnasiale Schulbildung beim &sterreichischen Bildungsblrgertum
noch immer als Inbegriff Héherer Schulbildung gilt (vgl dazu Arnold 2004, S.39).

9.6.2 Realisierung im Unterricht

Betrachtet man die unterrichtlichen Inszenierungen langs der drei wesentlichen Ka-
tegorien Inhalte, Unterrichtsgestaltung und Interaktionen, so lassen sich Unterschie-
de auf allen drei Ebenen feststellen. Bedeutsame Unterschiede treten auch innerhalb
der beiden Cluster zwischen den Projekten auf, die sich zum Teil durch die Hetero-
genitat der Themen und die Verschiedenheit der Ergebnisse, die die Autor/innen fur
berichtenswert halten, erklaren. Die Projektnehmer/innen fokussieren wahrend des
einjahrigen Projektzeitraumes auf bestimmte Facetten ihres Unterrichts. Der Bericht
macht dann oft weitere Felder sichtbar, die Anlass fur Weiterentwicklung waren.

9.6.2.1 Die Innovationen mit der fachdidaktischen und der genderdidakti-
schen Brille betrachtet

Bezieht man sich auf die Kategorien von Widodo und Duit (2004; siehe 3.3.1.),
— Konstruktion des Wissens ermdglichen
— Relevanz und Bedeutung der Lernerfahrungen
— Soziale Interaktionen

130



— Unterstltzung der Schiler/innen beim eigenstédndigen Lernen
— Wissenschaft, Wissenschaftler/innen und wissenschaftliches Wissen,

so lasst sich einschatzen, welche Bedeutung konstruktivistische Theorie des Lernens
und Lehrens in der Praxis des Unterrichts spielt. Die Genderforschung erfindet keine
neuen Kategorien, sondern prazisiert diese Kategorien (vgl.3.3.2), indem sie sich auf
empirische Unterschiede bezieht mit der Einschrankung, dass die spezifische Situa-
tion in einer Klasse diesen empirischen Ergebnissen entsprechen oder aber auch
davon abweichen kann. Das bedeutet aber, dass sowohl der IST-Zustand, als auch
die Ziele im Hinblick auf ihre Wirkungen auf die beiden Geschlechtergruppen reflek-
tiert und im Kontext der konkreten Klasse Uberprift werden missen. Dies Iasst sich
in den Projekten zur reflexiven Koedukation sehr gut nachvollziehen, nicht aber bei
den RG-Entwicklungen.

Konstruktion des Wissens erméglichen

Wahrend die RG- Entwicklungen Vorerfahrungen und Vorkenntnisse voraussetzen,
geht es in den Projekten zur Reflexiven Koedukation haufig darum, den Schi-
ler/innen in ihrer Unterschiedlichkeit durch ein entsprechend differenziertes Angebot
gerecht zu werden. In den Genderprojekten werden das Vorwissen und fallweise
auch die Denkweisen der Lernenden exploriert; Probleme, die zum Denken heraus-
fordern werden angeboten. Wird Vorwissen und Vorerfahrungen nicht berticksichtigt,
so deutet das darauf hin, dass es wenig Sensibilitat fir Unterschiede bedingt durch
die unterschiedliche (Geschlechter)Sozialisation gibt. Das macht verstandlich, warum
in den RG-Entwicklungen wenig bedacht worden ist, dass Madchen in der 6. Schul-
stufe oft auf wesentlich weniger einschlagige MNI-Erfahrungen zurlckgreifen kdn-
nen.

Relevanz und Bedeutung der Lernerfahrungen

Bei der Gestaltung von Lernumgebungen spielen in beiden Projektclustern Vorgange
und Phanomene aus dem Alltag eine wichtige Rolle. Ist das an Scientific Literacy ori-
entierte Grundbildungskonzept in seinen vielen Facetten bestimmend fir die inhaltli-
che Auswahl der Mehrzahl der Projekte, die sich mit reflexiver Koedukation ausei-
nandersetzen, so fokussieren die RG-Innovationen, aber auch ein Teil der Projekte
der Genderinnovationen eher auf Enkulturation ins Fach. Vor allem in den ,hard
sciences” Physik und zum Teil auch in der Chemie, scheint die Vorbereitung auf spa-
teres Expert/innentum, das Bereitstellen von Verfligungswissen zentral zu sein. In
den RG-Projekten experimentiert die Physik, zum Teil auch die Chemie fast aus-
nahmslos mit Laborartefakten

Wahrend sich die Mehrzahl der Projekte an den in der Literatur beschriebenen Inte-
ressen von Schilerinnen und Schilern orientiert, werden in einigen Projekten, die
sich mit reflektierter Koedukation auseinandersetzen, die Interessen der Schilerin-
nen und Schdler explizit in der Klasse erhobenen.

Den unterschiedlichen Lernbediirfnissen der Schiler/innen versuchen beide Projekt-
gruppen durch groBe Vielfalt in der Unterrichtsgestaltung gerecht zu werden.

Die Auseinandersetzung mit dem technisch/naturwissenschaftlichen Berufsfeld ist
implizit oder explizit essentieller Bestandteil der Uberwiegenden Mehrheit der Projek-
te, die sich mit gendersensiblem Unterricht auseinandersetzen. In den RG-
Innovationen wird davon nicht berichtet. Auf symmetrische Darstellung der Ge-
schlechter in den Materialen achtet die Uberwiegende Anzahl der Projektneh-
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mer/innen, die Genderprojekte durchfihren, nicht jedoch die Lehrkrafte der RG-
Entwicklungen.

Soziale Interaktionen

Die Autor/innen berichten von groBer Vielfalt der sozialen Organisation in der Klasse.
In den Projekten, die sich mit reflexiver Koedukation auseinandersetzen, hat die
Kommunikation naturwissenschaftlichen Wissens nicht nur beim Lernen prominenten
Stellenwert, sondern auch in der Leistungsbeurteilung. Das scheint in vielen Projek-
ten den Weg zu Kompetenzerfahrungen geebnet zu haben, weil Madchen sich haufig
kommunikative Begabungen selbst zuschreiben und von auBen verstarkt werden
durch stereotype Fremdzuschreibungen.

Monoedukative Gruppen sind in den privaten konfessionellen Madchenschulen ab-
sichtsvoll institutionell inszeniert, sie werden aber von den Projekinehmer/innen, die
sich mit reflektierter Koedukation auseinandersetzen, haufig auch reflektiert als Ges-
taltungsmdglichkeit von Unterricht eingesetzt, um den Madchen einen geschitzten
Raum zur Verfigung zu stellen, in dem sie (nicht rollenkonforme) naturwissenschaft-
liche Expertise zeigen kénnen, ohne Gefahr zu laufen als unattraktiv und unweiblich
zu gelten. (Nahezu) geschlechterhomogene Gruppen entstehen aber auch durch
Entscheidungen fur Schularten (BMHS) und Schultypen (AHS), die scheinbar aus
freien Sticken geféllt werden, aber durch stereotypen Zuschreibungen von Ge-
schlecht zu Begabungsprofilen und Wissenshemisphéren auf einer nicht bewussten
Ebene gesteuert werden. Die Bedeutung flr das Lernen, wenn Madchen die margi-
nalisierte Gruppe sind, wird in den RG-Projekten kaum beschrieben und reflektiert.

Unterstiitzung der Schiiler/innen beim eigenstandigen Lernen

Der Gestaltungsfreiraum fiir die Lernenden scheint in den Projekten, die sich mit Re-
flexiver Koedukation auseinandersetzen, gréBer zu sein. Detaillierte Uberlegungen,
zur Steuerung selbstéandiger und kooperativer Lernformen, lassen sich jedenfalls nur
in Berichten des Genderclusters nachlesen. Selbstregulation und Reflexion als inte-
graler Bestandteil des Unterrichts - z.B. in Form eines Lerntagebuchs - lasst sich e-
benfalls nur in einigen Projekten zur Reflexiven Koedukation identifizieren. In einem
Teil der RG-Entwicklungen gibt es Hinweise zur reflexiven Gestaltung des Lernpro-
zesses. Unklar bleibt dort aber, welche Bedeutung sie nach Projektende im ,Normal-
unterricht” haben werden.

Wissenschaft, Wissenschaftler/innen und wissenschaftliches Wissen

Dieser Aspekt wird in Realbegegnungen in beiden Projektclustern von einem Teil der
Projekte abgedeckt. Allerdings beachten nur die Genderprojekte, dass die Schiilerin-
nen und Schiler sowohl mit Mannern als auch mit Frauen als Rollenvorbilder in Kon-
takt kommen. Uber Reflexion der epistemologischen Voraussetzungen der Naturwis-
senschaften wird in keinem Projekt berichtet. Der Aufsatz einer Schilerin Iasst je-
doch vermuten, dass hier die aus der Literatur bekannten naiv-realistischen Vorstel-
lungen dominieren.
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9.6.3 Zusammenfassung:
Motivation, Interesse und fachbezogenes Selbstkonzept

Merkmale des konstruktivistischen Paradigmas des Lehrens und Lernens lassen sich
in beiden Projektgruppen identifizieren, vor allem betreffend die Kategorien Relevanz
und Bedeutung der Lernerfahrungen, sowie soziale Interaktionen. In der Kategorie
Relevanz lassen sich in beiden Projekiclustern starke Binnendifferenzen zwischen
den Projekten feststellen im Hinblick auf die Bedeutung von Enkulturation ins Fach
versus Scientific Literacy. In den RG-Projekten wird die traditionelle Spaltung in Phy-
sik und Chemie als ,Hard Sciences®, die abstrakte Inhalte und Verfligungswissen be-
tonen versus Biologie, deren Gegenstand eher das im Alltag erfahrbare Wissen ist,
sichtbar.

Subsummiert man die Ergebnisse vor dem Hintergrund der Selbstbestimmungstheo-
rie des Lernens von Deci und Ryan, so dirfte die Unterrichtsgestaltung in beiden
Projektgruppen geeignet sein, soziale Eingebundenheit erfahrbar zu machen. Von
Kompetenzerfahrungen berichten die Autor/innen beider Projektcluster. Allerdings ist
dieser Aspekt in den Projekten, die sich mit reflexiver Koedukation auseinanderset-
zen deutlicher und bezieht sich auf alle Schiler/innen Gber die im Unterricht je rele-
vanten Unterschiede — Geschlecht, Begabungsspekirum, Ethnie — hinweg. Der Indi-
kator Gestaltungsspielraum scheint nur fir die Genderprojekte zuzutreffen. Da Auto-
nomie, soziale Eingebundenheit und Kompetenzerfahrungen mit intrinsischer Motiva-
tion, Fachinteresse und fachlichem Selbstkonzept korrelieren, kann man aus der A-
nalyse den Schluss ziehen, dass Schiler und Schilerinnen in den Projekten, die sich
mit reflexiver Koedukation auseinandersetzen, etwas gilnstigere Bedingungen vor-
finden als in den RG-Entwicklungen.

Man kdnnte die Haltung, die hinter der Mehrzahl der Entwicklungen zur ,Reflexiven
Koedukation® stehen auch als inklusives padagogisches Konzept bezeichnen, das
Unterricht so anlegt, dass mdglichst viele Schilerinnen und Schiler trotz unter-
schiedlicher Voraussetzungen ihre persénliche naturwissenschaftlich-technische
Kompetenz erfahren kénnen. (Die Berichte zeigen, dass es diesen Konzepten auch
gelingt andere Unterschiede, wie Migrationshintergrund oder unterschiedlichen Be-
gabungshintergrund zu Uberbricken, da diese Lehrkéafte auch sehr genau die flr das
Lernen relevante Differenz reflektieren.) Hinter den RG-Entwicklungen wird eher ein
exklusives padagogisches Konzept sichtbar, das optimale Bedingungen fir begabte
Schuler/innen schaffen will.

Voraussetzung flr essentielle Veranderungen im Unterricht ist die Reflexion der ei-
genen impliziten Handlungstheorien. Die Analyse liefert Hinweise darauf, dass die
Reflexion des individuellen Umgangs mit den beiden Geschlechtergruppen, aber
auch mit Defiziten, die Schiler/innen in den Unterricht mitbringen, in einigen Gen-
derprojekten dazu flhrt stereotype Verhaltensweisen bewusst zu machen. Uber alle
Projekte hinweg scheint die Reflexion der individuellen mentalen Modelle wenig Be-
deutung zu haben. Fachkulturelle Aspekte werden in ihrer Relevanz fiir die padago-
gisch/didaktische Gestaltung und die gegenderte Wahrnehmung des Fachunterichts
hingegen nicht reflektiert.

Vergleicht man diese Ergebnisse mit der IMST-Projektevaluation der Schuljahre
2004/05 und 2005/06 (Andreitz, Muiller, & Hanfstingl, 2007), so lassen sich die Er-
gebnisse im Hinblick auf konstruktivistische Merkmale des Unterrichts und intrinisi-
sche Motivation durchaus vergleichen. In der vorliegenden Analyse zeigt sich, dass
unter den Projektnehmer/innen, die Gender zum expliziten Analyse- und Entwick-
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lungskriterium machen, ein deutlicher Anteil von Innovationen identifizierbar ist, die
didaktische Fragen differenzierter und weitreichender beriicksichtigen und dort daher
die Voraussetzungen fir die Entwicklung von Interesse und fachbezogenem Selbst-
konzept im Unterricht fir Madchen und Buben eher gegeben sind.
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10 RESUMEE UND AUSBLICK.

Die Projektnehmer/innen des MNI-Fonds, die sich mit reflexiver Koedukation ausei-
nandersetzten, zeigen in den von ihnen verfassten Berichten eine Fille von Mdglich-
keiten auf, mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterricht zu einer Erfolgsge-
schichte fur beide Geschlechter zu machen, unabhangig vom Schultyp, in dem sie
unterrichten. Allen gemeinsam ist eine kreative Haltung zur Gestaltung des Unter-
richts in ihrem Fach, der es ihnen ermdglicht, vielfaltige Wege gemeinsam mit den
Lernenden zu gehen. Hinter den Berichten scheint eine Haltung zu stehen, die sich
einer inklusiven Padagogik verpflichtet fihlt. Die Lehrenden bertcksichtigen, dass sie
einer Gruppe junger Menschen gegenliberstehen, die unterschiedlichen Vorerfah-
rungen, Interessen und Bediirfnisse haben und, dass es gilt Lernangebote zu ma-
chen, die diesen Unterschieden gerecht werden. Durch geeignete Steuerung der
Lernprozesse erreichen die Lehrkrafte, dass Schuiler und Schilerinnen Kompetenz-
erfahrungen machen und so ein positives Selbstkonzept aufbauen kénnen.

In die Analyse wurden auch Projekte einbezogen, die sich mit der Weiterentwicklung
des Naturwissenschaftlichen Realgymnasiums beschéaftigen. Aus den Daten lasst
sich ablesen, dass es nicht gelungen ist diesen Schultyp fir Madchen und Burschen
gleichermaBen attraktiv zu machen. Bei genauerer Betrachtung zeigt sich, dass zum
Teil die spezifische Gestaltung der Entwicklungen dazu beitragt, dass die aus der
Empirie bekannten Asymmetrien durch die Entwicklungen eher verstarkt als verklei-
nert wurden, zum Teil sind es aber systemimmanente Griinde, die zur Segregation
von Madchen und Burschen in den Schultypen neusprachliches Gymnasium und na-
turwissenschaftliches Realgymnasium fihren.

10.1 Facetten Reflexiver Koedukation

Auf Basis der Analyse der Projekte (1)-(15) lassen sich folgende Facetten von MNI-
Unterricht identifizieren, die bei Madchen und Burschen gleichermafBen Interesse
férdern und Kompetenzerfahrungen ermdglichen, sodass Schilerinnen und Schiiler
ein positives fachliches Selbstkonzept aufbauen kénnen:

Ein GroBteil der ausgewahlten Projekte situiert den Unterricht in Kontexten, die expli-
zit an den Interessen der Schilerinnen und Schiler ansetzen oder unmittelbare Be-
troffenheit erzeugen.

Der Unterricht beschaftigt sich nicht mit isolierten Phdnomenen, Stoffen, Objekten
und Verfahren, sondern mit der Beziehung, die die Wissenschaft mit den alltaglichen
und gesellschaftlichen Situationen eingeht. Das Einlassen auf diese Aspekte ermég-
licht den Jugendlichen ihre eigene Beziehung zu Natur und Technik zu reflektieren
und sie in der Auseinandersetzung mit den Themen weiter zu entwickeln und zu ver-
andern. Die Behandlung solcher Themen durchbricht die automatische Assoziation
von Physik mit ,Fremdbestimmung® und ermdglicht Selbstwirksamkeitserfahrungen.
Es geht nicht mehr ausschlieBlich darum externale Daten zu verarbeiten, sondern die
behandelten Inhalte kénnen mit dem eigenen Werte- und Normensystem in Bezie-
hung gesetzt werden.

In einigen Projekten steht Erwerben von IT - Know how im Zentrum. Der PC wird als
Werkzeug aufgefasst, der in vielféltigen schulischen und berufsbezogenen Kontexten
genutzt wird. Die Technik hat dienende Funktion, sie steht nicht im Mittelpunkt. Der
Fokus liegt auf der Anwendung von Programmen, Lernpfaden und der Nutzung des
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Internets im Zusammenhang mit der Recherche konkreter unterrichts- bzw. berufs-
bezogener Informationen und entspricht damit dem Nutzungsverhalten von Frauen
ohne bei den Burschen Distanz zu erzeugen.

Forscher/innen werden als Expert/innen dargestellt bzw. vor Ort erlebt, die sich mit
Problemstellungen des Alltags wissenschaftlich auseinandersetzen und nach Lésun-
gen suchen. Realbegegnungen ermdglichen durch teilnehmende Beobachtung von
Menschen, die in der Forschung tatig sind, ein ,realitdtsnahes Bild“ vom ,Naturwis-
senschaft treiben” zu entwickeln. Dabei wird sorgfaltig darauf geachtet, dass die jun-
gen Frauen Role Models kennen lernen, die Identifikation mdglich machen. Persénli-
che Begegnungen mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern lassen die Per-
son, ihre Arbeit, die Bedingungen der Arbeit aber auch die private Seite sichtbar
werden. Das kann als wichtige Voraussetzung gesehen werden um Stereotype ab-
zubauen.

Der Fahigkeit naturwissenschaftliches Wissen zu kommunizieren, wird in den Projek-
ten ein hoher Stellenwert eingerdumt. Die gleichrangige Betonung von Fachwissen
und kommunikativem Wissen unterstiitzt die Madchen in einem Bereich, in dem sie
sich auf Grund der Rollenstereotypen Kompetenz zuschreiben. Es ermdglicht den
Madchen erfolgreiche fachliche Auseinandersetzung und den Burschen neue Erfah-
rungen.

Bei der Gestaltung der Materialien legen die Lehrkrafte Wert darauf, dass Lernenden
einen Uberblick tUber das Problem erhalten, dass sie bearbeiten sollen. Erfolgserleb-
nisse der Schule/rinnen und Herausforderungen durch gestufte Anforderungen sind
wichtig.

Selbstandiges und kooperatives Arbeiten ist ein wesentlicher Aspekt in einer metho-
disch reichhaltigen Unterrichtskultur. Fiir das Gelingen einer solchen Unterrichtsges-
taltung sind Freirdume wichtig, in denen die Lernenden entsprechend ihren Interes-
sen und Begabungen wahlen kénnen, eine Struktur, die die Lernenden in der Gestal-
tung der Arbeitsablaufe unterstitzt ohne sie allzu sehr einzuengen und ein Rahmen
fir Reflexion des Lernfortschritts und der Gruppenprozesse.

Phasenweise monoedukativer Unterricht bzw. Arbeiten in geschlechterhomogenen
Kleingruppen wird reflektiert eingesetzt um stereotype Rollenzuschreibungen der
Burschen abzufangen und Schiilerinnen einen geschitzten Raum zu geben, in dem
sie nicht Gefahr laufen durch Interesse an den Naturwissenschaften als unweiblich
wahrgenommen zu werden. Die Reflexion der Erfahrungen in den verschiedenen
Kontexten ist dabei von zentraler Bedeutung.

Ein férderliches schulisches Umfeld, in dem Gender Mainstreaming und Gender
Sensitivity ein institutionell geteiltes Thema ist, bildet eine wesentliche Vorausset-
zung. Das umfasst, dass der Anteil der Manner und Frauen in den Funktionsstellen
und den Fachgruppen dem Anteil der Manner und Frauen im Kollegium entspricht
und dass Schulentwicklung so betrieben wird, dass sie keine Segregation unter den
Schulerinnen und Schilern bewirkt.

10.2 Facetten von Doing Gender in den RG-Projekten

Obwohl sich einige der oben beschriebenen Facetten in den Unterrichtsentwicklun-
gen der Projektnehmer/innen, die sich mit der Weiterentwicklung des Naturwissen-
schaftlichen Realgymnasiums beschéaftigten, identifizieren lassen, zeigen die Daten,
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dass es nicht gelungen ist, diesen Schultyp fir Madchen und Burschen gleicherma-
Ben attraktiv zu machen.

Bei genauerer Betrachtung wird sichtbar sich, dass viele Aspekte dazu beitragen,
dass die aus der Empirie bekannten Asymmetrien durch die Entwicklungen eher ver-
starkt als verkleinert wurden. Gemeinsam ist diesen Facetten, dass Wahrnehmungs-
Deutungs-, Wertungs- und Handlungsmuster — also die universitare Fachkultur —
nicht reflektiert werden und wesentlich die Gestaltung der Entwicklungen beeinflus-
sen.

Institutionell ist in keiner der Schulen, in denen die RG-Entwicklungen verortet sind,
Gender Mainstreaming und Gender Sensitivity ein in der Organisation diskutiertes
Thema. Die Schulen werden von Mannern geleitet und die Fachgruppen der ,harten
Naturwissenschaften® Informatik, Physik und Mathematik sind jedenfalls mannlich
dominiert.

Far die RG-Entwickler/innen ist Gender keine relevante Differenz in der Analyse des
IST-Zustands und bei der Formulierung der Ziele. Die Entwicklungen verstarken in
der Folge die horizontale Segregation der Madchen in den Schultypen sprachlich ori-
entiertes Gymnasium und mathematisch/naturwissenschaftlich orientiertes Realgym-
nasium.

Inhaltlich orientieren sich die Unterrichtsentwicklungen eher an der Systematik der
Bezugswissenschaften. Besonders die Facher Physik und Chemie betonen abstrak-
tes Wissen, das mit den Artefakten des Labors gewonnen wird. Faktenwissen und
Geschicklichkeit beim Aufbau von Experimenten und Hantieren mit Geraten haben
hohen Stellenwert. Subjektive Positionierungen sind nicht gefragt, Diskussionswissen
und kommunikative Kompetenzen haben wenig Bedeutung.

Der Fokus liegt auf Enkulturation in das Fach, das Kennen lernen Naturwissenschaft-
lich/technische Arbeitsfelder wird in die Zukunft verschoben.

Die Lehrkrafte setzen Interessensentwicklung und Erwerb fachlichen Vorwissens au-
Berhalb des schulischen Einflussbereichs voraus. Es gibt wenig Freiraum den eige-
nen Interessen nachzugehen, die Schiiler/innen werden in die Inhaltsauswahl nicht
einbezogen. Die Lehrkrafte wahlen die Inhalte aus, nach Kriterien, die ihnen als wich-
tig und far die Jugendlichen interessant erscheinen, mit der Intention, dass sie fur
zukinftige Expert/innen foérderlich sind. Die Auswahl der Inhalte wird von den Leh-
renden wenig reflektiert.

Die Lehrpersonen stellen die Madchen als sozial kompetent und die Burschen als
fachlich versiert dar. Sie nehmen die Madchen als an guten Noten interessiert und
fleiBig wahr, die Burschen hingegen als von Technik fasziniert und schlampig. Uber
naturwissenschaftlich begabte und interessierte Schilerinnen wird nicht explizit be-
richtet.

10.2.1 Fazit, Entwicklungsaspekte und Forschungsdesiderata

Die analysierten RG-Entwicklungen deuten darauf hin, dass der Zusammenhang
zwischen asymmetrische Wahlverhalten in der 2. Klasse der AHS und Geschlecht
durch die Innovationen verstarkt werden kdnnte, wenn die Wirkung der Entwicklung
auf die beiden Geschlechter nicht mitgedacht wird. Die Asymmetrie geht so weit,
dass realgymnasiale Bubenklassen entstehen oder die Madchen eine marginalisierte
Minderheit bilden. Als Ursache der asymmetrischen Interessensentwicklung der Bu-
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ben und Madchen kann auf der einen Seite die unterschiedliche Geschlechtersoziali-
sation gesehen werden, auf der anderen Seite verstarken die institutionellen Rah-
menbedingungen diese Ungleichheit. Das 6sterreichische Schulsystem sieht curricu-
lar naturwissenschaftlichen Unterricht erst in der Sekundarstufe vor. Das Stunden-
kontingent fUr die Naturwissenschaften ist gering. Die Organisation in unterschiedli-
chen Schultypen bildet die geschlechtlich konnotierten Wissenshemisphéaren ab. Die
analysierten Schulentwicklungen scheinen diese Vorgaben zu verstarken. Um diese
Hypothesen genauer zu untersuchen wére es wichtig, den Zusammenhang zwischen
den Charakteristika von RG-Entwicklungen, Wahlangebot der Schulen und Wabhlver-
halten von Madchen und Burschen in einem gréBeren Umfang empirisch zu untersu-
chen.

Forscher/innen, die sich mit Genderapsekten von MNI-Uterricht beschéftigen, sind
sich einig, dass ein Hinausschieben der Entscheidung Uber die Berufsausbildung in
die 10. Schulstufe ein wesentlicher institutioneller Reformschritt sein kénnte. Dazu
lassen sich sowohl im deutschsprachigen als auch im englischsprachigen Raum Be-
funde finden. Fiir eine solche Systementwicklung gibt es in Osterreich allerdings zur
Zeit keine Anzeichen. Daher wéare es wiinschenswert, dass autonome Schulentwick-
lungen mit Bedacht auf die Geschlechterkonnotationen der beiden Wissenshemi-
spharen einen transdisziplinaren Dialog unterstitzen. Das wirde bedeuten, dass in
den sprachlich orientierten Gymnasien, &hnlich, wie in vielen Projekten, die sich mit
reflexiver Koedukation beschaftigten, der kommunikative Aspekt, aber auch die histo-
rischen und philosophischen Aspekte der Naturwissenschaften, einen wichtigen Stel-
lenwert bekommen. In den naturwissenschaftlich orientierten Realgymnasien ware
daflir der Spracherwerb starker an naturwissenschaftlichen Themen zu orientieren,
allerdings nicht parallel, sondern interdisziplinar. Das kbénnte gleichzeitig eine inte-
ressante Ausweitung des Fonds auf Nicht- MNI-Facher ermdéglichen, ohne die Identi-
tat des Fonds als Unterstitzungssystem, das Entwicklungen im MNI-Bereich férdert,
aufzugeben. Zu erwarten ware dann auch, dass im Austausch mit anderen schuli-
schen Fachkulturen, das ,Doing Gender im ,Doing Disciple“ ausgeleuchtet wird,
dass Glaubenssatze, woran denn die einzelnen Facher ihre Inhalte orientieren und
wie denn der Unterricht gestaltet werden musse, dekonstruiert werden. Der Aspekt
.Nature of Science®, also der epistemologische und erkenntnistheoretische Aspekt
der Naturwissenschaften, der in allen analysierten Projekten nur am Rande vor-
kommt, wirde dadurch automatisch ins Zentrum gerickt.

Gender Mainstreaming wird in ihrer Bedeutung fir die Einzelschule nur von einem
Teil der Fihrungskrafte der Schulen, an denen die Projekte, die sich mit gendersen-
siblem MNI-Unterricht auseinandersetzen, als FUhrungsaufgabe erkannt. Wichtig
schiene, dass Gender Mainstreaming und Gender Sensitivity als verpflichtender Mo-
dul im Rahmen der Vorbereitung und Professionalisierung von Flhrungskréaften, aber
auch in einschlagigen Ausbildungen fir Schulberater/innen vorgesehen wird.

Im Hinblick auf die didaktische Gestaltung der Innovationen wurde von den Projekt-
nehmer/innen eine Fllle interessanter Ansatze entwickelt. Zum Teil wurde unreflek-
tiert auf die traditionelle Orientierung des naturwissenschaftlichen Unterrichts an der
Systematik der Bezugswissenschaften und den Inhalten der fir angehende Ex-
pert/innen konzipierten Anfangerpraktikas bei der Gestaltung des Unterrichts zurtick-
gegriffen. Die M&glichkeiten, die naturwissenschaftliches Arbeiten im Unterricht bie-
ten kdénnte, wurden nicht ausgeschoépft. Der Austausch, der in den Schulen generier-
ten Expertise in Veschrankung mit der Fachdidaktik kdnnte das Potenzial der Innova-
tionen zur Entfaltung bringen. Entscheidend ware dabei allerdings, dass auch die
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symbolischen Bedeutungen, die in den Konzepten transportiert werden, vor dem Hin-
tergrund der Heterogenitat der Schiler/innengruppen reflektiert und ihre Wirkung auf
Schiler/innen unterschiedlichen Geschlechts aber auch unterschiedlicher Herkunft
oder unterschiedlichen Begabungsspekitrums untersucht werden.

Die Experimentieranweisungen basieren einerseits auf publizierten Materialien, stel-
len aber andererseits auch Weiterentwicklungen von Lehrkraften dar. Diese Materia-
lien, genauso wie ihre publizierten Vorlagen sind haufig aufgaben- und strukturarm
und bedenken Geschlechterkonnotation und symmetrische Darstellung von Mannern
und Frauen kaum. FUr deren Weiterentwicklung ware fachdidaktische Expertise
wichtig, erganzt durch einen ,Feldversuch®, der die Tauglichkeit der entwickelten Ma-
terialien in der Praxis des Unterrichts sicherstellt und die Expertise der Schiler/innen
in all ihrer Heterogenitat mit einbezieht. Tesch macht darauf aufmerksam (Tesch,
2005, S. 52) dass Arbeitsmaterialien von mehreren Lehrkraften nur dann verwendet
werden kdnnen, wenn sie so flexibel angelegt werden, dass sie mit den ,subjektiven
Theorien® der individuellen Lehrpersonen in Einklang gebracht werden kénnen. Ste-
hen die Materialien nicht mit den Vorstellungen der Lehrkrafte von der Natur der Na-
turwissenschaften und ihren individuellen Lehr-Lerntheorien in Einklang, so treten
Schwierigkeiten bei der Umsetzung im Unterricht auf. Das heiBt, es geht nicht nur um
Adaptierung der Arbeitsanweisungen, sondern auch um Unterstltzung der einzelnen
Lehrpersonen, sich ihrer impliziten Theorien bewusst zu werden und sie in einem ite-
rativen Prozess mit den Materialien abzugleichen. (siehe auch Muller & Duit, 2004)

Selbstandiges Arbeiten im sozialen Kontext der Gruppe wird sowohl von gemaBigt
konstruktivistischen Ansatzen als auch von der Genderforschung als entscheidend
fr die Entwicklung kommunikativ/sozialer, personaler und fachlicher Kompetenzen
erachtet. Dariiber hinaus ermdglicht Gruppenunterricht, der Entscheidungsspielrau-
me vorsieht und das Gelingen der Arbeit von interpersonalen Prozessen abhangig
macht, das Erleben von Autonomie, sozialer Eingebundenheit und Kompetenzerfah-
rung jenseits von Zeugnisnoten. Nach Deci & Ryan sind das wesentliche Vorausset-
zung fOr motiviertes Arbeiten. Berichten, die sehr detailliert die Gestaltung und Be-
gleitung des Gruppenprozesses beschreiben, steht eine nicht unbetrachtliche Zahl
von Dokumentationen gegenuber, die die Schwierigkeiten auf dem Weg zu gelingen-
der Teamarbeit darstellen. Gemeinsame Reflexion und Austausch in einer Learning
Communitiy, die sich diesen Schwierigkeiten stellt, unterstitzt durch entsprechende
Expertise, kdnnte Wissen generieren, die die Prozesskompetenzen von Lehrkraften
weiterentwickelt.

Der MNI-Fonds kénnte die oben angedeuteten, Learning Communities von Prakti-
ker/innen und didaktischer Forschung unterstiitzen, damit sie in gemeinsamen Ent-
wicklungsforschungsprojekten fach- und genderdidaktisches Knowhow weiterentwi-
ckeln. Daflr misste ein geeignetes Angebot entwickelt werden.

Ein wesentliches Ergebnis der Analyse war, dass Interventionen immer auf mehreren
Ebenen gleichzeitig ansetzen mussen, um eine Verédnderung von Motivation, Inte-
resse und Selbstkonzept bei Madchen und Burschen zu erreichen. Das betrifft so-
wohl die Ebene der Inhalte, als auch die Ebenen der Unterrichtsgestaltung, der Inter-
aktionen und der Unterrichtsorganisation. D.h. die Berlcksichtigung der ,Leitdiffe-
renz“ Gender ist ein genuin didaktisches Anliegen. Es ware daher wichtig, dass in
der Beratung der Projektnehmer/innen bei der Durchflihrung der Projekte durch die
Schwerpunktteams die Analysekategorie Gender von den Berater/innen immer sen-
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sibel mitgedacht und nachgefragt wird und so das ,Bedirfnis nach Beratung® durch
das Gender Netzwerk gelegt wird.

10.2.2 Fachliche Schulentwicklung aus Genderperspektive

Unterrichts- und Schulentwicklung aus Genderperspektive weist auf einen reflektier-
ten Umgang mit Unterschieden und einen dekonstruktiven Zugang zu den vermeintli-
chen Selbstverstandlichkeiten und (unbewussten) Annahmen rund um die Begriffe
Geschlecht und MNI-Fachunterricht hin.

Als Basis von Schulentwicklung ware anzuerkennen, dass es unterschiedliche Per-
spektiven der WelterschlieBung gibt, die ,inkommensurable aber komplementére
Wahrnehmungsperspektiven der Welt” sind (Dressler, 2008). Weiters ware zu be-
denken, dass diese unterschiedlichen Perspektiven durch Geschlechter-
konnotationen aufgeladen sind. Da sich die einzelnen Zugéange nicht wechselseitig
substituieren oder in Konkurrenz zueinander stehen kénnen sind die Welterschlie-
Bungsperspektiven schulisch so zu inszenieren, dass sie nicht zu einer Segregation
langs der Geschlechterdifferenz oder irgendeiner anderen Differenz flihren, der dann
eine spezifische (eindimensionale) Form der WelterschlieBung zugeschrieben wird.
Vielmehr ware Schulentwicklung so zu gestalten, dass alle Schilerinnen und Schuler
gleichermaBen die Kompetenz erlangen, in mehreren Bezugssystemen agieren zu
kénnen.

FUr eine Didaktik des Perspektivenwechsels, wie Dressler sie beschreibt, ist aber
nicht nur der interdisziplindre Perspektivenwechsel von Belang, vielmehr ginge es
darum auch einen intradisziplindren Perspektivenwechsel zu inszenieren: Die ,Bin-
nenperspektive“ fihrt zunachst in die Fachperspektive ein, in die spezifischen
~Sprachspiele, Zeichenformen und Gestaltungsmuster®. (Dressler 2008) der einzel-
nen Facher bzw. Disziplinen. Neben der naturwissenschaftlichen Kommunikation
ginge es darum reflexiv Uber die Naturwissenschaften zu kommunizieren, die Er-
kenntnisgrenzen, die Verwertungsbedingungen und die ethischen Implikationen des
Fachs zu beleuchten. Das Fach wird dadurch gleichsam in die AuBenperspektive ge-
rickt. Genderdidaktisch ist aber noch eine dritte, die dekonstruktive Perspektive von
zentraler Bedeutung: Denn erst die Reflexion Uber die tieferliegenden symbolischen
Bedeutungen, unbewussten Annahmen und Metaphern, macht das Gendering der
Fachkulturen sichtbar (vgl. Gilbert, 2001).

“Teaching science deconstructively in the way described above... will
create the kinds of symbolic spaces which are needed if young
women are to find ways to intellectually engage with science as both
its subjects and as women.” (Gilbert, 2001, S. 302)

140



LITERATUR

Alfermann, D. (1996). Geschlechterrollen und geschlechtstypisches Verhalten. Stutt-
gart: Kohlhammer.

Altrichter, H. u. Posch, P. (1998). Lehrer erforschen ihren Unterricht. Eine Einfihrung
in die Methoden der Aktionsforschung. Bad Heilbrunn: Klinkhardt.

Amrhein, R., Anton, M., Kern, G., Kiihnelt, H., Malle, G., Pitzl, R., u.a. (2003). Ein dy-
namisches Konzept fUr mathematisch-naturwissenschaftliche Grundbildung
(Handreichung fir die Praxis), letzter Zugriff: 7.8.2007, von: http://imst.uni-
klu.ac.at/materialien/ design/s1 m gbk-handreichung 030825.pdf

Andreitz, I., Maller, C. H. u. Hanfstingl, B. (2007). Projektbericht: Begleitforschung
des IMST-Fonds der Schuljahre 2004/05 und 2005/06. Klagenfurt. Alpen-
Adrai-Universitat

Arnold, M. (2004). Disziplin & Initiation: Die kulturellen Praktiken der Wissenschaft.
In: Arnold, M. u. Fischer, R. (Hrsg.), Disziplinierungen. Kulturen der Wissen-
schaft im Vergleich. (Vol. 11, S. 18-52). Wien: Turia + Kant.

Ausubel, D. P. (1968). Educational psychology. A cognitive view. New York: Holt,
Rinehart and Winston.

Bartosch, |., Radits, F. u. Zernig, |. (2007). Schwerpunkt 4: "Interaktionen im Unter-
richt und Unterrichtsanalyse". Klagenfurt: Institut fir Unterrichts- und Schul-
entwicklung.

Benke, G. u. Krainz-Durr, M. (2006). Evaluation IMST3: Konzept und Spannungsfel-
der. In: Heinrich M., Greiner. U. H. (Hrsg.), Schauen, was ‘rauskommt. (Vol. 3,
S. 125-137). Wien: Lit Verlag.

Berger, P. L. u. Luckmann, T. (1969). Die gesellschaftliche Konstruktion der Wirklich-
keit. Eine Theorie der Wissenssoziologie. Frankfurt/Main: Fischer.

Berger, R. u. Hanze, M. (2004). Das Gruppenpuzzle im Physikunterricht der Sekun-
darstufe Il - Einfluss auf Motivation, Lernen und Leistung. Zeitschrift fiir Didak-
tik der Naturwissenschaften, Jg. 10, S. 205-219.

Bourdieu, P. (1987). Sozialer Sinn. Kritik der theoretischen Vernunft Frankfurt/Main:
Suhrkamp

Braun, C. v. u. Stephan, I. (2005). Gender @ Wissen. Ein Handbuch der Gender-
Theorien. KéIn: Béhlau UTB.

Bybee, R. W. (2002). Scientific Literacy-Mythos oder Realitat. In: Graber, W., Nent-
wig, P., Koballa, T. u. Evans, R. (Hrsg.), Scientific Literacy. Der Beitrag der
Naturwissenschaften zur Allgemeinen Bildung. Opladen: Lerks+Budrich.

Collins, A., Brown, J. S. u. Newman, S. E. (1989). Cognitive apprenticeship. Teach-
ing the crafts of reading, writing and mathematics. In: Resnick, L. B. (Hrsg.),
Learning in Science: Teh Implications of Children's Science. (S. 101-111).
Auckland: Heinemann.

Deci, E. L. u. Ryan, R. M. (1993). Die Selbstbestimmungstheorie der Motivation und
ihre Bedeutung fur die Padagogik. Zeitschrift flir Pddagogik, 39, S. 223-238.

Dressler, B. (2008). Performanz und Kompetenz. Uberlegungen zu einer Didaktik
des Perspektivenwechsels Zeitschrift fiir Pddagogik und Theologie, 1 (Diester-
weg-Verlag), (in Vorbereitung).

Deuber-Mankowsky, A. (2005). Natur/Kultur. In: Braun C.v., S. I. (Hrsg.), Gender @
Wissen. (S. 200-219). Kéln Weimar Wien: Béhlau UTB.

Diem-Wille, G. (2003). Das Kleinkind und seine Eltern. Stuttgart: Kohlhammer Ver-
lag.

141



Dérfler, W. (2007). Der Fonds ftir Unterrichts- und Schulentwicklung. Klagenfurt: U-
niverstiat Klagenfurt (1US).

Dubs, R. (2002). Scientific Literacy: Eine Herausforderung fur die Padagogik In: Gra-
ber, W., Nentwig, P., Koballa, T. u. Evans, R. (Hrsg.), Scientific Literacy. Der
Beitrag der Naturwissenschaften zur Allgemeinen Bildung. Opladen:
Leske+Budrich.

Duit, R. (2003). Naturwissenschaftliches Arbeiten. Naturwissenschaften im Unterricht
Physik, 14. Jahrgang(74), S. 9-11.

Duit, R. (2004). Didaktische Rekonstruktion [Electronic Version]. PIKO-Briefe. Re-
trieved November 2006 from http://www.uni-kiel.de/piko/downloads/piko_-
Brief_02_DidaktischeRekonstruktion.pdf.

Duit, R. u. Treagust, D. (1998). Learning in Science - From behaviorism towards so-
cial constructivism and beyond. In: Fraser, B. J. u. Tobin, K. (Hrsg.), Interna-
tional Handbook of Science Education. (S. 3-26). Dordrecht: Kluwer Academic
Publisher.

Elliott, J. (1991). Educational Research for Educational Change. Buckingham: Open
University Press.

Euler, M. (2001). Lernen durch Experimentieren. In: Ringelband, U., Prenzel, M. u.
Euler, M. (Hrsqg.), Lernort Labor - Initiativen zur naturwissenschatftlichen Bil-
dung zwischen Schule, Forschung und Wirtschaft (S. 13-42). Kiel: IPN.

Euler, M. (2003). Wahrnehmung und Vermittlung komplexer Systeme In: Weitze
(Hrsg.), Klima-Wandel?-Public Understanding of Science und die Geowissen-
schaften. Minchen: Deutsches Museum.

Faulstich-Wieland, H. (1999). Mddchen und Koedukation. Retrieved 20.8.2007, from
http://www.vings.de/kurse/wissensnetz/frauen/pdf/faulstich.pdf.

Faulstich-Wieland, H. u. Horstkemper, M. (1996). 100 Jahre Koedukationsdebatte -
und kein Ende. Ethik und Sozialwissenschaften (7. Jahrgang , Heft 4/1996),
S. 509-518.

Faulstich-Wieland, H., Weber, M. u. Willems, K. (2004). Doing Gender im heutigen
Schulalltag. Empirische Studien zur sozialen Konstruktion von Geschlecht in
schulischen Interaktionen. Weinheim und Mdnchen: Juventa.

Fischler, H. (2007). Fachdidaktik und Unterrichtsqualitdt im Bereich Naturwissen-
schaften. In: Arnold, K.-H. (Hrsg.), Unterrichtsqualitdt und Fachdidaktik. Bad
Heilbrunn: Klinkhardt.

Fox Keller, E. (1986). Macht und Erkenntnis. Ménnliche oder weibliche Wissenschatt.
Wien Minchen: Hanser Verlag.

Gilbert, J. (2001). Science and its 'Other': looking underneath 'woman' and 'science'
for new directions in research on gender and science education Gender and
Education, 13(3), S. 291-305.

Gildemeister, R. (2004). Geschlechterforschung. In: Uwe, F. (Hrsg.), Qualitative So-
zialforschung. (S. 213-224). Berlin: Rowolth.

Glaser, B. G. (1978). Theoretical sensitivity Advances in the methodology of groun-
ded theory. Mill Valley, Cal.: The Sociology Press.

Glaser, B. G. u. Strauss, A. L. (1979). Die Entdeckung gegenstandsbezogener Theo-
rie: Eine Grundstrategie qualitativer Sozialforschung. In: Hopf C., W. E.
(Hrsg.), Qualitative Sozialforschung. (S. 91-111). Stuttgart: Klett.

Glasersfeld, E. v. (1984). Einfihrung in den radikalen Konstruktivismus. In: Watzla-
wick, P. (Hrsg.), Die erfundene Wirklichkeit. (S. 16-38). Mlinchen, Zirich: Pi-
per.

142



Glasersfeld, E. v. (1987). Constructivism. In: Husen, T. u. Postlethwaite, T. N.
(Hrsg.), International Encyclopaedia of Education. Oxford: Pergamon Press.

Glasersfeld, E. v. (1989). Cognition, Constructivism of Knowledge, and Teaching.
Synthese, 80(1), S. 121-140.

Glasersfeld, E. v. (1993). Questions and answers about radical constructivism. In:
Tobin, K. (Hrsg.), The practice of constructivism in science education. (S. 23-
38). Washington D.C.: AAAS Press.

Glasersfeld, E. v. (1995). Radical Constructivism: A Way of Learning and Knowing
London: Falmer Press.

Graber, W., Nentwig, P. u. Nicolson, P. (2002). Scientific Literacy - von der Theorie
zur Praxis. In: Graber, W., Nentwig, P., Koballa, T. u. Evans, R. (Hrsg.), Scien-
tific Literacy. Der Beitrag der Naturwissenschaften zur Allgemeinen Bildung.
Opladen: Leske+Budrich.

Grossenbacher, S. (Hrsg.). (2000). Kriteriumkatalog Geschlechtergleichstellung in
Unterrichtsgestaltung und Schulentwicklung. Luzern: Schweizerische Zentral-
stelle fur die Weiterentwicklung von Mittelschullehrpersonen.

Haider, G. u. Reiter, C. (2004). PISA 2003 Nationaler Bericht Leykam.

Hannover, B. (1997). Das dynamische Selbst. Zur Kontextabhéngigkeit selbstbezo-
genen Wissens. Bern: Huber.

HauBler, P. u. Hoffmann, L. (1998). Chancengleichheit fir Madchen im Physikunter-
richt - Ergebnisse eines erweiterten BLK-Modellversuchs. Zeitschrift flir Didak-
tik der Naturwissenschaften, Jg.4, Heft 1, S. 51-67.

Heimann, P., Otto, G. u. Schulz, W. (1969). Unterricht, Analyse und Planung. Han-
nover: Schroedel.

Heinsohn, D. (2001). Chemie und die Konstruktion von Geschlechterdifferenz. Femi-
nistische Naturwissenschaftsforschung zur Chemie. In: Gétschel, H. u. Dadu-
na, H. (Hrsg.), PerspektivenWechsel: Frauen und Geschlechterforschung zu
Mathematik und Naturwissenschaften. (S. 14-32). Méssingen: Talheimer.

Heinzel, F., Henze, R. u. KlomfaB, S. (2007). Ein Schule fir Madchen und Jungen.
Praxishilfe mit Unterrichtsentwirfen fir eine geschlechtergerechte Bildung [E-

lectronic Version]. Retrieved 16.7.2007 from
http://www.gew.de/Binaries/Binary25360/Eine Schule fuer Jungen und Mae
dchen.pdf.

Herzog, W., Labudde, P., Neuenschwander, m. P., Violi, E. u. Gerber, C. (1997). Ko-
edukation im Physikunterricht. Schlussbericht des Schweizerischen National-
fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung Unpublished manusc-
ript, Bern.

Herwartz-Emden, L., Schurt, V. u. Waburg, W. (2006). Geschlechtersegregation und
Méadchensozialisation - die Ambivalenz des Madchenschulkontextes. Bericht
Uber ein Forschungsprojekt in Bayern. In: Prenzel, M. u. Allolio-Nacke, L.
(Hrsg.), Untersuchungen zur Bildungsqualitdt von Schule. Abschlussbericht
des DFG-Forschungsprojekts (S. 333-349). Mdunster/New  York/-
Minchen/Berlin: Waxmann.

Hirschauer, S. (1994). Die soziale Fortpflanzung der Zweigeschlechtlichkeit. Kéiner
Zeitschrift flir Soziologie und Sozialpsychologie 46, S.

Hofert, S. (2006). Lesen - Denken - Rechnen (Publication. Retrieved 10.8.2007:
http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/2006/1131 336 Langfassung Hoefert.pdf

143



HG6Ble, C., Héttecke, D. u. Kircher, E. (Hrsg.). (2004). Lehren und Lernen (ber die
Naturwissenschaften. Blatmannsweiler: Schneider Verlag Hohengehren
GmbH.

Hoéttecke, D. (2001a). Die Natur der Naturwissenschaften historisch verstehen. Ber-
lin: Logos.

Hottecke, D. (2001b). Die Vorstellungen von Schilern und Schilerinnen von der "Na-
tur der Naturwissenschaften" Zeitschrift fir Didaktik der Naturwissenschaf-
ten(Jg.7), S. 7-23.

Hoffmann, L., HauBler, P. u. Peters-Haft, S. (1997). An den Interessen von Méadchen
und Jungen orientierter Physikunterricht. Kiel: IPN Kiel.

Hollstein, W. (2004). Geschlechterdemokratie. Mdnner und Frauen: Besser mitein-
ander leben. Wiesbaden: Westdeutscher Verlag.

Huber, G. L. (2000). Lernen in kooperativen Arrangements. In: Duit, R. u. Rhéneck,
C. v. (Hrsg.), Ergebnisse fachdidaktischer und psychologischer Lehr-
Lernforschung. (Vol. 169, S. 55-76). Kiel: IPN.

Jones, M. G. (2000). Gender differences in students' experiences, interests, and atti-
tudes towards science an scientists. Science Education, 84(2), S. 180-192.

Jungwirth, H. (1998). TIMSS und COMPED. Studien zur mathematisch-
naturwissenschaftlichen und computerbezogenen Bildung. Konsequenzen in
geschlechtsspezifischer Hinsicht. Wien: BMUK. [Electronic Version],
http://lise.univie.ac.at/artikel/indbasis.htm

Kaiser, C. (2007). Entwicklung des naturwissenschaftlichen Schwerpunkts am Gym-
nasium Eisenstadt. In: Rauch, F. u. Kreis, I. (Hrsg.), Lernen durch fachbezo-
gene Schulentwicklung. Schulen gestalten Schwerpunkte in den Naturwissen-
schaften, Mathematik und Informatik (Vol. 3, S. 113-124). Innsbruck, Wien,
Bozen Studienverlag.

Kessels, U. (2002). Undoing Gender in der Schule. Eine empirische Studie tiber Ko-
edukation und Geschlechtsidentitdt im Physikunterricht. Weinheim und Min-
chen: Juventa.

Kessels, U. u. Hannover, B. (2006). Zum Einfluss des Images von mathematisch-
naturwissenschaftlichen Schulfachern auf die schulische Interessensentwick-
lung. In: Prenzel, M. u. Allolio-Nacke, L. (Hrsg.), Untersuchungen zur Bil-
dungsqualitédt von Schule. Abschlussbericht des DFG-Forschungsprojekts. (S.
350-369). Mlnster/New York/Mlnchen/Berlin: Waxman.

Kircher, E. u. Dittmer, A. (2004). Lehren und Lernen Uber die Natur der Naturwissen-
schaften - ein Uberblick. In: H6Ble, C., Hottecke, D. u. Kircher, E. (Hrsg.), Leh-
ren und Lernen dber die Naturwissenschaften. Baltmannsweiler 2004:
Schneider Verlag Hohengehren GmbH.

Krainer, K. (2002). Ausgangspunkt und Grundidee von IMST?. Reflexion und Vernet-
zung als Impulse zur Férderung von Innovationen. . In: Krainer K., D. W.,
Jungwirth,H., Kiihnelt,H., Rauch,F., Stern,T. (Hrsg.), Lernen im Aufbruch: Ma-
thematik und Naturwissenschaften. Pilotprojekt ImstZ. (Vol. 1, S. S. 21-59).
Innsbruck: Studienverlag.

Krainer, K. (2007). Die Programme IMST und SINUS. Reflexion tber Ansatz, Wir-
kungen und Weiterentwicklungen. In: Héttecke, D. (Hrsg.), GDCP 2006. (Vol.
27, S. 20-48). Bern: Gesellschaft fir die Didaktik der Chemie und Physik
(GDCP).

Krapp, A. (1993). Lernstrategien: Konzepte, Methoden und Befunde. Unterrichtswis-
senschaft, 21, S. 291-311.

144



Kreienbaum, M. A. u. Metz-Géckel, S. (1992). Koedukation und Technikkompetenz
von M&dchen. Weinheim und Mdnchen: Juventa.

Labudde, P. (2000). Konstruktivismus im Physikunterricht der Sekundarstufe Il. Bern:
Haupt.

Lawson, A. E., Abraham, M. R. u. Renner, J. W. (1989). A theory of instruction: Using
the learning cycle to teach science concepts and thinking skills. Unpublished
manuscript, Cincinatti.

Leisen, J. (2005). Das Verhaltnis von Verstehen und Fachsprache. Unterricht Physik
3, S. 26-27.

Lorentzi, U. (1999). The 3Rs. Tools for Gender Equality in Local Government [Elec-
tronic Version]. Swedish Association of Local Authorities. Retrieved Mai 2007
from http://www.svekom.se.

Mayring, P. (2002). Qualitative Sozialforschung. Weinheim und Basel: Beltz Studium.

Mayring, P. (2003). Qualitative Inhaltsanalyse. Grundlagen und Techniken. Wein-
heim und Basel: Beltz UTB.

MuckenfuB, h. (1995). Lernen im sinnstiftenden Kontext. Berlin: Cornelson.

Mdiller, C. u. Duit, R. (2004). Die unterrichtliche Sachstruktur als Indikator fir Lerner-
folg - Analyse von Sachstrukturdiagrammen und ihr Bezug zu Leistungser-
gebnissen im Physikunterricht. Zeitschrift flr Didaktik der Naturwissenschaf-
ten, Jg.10, S. 147-161.

Osborne, J. u. Collins, S. (2001). Pupils' view of the role of value of the science cur-
riculum: a focus group study. International Journal of Science Education, S.
443-467.

PISA. (2000). Retrieved November 2006 from http://www.pisa-
austria.at/pisa2000/international/kap6/index.htm9.

Reinmann-Rothmeier, G. u. Mandl, H. (1999). Unterrichten und Lernumgebungen
gestalten. Unpublished manuscript, Minchen.

Reiter, A. u. Wenig, S. (2005). Evaluierung der Gender- Aspekte beim MNI-
Projektverbund "Mathe Online Network" [Electronic Version]. Retrieved
10.8.2007 from http://imst3plus.uni-
klu.ac.at/materialien/index2.php?content id=188142.

Salzberger-Wittenberg, I., Henry-Williams, G. u. Osborne, E. (1997). Die Pddagogik
der Gefihle. Emotionale Erfahrungen beim Lernen udn Lehren. Wien: WUV-
Universitatsverlag.

Schaefer, G. (2002). Scienticfic Literacy im Dienste der Entwicklung allgemeiner
Kompetenzen - " Fachibergreifende Facher" im Schulunterricht. In: Graber,
W., Nentwig, P., Koballa, T. u. Evans, R. (Hrsg.), Scientific Literacy. Der Bei-
trag der Naturwissenschaften zur Allgemeinen Bildung. Opladen:
Leske+Budrich.

Schinzel, B. (2002a). e-learning flr alle: Gendersensitive Mediendidaktik.

[Electronic  Version].  Retrieved 26.6.2007 from  http://www.mod.iig.uni-
freiburg.de/publikationen/online-publikationen/e-learning.pdf

Schinzel, B. (2004). Epistemische Veranderungen an der Schnittstelle Informatik und
Naturwissenschaften. In: Schmitz, S. u. Schinzel, B. (Hrsg.), Grenzgénge.
Genderforschung in Informatik und Naturwissenschaften. Kénigstein/Taurus:
Ulrike Helmer Verlag.

Schinzel, B. (2005a). Das unsichtbare Geschlecht der Neuen Medien. In: Warnke, M.
C., W.; Tholen, Ch. (Hrsg.), Hyperkult Il. Zur Ortsbestimmung analoger und
digitaler Medien. Bielefeld: transcript Verlag fir Kommunikation und soziale
Praxis

145



Schinzel, B. (2005b). Informatik, Wissenschaft im Spannungsfeld zwischen (techno-
logischer) Determination und (kultureller) Vision.Vortrag im Rahmen der inter-
disziplindren Veranstaltungsreihe "Wissenschaft als Lebensform", Universitat
Zirich 2005

Schinzel, B. u. Ruiz Ben, E. (2002b). Gendersensitive Gestaltung von Lernmedien
und Mediendidaktik: von den Ursachen fir ihre Notwendigkeit zu konkreten
Checklisten. BMBF-Workshop Berlin zu "Gender Mainstreaming" in der beruf-
lichen Bildung: "Anforderungen an Medienpddagogik und Medienentwick-
lung".Unpublished manuscript, Universitat Freiburg.

Schlegel, B. (2006). Was leisten Lehrmaterialien fiir die Entwicklung naturwissen-
schaftlichen Denkens wirklich? Eine Analyse von Experimenten. Technische
Universitat Dresden, Dresden.

Schlegel, B. u. Niethammer, M. (2007). Lehrmaterialien im Experimentalunterricht.
Unterstitzung fir den Lehrenden? Analyse von Versuchsvorschriften aus
Lehrmaterialien - Ein Reslimee. Praxis der Naturwissenschaften - Chemie in
der Schule, 3/56, S. 40-43.

Schldgl, P. u. Lachmayr, N. (2004). Motive und Hintergriinde von Bildungswegsent-
scheidungen in Osterreich. Eine représentative Querschnittsuntersuchung im
Herbst 2003 [Electronic Version]. Osterreichische Institut flir Berufsbildungs-
forschung, 40,42,47. Retrieved 12.82007 from
http://www.oeibf.at/ TCqi Images/oeibf/20061206120248 oeibf 03-

02 Bildungswegentscheidungen.pdf. )

Schmid, K. (2004). Regionale Bildungsstrome in Osterreich. Entwicklungen seit dem
Schuljahr 1985/86 und Prognosen flr die Grundstufe sowie Sekundarstufe |
und Il bis zum Jahr 2020. [Electronic Version]. ibw.Reihe Bildung und Wirt-
schaft, 31. Retrieved 12.9.2007 from http://www.ibw.at/html/buw/BW31.pdf.

Schmitz, S. u. Ebeling, S. (2006). Geschlechterforschung und Naturwissenschaften.
Eine notwendige Verbindung. In: Ebeling S, S. S. (Hrsg.), Geschlechterfor-
schung und Naturwissenschaften. Einfihrung in ein komplexes Wechselspiel.
(Vol. 14, S. 7-32). Wiesbaden: Verlag fur Sozialwissenschaften

Schmitz, S. u. Schinzel, B. (2004). Grenzgédnge. Genderforschung in Informatik und
Naturwissenschaften. Kénigstein/Taunus: Ulrike Helmer Verlag

Soswinski, S. (2007). IMST3 Gender Netzwerk. Klagenfurt Universitat Klagenfurt (I-
us).

Stadler, H. (2005). Physikunterricht unter dem Genderaspekt. Universitat Wien,
Wien.

Stadler H., J. H. (2000). Der Geschlechteraspekt in TIMSS - Ergebnisse, Erklarungs-
versuche und Konsequenzen. Plus Lucis (3/2000), S. 15-20.

Stenhouse, L. (1975). An Introduction to Curriculum Research an Development. Lon-
don: Heinemann.

Strauss, A. L. (1987). Qaulitative analysis for social scientists. Cambridge: University
of Cambridge Press.

Strauss, A. L. u. Corbin, J. M. (1990). Basics of qualitative research. Grounded the-
ory procedures and techniques. In. Newbury Park: Sage.

Tesch, M. (2005). Das Experiment im Physikunterricht. didaktische Konzepte und
Ergebnisse einer Videostudie. Berlin: Logos

Tesch, M. u. Duit, R. (2004). Experimentieren im Physikunterricht - Ergebnisse einer
Videostudie. Zeitsschirft flr die Didaktik der Naturwissenschaften, Jg.10, S.
51-69.

146



Tyson, P. u. Tyson, R. L. (2001). Lehrbuch der psychoanalytischen Entwicklungs-
psychologie. Stuttgart: Kohlhammer.

Weinstich, I., Senger, H. u. Rohrer, M. (2007). Evaluation des Realgymnasiums mit
naturwissenschaftlichem Labor und Informatik am BG und BRG Villach St.
Martin. In: Rauch, F. u. Kreis, |. (Hrsg.), Lernen durch fachbezogene Schul-
entwicklung. Schulen gestalten Schwerpunkte in den Naturwissenschaften,
Mathematik und Informatik. (Vol. 3, S. S. 125 -136). Innsbruck, Wien, Bozen
Studienverlag.

Weller, I. (2006). Geschlechterforschung in der Chemie. Spurensuche in der Welt der
Stoffe. In: Ebeling S, S. S. (Hrsg.), Geschlechterforschung und Naturwissen-
schaften. Einfihrung in ein komplexes Wechselspiel. (Vol. 14, S. 117-138).
Wiesbaden: Verlag flr Sozialwissenschaften.

West, C. u. Zimmermann, D. (1991). Doing Gender. In: Lorber J., F. S. A. (Hrsg.),
The Social Construction of Gender Newsbury Park: Sage.

Wetterer, A. (1995). Dekonstruktion und Alltagshandeln. In: Wetterer, A. (Hrsg.), Die
soziale Konstruktion von Geschlecht in Professionalisierungsprozessen.
Frankfurt: Campus.

Widodo, A. u. Duit, R. (2004). Konstruktivistische Sichtweisen vom Lehren und Ler-
nen und die Praxis des Physikunterrichts. Zeitschrift fiir Didaktik der Naturwis-
senschaften, Jg.10, S. 233-255.

Widodo, A. u. Duit, R. (2005). Konstruktivistische Lehr-Lern-Sequenzen und die Pra-
xis des Physikunterrichts. Zeitschrift fir Didaktik der Naturwissenschaften,
Jg.11, S. 131-146.

Willems, K. (2007). Schulische Fachkulturen und Geschlecht, Physik und Deutsch-
natirliche Gegenpole? . Bielefeld: Transcript.

Willems, K. (2006). Fachkulturen und Gender — Kulturelle Bedeutungsproduktionen
durch Lehrkrafte [Electronic Version]. Schule im Gender Mainstream. Hanad-
lungsfelder im Kontext von Schule Unterricht und Schulprogramm. Retrieved

16.8.2007 from http://www.learn-
ine.nrw.de/angebote/gendermainstreaming/reader/ii_handlungsfelder/ii_5_will
ems.pdf

147



