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ABSTRACT

Als begeisterte Chemie- Physiklehrerin finde ich persdnlich, dass dem naturwissen-
schaftlichen Unterricht in der Volksschule zu wenig Bedeutung zugemessen wird.
Doch gerade im Volksschulalter sind Kinder Forscher, die immer wieder neue Pha-
nomene entdecken wollen. So reifte schon lange der Gedanke, dieser Alterklasse
spielerisch erste Einblicke in die faszinierende Welt der Physik und Chemie zu ge-
ben. Gerade diese Sparten bieten auf Grund der vielen anschaulichen Versuchsmég-
lichkeiten eine breite Basis flr Projekte.

Als erster Schritt in diese Richtung diente das Projekt ,,Naturwissenschaften zum
Mitmachen®, ein speziell angepasster Experimentiervormittag an unserer Schule. Es
fand sich ein Lehrerteam an der HS1 Auen, das meine Begeisterung teilte und bereit
war, zu arbeiten. Auch unsere Hauptschiler aus den vierten Klassen sollten in das
Projekt integriert werden. Hier galt es, Erlerntes zu vertiefen und mit Verantwortung
weiterzugeben. Sie fungierten daher als ,Lehrer” fir die Volksschller, eine Aufgabe,
der sie mit viel Engagement und auch ein wenig Stolz nachkamen. Einen ganzen
Vormittag wurde begeistert experimentiert, geforscht, gelesen und diskutiert. Die An-
leitungen versuchten wir interessant und attraktiv zu gestalten, um einen Anreiz zum
Weitermachen zu geben. Die Kinder fahrten nicht nur die Versuche selbst durch,
sondern sie mussten ihre Forschungsergebnisse auch beschreiben oder zeichnen.

Zum Abschluss des Besuches erhielten die Schiler als Erinnerung an den Vormittag
eine kleine Forschungsmappe mit Versuchsanleitungen.

Schulstufe: 3. Schulstufe und 8. Schulstufe

Facher: Chemie, Physik, Biologie, Sachunterricht

Kontaktperson: Elke Tschudnig

Kontaktadresse: Musikhauptschule 1 Auen, HeidenfeldstraBe 24, 9500 Villach
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1 EINLEITUNG

1.1 Ausgangspunkt

Die Idee fur dieses Projekt entwickelte ich in der Hauptschule Arnoldstein, wo ich
frOher tatig war, im Marz 2005. Drei Hauptmotive waren flir mich ausschlaggebend:

a) Die Hauptschule verfigte Uber einen neuen Physik/Chemiesaal, der alle Stlck-
chen spielte und das Herz einer Chemielehrerin héher schlagen lieB. Ich hatte das
ausgesprochene Gliick, dass der Schulgemeindeverband mir bei der Einrichtung des
neuen Saales freie Hand lieB. Einen GroBteil des Budgets hatte ich fur Schilerver-
suchskasten verwendet.

b) Unsere Schule kdmpfte mit der Abwanderung der Schiler/Innen ins Gymnasium.
Das, und die Ergebnisse Pisa — Studie (das schlechte Abschneiden der Schi-
ler/Innen in den Naturwissenschaften) lieBen mich dariber nachdenken wie man ei-
nen traditionellen und wenig motivierenden Unterricht so &ndern kdnnte, dass die
Schuler gerne und mit Begeisterung in den naturwissenschaftlichen Fachern arbei-
ten.

c) Die Hauptschule Arnoldstein ist in einer Landgemeinde beheimatet. Die Schi-
ler/Innen waren gréBtenteils sehr motiviert und arbeiteten gerne an Projekten. Ich
kannte also das Geflhl mit hochmotivierten Schiler/Innen zu arbeiten. Die Perspek-
tive der Volksschuler/Innen kannte ich ebenfalls:lch bin in Volksschulen als Sonder-
schullehrerin fir blinde und sehbehinderte Kinder integrativ tatig. Dort kam es immer
wieder zu der Situation, dass mich Kolleginnen baten, mit ihnen gemeinsam im
Sachunterricht kleine Versuche zu machen, da ich ja eine ,Chemie/Physiklehrerin®
sei und mich doch besonders gut auskenne.

Da kam mir bereits an meinem frilheren Dienstort die Idee diese beiden Schultypen
miteinander zu verknUpfen. Ich dachte dariber nach, wie es ware, wenn Schi-
ler/Innen aus den Volksschulen die Hauptschule einen Vormittag besuchen kommen.
Die Volksschuler/Innen kdnnen dann kleine Experimente aus den Bereichen Physik,
Chemie und Biologie machen. Mir war klar, ich wollte nicht alleine alle Bereiche (PC,
BU, CH) abdecken. Nach einem Gesprach mit meinem Herrn Direktor, der die Idee
gut fand, gab es erste Gesprache mit den naturwissenschaftlichen Lehrern/Innen un-
serer Schule. Ich bat alle interessierten Kollegen und Kolleginnen persénlich zu ei-
nem Treffen. Dort stellte ich meine Projektidee vor. So wie das Uberall ist, waren ei-
nige sehr begeistert und andere meinten dazu nur:,Das war ja alles schon da!®

Doch es fand sich ein Lehrerteam aus zwei Physiklehrern, meiner Person, die den
Chemiebereich abdeckte und einer Biologielehrerin. Ein Kollege und ich arbeiteten
alle Versuche aus den Bereichen Physik, Chemie und Biologie aus. Wir Uberlegten
uns, wie wir die Versuche im Stationsbetrieb durchfiihren kénnten. Dann kamen wir
noch auf die Idee, Schiler/Innen aus unseren eigenen vierten Klassen als Helfer mit
einzubauen. So entwickelte sich das Projekt langsam.

Der erste Probedurchgang fand noch an der Hauptschule Arnoldstein statt. Dabei be-
ricksichtigten wir Uberhaupt keine wissenschaftlichen Aspekte. Wir wollten einfach
probieren, wie dieses Projekt funktionierte und wie Volkschiler/Innen und Haupt-
schiler/Innen zusammenarbeiteten.
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Es hat mich wirklich erstaunt, dass dieses Helfersystem funktionierte. Besonders auf-
fallig war es bei einem verhaltenskreativen Schiiler, der zufallig mitmachte, weil er
von der Wienaktion ausgeschlossen war, mit welchem Einfihlungsvermégen und
Begeisterung er mit den Volksschiler/Innen arbeitete.

Doch am Ende des Schuljahres 2005 stellte sich flir mich heraus, dass meine Zeit in
dieser Hauptschule abgelaufen war, und ich mich an einer anderen Schule wieder
finden werde. Ich landete in der Musikhauptschule Auen in Villach. Ob es an dieser
Schule mdglich war mein Projekt weiterzuflihren, oder es gar weiterzuentwickeln,
darauf fand selbst ich keine Antwort. Eigentlich hatte ich keine Lust mehr, wieder neu
zu beginnen und mir wieder ein neues Team zu suchen. Am Anfang war mein Frust
sehr groB3 und unsere Schiler/Innen war ein ganz anderes als in der Hauptschule
Arnoldstein. Unsere Schiler kommen aus sehr oft sozial schwachen Familien und
ein groBer Teil aus Immigrationsfamilien. Der Physiksaal war vollig veraltet. Die
Schwerpunkte an der Hauptschule lagen im Bereich EDV und Musik.

Eigentlich wollte ich dieses Projekt nicht mehr weiterfihren und ich dachte darUber
sehr lange nach. In der Sportwelt wird oft der Ausdruck ,Aufgegeben werden nur
Briefe, nicht das Spiel!” verwendet. Dieses Motto nahm ich mir nun auch fir mein
Projekt zu Herzen. Ich fasste neuen Mut und sah es als Herausforderung, an dieser
Schule noch einmal neu zu beginnen.

Zuerst stellte ich diese Projektidee unserem Direktor vor, der von der Idee gleich be-
geistert war und die Chance darin sah, unsere Schule besser zu positionieren und zu
prasentieren. Die erste Schwierigkeit dabei war, ein neues Lehrerteam zu finden,
dass bereit war mit mir zusammen zu arbeiten. Wiederum lud ich die naturwissen-
schaftlichen Lehrer/Innen zu einem Gesprach ein und stellte ihnen meine Idee vor.

Diesmal kamen durchwegs positive Reaktionen von allen Kollegen/Innen. Sofort gab
es auch schon eigene Vorschlage zu den Versuchsstationen. Ein Kollege, Topelzer
Robert, schlug vor: ,Ich kdénnte Versuche aus der Optik nehmen und die Biologen
kénnten dazu die Sinnesorgane erarbeiten.*

Damit kam der Stein ins Rollen. Im Juni lief ein Probebetrieb meines Projektes und
meine Kollegen konnten sich jetzt viel besser vorstellen, was ich mir dachte und was
ich bezweckte. Sie waren auch sofort damit einverstanden, dass wir die Experimen-
tiervormittage auf mehrere Volksschulen ausweiten werden. Mit dem wohlverdienten
Beginn der Sommerferien wurde diese Phase des Projektes vorerst beendet.

Im November 2006 starteten wir sofort mit Teambesprechungen in unseren Freistun-
den. Dort legten wir unsere Ziele, Erwartungen und Aufgabenverteilungen fest.

1.2 Ziele und Erwartungen

Bei den Teamsitzungen entwickelten wir die Ziele und Erwartungen sowohl fir den
Volksschul- als auch fur den Hauptschulbereich.

Unsere Ziele fur die Volkschiler/Innen:
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e Neugierde fur den naturwissenschaftlichen Unterricht, besonders in Chemie
und Physik bei den Volksschtlern/Innen wecken.

e Selbststandiges Durchflihren von einfachen Versuchen.

e Lesen und Verstehen von einfachen Arbeitsanleitungen.

Unsere Ziele fur die Hauptschiler/Innen:

e Sich sprachlich deutlich und klar ausdriicken
e Jungeren Schilern/Innen Hilfestellung geben

e Gefahrenmomente vorhersehen und vermeiden (z.B: Verbrennungsgefahr mit
Brennspiritus)

Ich habe mich bewusst fiir die Methode des Peerteachings entschieden, denn ich
weiB, dass meine Hauptschiler/Innen die gleiche Sprache sprechen wie die Volks-
schulkinder und deshalb besser verstanden werden.

,0enn wenn Jugendliche in einem vorgegebenen Rahmen eines solchen Projektes
sich eigenstandig um Lerninhalte und ihre Vermittlung kimmern ddrfen, ist nicht nur
der Lernstoff von Bedeutung, sondern auch soziale Kompetenzen werden hier ge-
ubt.“ (Goy, Antje: Peerteaching — Doppelt hélt besser / Internetartikel)

FUr mich war es auch wichtig, dass wir ein Team von Lehrern/Innen sind, damit un-
sere ,zuklnftigen® Schaler/Innen nicht nur einen Lehrer bzw. Lehrerin dieser Schule
kennen lernen, sondern einige von uns. Durch persénliches Kennen lernen der Leh-
rer/Innen an unserer Hauptschule sollten die Volksschiler/Innen eine Erleichterung
der Schulauswahl erlangen. Wir wissen alle, dass sich Volksschiler/innen und ihre
Eltern in Stadten eher den Gymnasien zuwenden als den Hauptschulen.

Viele Hauptschulen bieten ebenfalls sehr guten Unterricht und mit diesem Projekt
hoffen wir alle, dass sich unsere Schule gut présentieren kann.

1.3 Projektverlauf

Als das Schuljahr 2006/07 in der Hauptschule Auen begann, setzte sich unser Leh-
rerteam wieder zusammen und wir beschlossen, dass wir dieses Projekt weiter aus-
weiten werden. Wir laden nicht nur die unserer Hauptschule nachst gelegene Schul-
klasse der Volksschule ein, sondern alle dritten Klassen der Volksschulen Villachs.
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1.3.1 Team und Aufgaben

Das Lehrerteam besteht aus meiner Person, drei Biologielehrern/Innen und zwei
Physiklehrern und unserem Herrn Direktor, der die Sache voll unterstitzt.

Die Aufgabenverteilung ist insofern nicht schwer, da wir alle unsere Leidenschaften
haben. Meine ist zum Beispiel die Chemie. Robert Topelzer hat sich sofort fiir die
Physik entschieden und Otto Salcher, Gudrun Strigl und Elke Siter als geprifte Bio-
logielehrer/Innen sind natdrlich flr die Biologieversuche verantwortlich. Ich Gberlie
es jedem/r meiner Kollegen/Innen, welche Schiler/Innen er/sie aus seinen/ihren
Klassen auswahlt und welche Versuche in seinem/ihrem Bereich gemacht werden.

Auf unsere Erfahrungen aufbauend erkannten wir, dass es auch glnstig ware, die
Schiler/Innen der vierten Klassen Hauptschule dahingehend einzubauen, dass sie
nicht nur diejenigen sind, die mit den Volksschulern/Innen arbeiten, sondern auch
diejenigen, die diese Versuche ausarbeiten sollen, die im Stationsbetrieb gemacht
werden. Die Hauptschiler/Innen haben wahrscheinlich das bessere Geflhl flur die
Versuche, die den Jingeren gefallen werden als wir Lehrer/Innen.

In weiterer Folge sollen die Hauptschiler/Innen auch evaluieren, wie es ihnen als
Lehrer/Innen ergangen ist. Es auch soll festgestellt werden, inwieweit es mit der Le-
sefahigkeit der Volksschiiler/Innen bestellt ist

Bei unseren Gesprachen kam heraus, dass es auch unserem Kollegenteam auffiel,
welche negativen Meinungen Schiler/Innen haben, wenn sie das erste Mal in der
zweiten Klasse den Gegenstand Physik dazu bekommen und in welche Begeiste-
rung es umschlagt, wenn Schuler/Innen selber experimentieren dirfen.

Vor Weihnachten wurden Einladungen an die Volksschulen durch unseren Herrn Di-
rektor persdnlich ausgetragen. Die Volkschuldirektor/Innen wurden gebeten, sich ei-
nen Termin far diesen Besuch ihrer dritten Klassen mit uns auszumachen.

Es haben sich 12 Klassen aus verschiedenen Volksschulen gemeldet.
Der Start des Projektes ist am 26.Februar 2007.

Uberraschend fiir mich war es, dass es so viele Klassen waren, die sich fiir einen
Vormittag gemeldet haben. Ich schlieBe daraus, dass es sehr wohl groBes Interesse
seitens der Volkschuler/Innen gibt, im naturwissenschaftlichen Bereich zu arbeiten.

1.3.2 Einladung an die Volksschulen
Hauptschule 1 Auen

FEinladung

Wir, die naturwissenschaftlichen LehrerInnen der HS 1 Auen, wollen
die Neugierde der Kinder im Volksschulalter gegentiber Naturphino-
men wecken und fordern.
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Gleichzeitig wollen wir den LehrerInnen der Volksschulen Anregungen
zum einfachen Experimentieren geben.

Darum mochten wir euch, liebe VolksschulerInnen der 3. Klassen, ein-

laden, uns mit euren SchiilerInnen an einem Vormittag zu besuchen.

Die Schiiler haben die Moglichkeit von ca. 8.30 - 12.00 Uhr Exper-
mente zu den Themenbereichen Physik, Chemie und Biologie durch-
zufiihren.

- L /A Die Kinder brauchen lediglich emen Rucksack,
eine Jause und eine Federschachtel mit Farben oder Filzstiften.

AuBerdem bekommen sie ein Forschungsheft mit Versuchsanleitungen.
Mit diesem Heft konnen klemne Experimente zu Hause oder i der
Schule durchgefiihrt werden. Es soll die Neugier fiir das naturwissen-
schaftliche Arbeiten noch emmige Zeit nachwirken.

Zum Abschluss des Besuches erhalten die Klassen emn Erinnerungstfo-
to.Wir bitten euch, liebe VolksschullehrerInnen, dass ithr euch be1 uns
anmeldet, wenn 1thr Lust bekommen habt, mit euren Schiilern emen 1n-
teressanten und lustigen Vormittag zu erleben.

1.3.3 Auswahlkriterien fur die Versuche

Bei der Auswahl von Experimenten sind verschiedene Aspekte zu berlcksichtigen.
Einerseits geht es um maéglichst kurze Dauer der Durchfihrung anderseits relative
Gefahrlosigkeit und um die Eindeutigkeit der Beobachtungsergebnisse. Somit kamen
wir zum Schluss, dass die unten genannten Punkte wichtig sind fiir unsere Experi-
mente.

Die Versuche sollen sein:
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Aus dem Erfahrungsbereich der Hauptschuiler/Innen (Lehrplan 8.Schulstufe
Chemie/Physik )

Maximale Dauer 10 Minuten

Alltagliche Chemikalien (Essig, Backpulver,...)

Minimale Verletzungsgefahr

1.3.4 Vorbereitung der Hauptschiiler/Innen

Im Lehrerteam wurde geklart, welche Kriterien fur die Auswahl der Schiler/Innen be-
rcksichtigt werden. Wir kamen zu folgenden Schluss:

Nur Schiuler/Innen der 4.Klassen ( Chemie wird erst in der 4.Klasse unterrich-
tet)

Jeder Lehrer wahlt Schiiler/Innen aus seiner eigenen Klasse.

Vorzugsweise wurden von mir leistungsschwache und verhaltensoriginelle
Schiler gewahlt. Die anderen Lehrer/Innen wurden von meiner Entscheidung
nicht beeinflusst.

Die Mitarbeit der Schiler/Innen am Projekt erfolgte auf freiwilliger Basis

Es war Aufgabe der Hauptschiiler/Innen aus den von mir vorbereitete Chemieversu-
chen auszuwéhlen, welche fur die Volksschiler/Innen tauglich waren, indem sie die
Versuche selber ausprobierten. Dadurch erkannten sie, welche Versuche ihnen
SpaB bereiteten bzw. ihnen interessant erschienen.

Hier sollen Volksschiler/Innen groBe Seifenblasen erzeugen. Yvonne und Chiara
Uberlegen gerade, ob dieser Versuch nicht sehr zeitaufwendig und schwierig zum
Durchfuhren ist.
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Adriana und Sandra probieren den Versuch mit der Zaubertinte aus. lhrer Meinung
nach sollen wir eine andere Warmequelle nehmen, da das Bigeleisen zu wenig heil3
wird. Sie beschlieBen es mit einer Kerze zu probieren und wir behalten diese Varian-
te bei.

Jonathan und Mateas befinden die Orangenschalendestillation als zu aufwendig.
Diese Station wird aus dem Programm genommen.

1.3.5 26. Feber — Der Sprung ins kalte Wasser

Um 8 Uhr 30 kamen die Volksschiler/Innen der VS 6 und VS 12 in unsere Schule.
SechsunddreiBig aufgeregte kleine Schiiler und Schiilerinnen wurden in der Aula von
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unserem Direktor herzlich willkommen geheifen. AnschlieBend wurden sie von mir
in zwei Gruppen eingeteilt, die eine begann mit Biologie und die anderen mit Chemie.

Montag, 26.2.2007
VS 6 22 Schiler + VS12 14 Schiler

2 Gruppen

2. Std. Ch Tschudnig BU Salcher
3. Std BU Siter Ph Topelzer
4. Std. Ph Topelzer Ch Tschudnig

bis 12.00 Tschudnig Nachbespre-
chung / Evaluation

In unserem Chemiesaal waren Stationen aufgebaut flr das Experimentieren in den
verschiedenen Bereichen. Ich verwendete bewusst Produkte aus dem Alltag der
Schuler, wie Essig, Backpulver, aber chemietypische Gerate und Arbeitsweisen. Die
Experimentieranleitungen an den verschiedenen Stationen waren einfach und inte-
ressant gestaltet.

Versuchsstation 1
Der ,,zauberhafte"™ Rotkrautsaft

Fur diesen Versuch benétigst du:
Essig , Rotkrautsaft, 3 Schnappdeckelglaser, Wasser, Waschmittel

Versuchsablauf
Gib in das erste Glas bis zur Markierung Essig.
Schitte dann etwas Rotkrautsaft dazu.

In das zweite Glas gib Wasser, dann Rotkrautsaft dazu.
Lése im dritten Glas etwas Waschmittel in wenig Wasser auf!
Flge Rotkrautsaft dazu.

Versuchsstation 2
Ein Gas zum Schiitten
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Fur diesen Versuch bendtigst du:

2 Marmeladeglaser, 2 Kunststoffloffel, Becherglas, Teelicht, Zilnder,
Klemme, Wasser ,Soda, Zitronensaure

Versuchsablauf 1

Gib 2 Loffel Waschsoda und 2 Loffel Zitronensaure in ein Marmeladeglas
und gieBe 20ml| Wasser dazu.

Lege den Deckel lose auf das Glas.

Versuchsablauf 2

Gib ein brennendes Teelicht in das andere Marmeladeglas. Entferne vor-
sichtig den Deckel des Glases in dem das Gas erzeugt wurde und gieB3e
das unsichtbare Gas vorsichtig auf die Flamme

Jede Station wurde von einem Schiler oder einer Schilerin der 4. Klasse Haupt-
schule betreut, welcher die Funktion des Lehrers Gbernahm. Pro Station durften 3-4
Volksschuler/Innen eifrig experimentieren und dann zur nachsten freigewordenen
Station wechseln. Die Volksschulkinder organisierten den Wechsel der Stationen ei-
genstandig, was erstaunlicherweise sehr gut klappte.

f'?,

.Huch, ist die Chemie aufregend! Ob der Luftballon explodiert? Nein, Gliick gehabt!*
Stolz wird das Ergebnis prasentiert.
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,vorsicht, dass die Flamme nicht ausgeht!”

-Warum steigt das Wasser im Glas hoch?*

Seite 13



Nach einer Stunde wurde gewechselt, die eine Gruppe, die bei mir war, ging zu Bio-
logie. Die andere Gruppe zu Physik.

Stefan erklart den jungen Damen, warum die Luftballone zusammengehen, wenn
man durch sie durchbldst (Luftdruck).

In Physik wurden die Volksschulkinder ebenfalls von Hauptschilern/Innen und ver-
schiedenen Stationen erwartet. Auch dort wurde nach dem gleichen Konzept gear-
beitet. Danach verbrachten die Volksschiler/Innen gemeinsam mit den Viertklasslern
die groBe Pause, was zu einiger Verwunderung unter unseren Kollegen und Kolle-
ginnen fihrte. ,Wo kommen die vielen kleinen Kinder her?*

In der dritten Stunde gab es Biologie. Meine Kollegen hatten das Thema ,Sinnesor-
gane® gewahlt, welches ebenfalls mit betreuten Stationen aufgearbeitet wurde.

.Markus ist der tollste Lehrer. Er kann soooo super erklaren.
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Daniel hat seine Station gut im Griff. Es wird fleiBig gearbeitet.

Nach der dritten Einheit trafen sich die Kleinen mit mir im Chemiesaal und dort be-
sprachen wir, welche Bereiche den Volkschilern/Innen am besten gefallen hatten
und welche Versuche sie sich gemerkt hatten. Sie erhielten einen Fragebogen (siehe
Anhang) zum Ankreuzen, Schreiben und Zeichnen.

Zum Abschluss bekamen sie ein Forschungs- und Experimentierheft, das sie mit
nach Hause nehmen durften. Dieses enthielt Versuchsanleitungen, Lesetexte und
Ratsel.

Nach einer herzlichen Verabschiedung und der Hoffnung auf ein Wiedersehen ver-
lieBen die Volksschulkinder unsere Schule.
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2. FORSCHUNGSFRAGEN UND ANNAHMEN

Ich wollte mit diesem Projekt erreichen, dass der Zugang zu den Naturwissenschaf-
ten sich bei den Volksschuler/Innen andert. Ich wollte sie motivieren und auf ihren ei-
genen Erfahrungen im naturwissenschaftlichen Bereich zurlckgreifen. Wir erwarte-
ten uns, dass der Experimentiervormittag fur die Volksschiler/Innen zu einem aufre-
gendenund lehrreichen Vormittag werden wirde.

Das dies maéglich ist, hatte schon der erste Probelauf gezeigt: Die Kleinen experi-
mentierten und forschten mit Begeisterung. Wir beobachteten, dass keiner der
Volksschiler/Innen auch nur eine Station auslassen wollte.

Mich interessiert nun sehr, wie sich meine Hauptschuiler/Innen als Lehrer anstellen
werden und da erwartete ich mir eigentlich nur positive Rickmeldungen. Auch die
groBen Schuler will ich motivieren und zu besseren Leistungen fihren, weil ich fest
daran glaube, dass Schiler einen anderen, einen besseren Zugang zu den Fachern
Physik und Chemie haben, wenn sie Versuche selbststandig und eigenverantwortlich
durchfihren kénnen.

Auch beim letzten Chemielehrerkongress ist diese Meinung bei einschlagigen Vor-
tragen vertreten worden (Univ.Prof. Dr. Brigitte Duvinage, Uni Potsdam).

Aus diesen Zielen und Erwartungen ergeben sich folgende Perspektiven fiir die Eva-
luation:

Forschungsfocus: Volksschilern/Innen

e Wie gut sind die Lesefertigkeit und das Textverstédndnis?

e Welches der drei naturwissenschaftlichen Facher hat sie am meisten interes-
siert?

e Welche Versuche haben sie sich gemerkt?

e Kann man sie motivieren, die Versuche zu Hause oder in der Schule noch
einmal zu durchzufiihren?

Forschungsfocus: Hauptschilern/Innen

e Wie fihlen sie sich in der Lehrerrolle?
e Wie viel Hilfestellung mussten sie den Volksschilern/Innen geben?
e Welche Motivation haben sie, am Projekt mitzuarbeiten?
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3. DATENERHEBUNG UND ERGEBNISSE

Nun mdchte ich im folgenden Kapitel Gber die Methoden der Datensammlung berich-
ten. Da das etwas ist, was ich vorher noch nie gemacht hatte, waren diese Evaluati-
onsmethoden etwas vollig Neues flr mich.

Ich entschied mich fir Fragebdgen flr beide Schilergruppen und Interviews.

3.1 Datenerhebung bei den Volksschiler/Innen und Volks-
schullehrer/Innen

Nach Beendigung des Experimentiervormittages erhielten die Volksschulkinder einen
Fragebogen, den sie noch im Chemiesaal ausflillen mussten.

Ich dachte mir, es ware eher zielfihrend, wenn sie eine Art Multiple Choice Test be-
kommen. Sie mussten die Fragen beantworten, wie ihnen der Vormittag gefallen hat-
te und welcher Gegenstand es war, der sie am meisten interessierte. AnschlieBend
durften sie den Versuch zeichnen, der ihnen gefallen hatte oder den sie sich gemerkt
hatten.

Fragebogen fir die Volksschiiler/Innen:

Wie hat dir der Vormittag gefallen?

O Q O

Sehr gut gar nicht
Welcher Gegenstand gefallt dir am besten?
e Biologie
e Chemie
e Physik

Zeichne oder beschreibe den Versuch, den du dir gemerkt hast!

Die Lesefertigkeit und das Textverstandnis wurde von den Lehrern bzw. den
Hauptschiler/Innen Uberprift. Die Auswertung ergab, dass eine groBe Gruppe von
Volksschuler/Innen keine Probleme beim Lesen hatte. Vielfach waren es Immigrati-
onsschuler/Innen, die sich beim Lesen schwer taten und ihnen dadurch das Textver-
stéandnis fehlte.

Bei der Auswertung, welche der drei naturwissenschaftlichen Facher ihnen am
besten gefallen hatten, war interessant, dass es offensichtlich die Chemie war, die es
ihnen angetan hatte. Die Grafik im Anschluss zeigt sehr gut die Verteilung des Inte-
resses an den Fachern Biologie, Physik und Chemie. Ich hatte mir eher gedacht,
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dass es die Biologie ist, mit der die Kinder am meisten anfangen kdnnen, weil sie auf
ihre Erfahrungen im Sachunterricht aufbauen kénnen.

Zum Schluss interessierte mich noch, welche Versuche sie sich gemerkt haben. Die
Auswertung zeigt mir, dass offensichtlich alles das, was mit Feuer zu tun hat, sehr in-
teressant ist und in der Physik die Luftballone es ihnen angetan haben, wie man an
diesem Beispiel sieht. Einige der Schuler/innen konnten sich nicht von uns trennen.
Sie zeichneten mit einer solchen Inbrunst, dass es mir groBe Freude bereitete, ihnen
zuzuschauen. Die Zeichnungen gebe ich in den Anhang.

Wie hat dir der Vormittag gefallen?

' 7 S
Ney o/

Welcher Gegenstand gefllt dir am besten
£sJ Biologie

£3 Chemie

"r: Physik ?

Zeichne oder beschreibe den Versuch, den du dir
gemerkt hast!

& ARSI i
4ol [_%DLQM-'“ o Bl o, Gomit gunk
BRupih elocs el )9 19O

(AR

Wahrend die Kinder das Blatt bearbeiteten, hatte ich Zeit mich mit den Volkschulleh-
rer/Innen zu unterhalten und ein Kurzinterview durchzufiihren.

Durch Nachbesprechungen mit den Volkschullehrer/Innen kann der Erfolg und die
Auswirkungen bei den Schuler/Innen zum Teil schon jetzt festgestellt werden. Alle
waren begeistert von unserem Projekt. Durchwegs fast alle Lehrer/Innen erzahlten
mir, dass es leider im Volksschulbereich keine Fortbildungsveranstaltungen gibt, um
sich Unterlagen und Anreize zu holen, damit Versuche im Sachunterrichtsbereich
durchgefihrt werden kdénnen. Fir viele ware es schdn, wenn dieses Projekt ein fixer
Bestandteil unserer Schule werden wirde und viele baten mich auch um Unterlagen,
was an diesem Vormittag gemacht wurde. Zum Schluss bat ich alle Volksschulleh-
rer/Innen, mir mitzuteilen, ob die kleinen Experimente in der Schule oder von den
Kindern zu Hause noch einmal durchgefthrt wurden. Ich wollte die Nachhaltigkeit
Uberprifen und wissen, ob unsere Forschungsmappe sinnvoll wére.
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Ich stitze diesen Bericht auf meine eigenen Beobachtungen, die ich wahrend dieser
Vormittage gemacht habe. Meine Aufgaben bestanden darin, niedere Hilfsdienste zu
leisten (z.Bsp. Nachfiillen des Brennspiritus, holen von Kerzen usw.) Die restliche
Zeit beobachtete ich sowohl die Volksschuler/Innen als auch unsere Hauptschi-
ler/Innen. Ich kann sicher sein, dass eines meiner Ziele erreicht wurde, namlich die
Freude am Experimentieren zu sehen.

Evaluation
sehr gefal- nicht gefal- keine Anga-
len gefallen len ben
Biologie 18 1 1 1
Chemie 93 4 1 3
Physik 15 0 1 1
Chemie Physik 20 1 1 0
Bio Physik 1 0 1 0
Bio Chemie 13 0 1 1
Bio Chemie
Physik 128 2 0 3
Evaluation
130 1
120 1
110 1
100 1 2|
a0 4
804
70
Bl - O zehr gefallen
50
40 | B gefallen
gg O nicht gefallen
1”'% ﬁ -
0 : E% (o Len LB O keine Angaben
® e ¥ oz 2 £
g § =2 =2 £ § =
2 £ o D o £ 2
E © g2 @
D m
i~
[

Diese Grafik zeigt nun, dass 128 Volksschiler/Innen von 308 von allen drei Gegens-
tdnden fasziniert waren, 93 Schuler/Innen hat die Chemie am besten gefallen. Ur-
spriinglich wollte ich, dass die Kinder nur einen Gegenstand ankreuzen, aber das
war leider nicht méglich, da sich viele nicht entscheiden konnten. Fir mich ist es
wichtig, zu zeigen, dass es sehr wohl groBes Interesse an den Naturwissenschaften
im Volksschulbereich gibt.
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3.2 Beobachtungen der Hauptschuler/Innen

Auch die Hauptschiler/Innen erhielten einen Fragebogen und zusatzlich machten wir
am Ende eines Projektvormittages eine kurze Interviewrunde. Die Ergebnisse der In-
terviews habe ich in meinem Projekttagebuch festgehalten.

Die Auswertung der Fragebbgen, meiner Beobachtungen und der Interviewergebnis-
se habe ich in diesem Kapitel zusammengefasst. Der Fragebogen umfasste folgende
Fragen:

e Konnten die VSS den Arbeitsauftrag verstehen und ausfiihren und wie
viel Hilfestellung musste ich geben?

Hier waren die Schiler/Innen sich alle einig. Die Mehrheit verstand die Arbeitsauftra-
ge gut. Es hing natirlich mit dem Leseverstandnis zusammen. Je geringer die Lese-
fertigkeit war, desto schwerer taten sich die Jingeren bei der Durchfihrung der Ver-
suche. Immer wieder musste Hilfestellung gegeben werden, um die Experimente
durchzufthren. Einige Kinder hatten Angst vor dem Feuer und wollten sich dabei von
den ,GroBen” helfen lassen. Die Buben waren mutiger bei der Durchfihrung der Ver-
suche, die Madchen wollten es sich zuerst zeigen lassen, bevor sie selbst arbeiteten.

o War die Sprache der Texte klar und verstiandlich?

Bei dieser Frage waren sich die Hauptschiler/Innen einig, dass es wenige Warter in
den Texten gab, die nicht verstanden wurden. Diese Wérter wurden erklart und damit
jedes Missverstandnis aus dem Weg geraumt.

e Waren die Volksschiiler/Innen in_der Lage in Gruppen zu arbeiten _und
hielten sie sich an Abmachungen und Regeln?

GroBteils wurde gut zusammengearbeitet und Ricksicht aufeinander genommen,
aber dann und wann gab es Schiler, die sich vordrangten und alles alleine tun und
ihren Kopf durchsetzen wollten. Aufféllig fir meine Hauptschuler/Innen war es, dass
es meist nur homogene Gruppen (nur Madchen oder nur Buben) gab, die sich hier
gebildet hatten. Denn wie schon in den vorherigen Kapiteln erwéahnt, war die Grup-
penbildung Sache der Volksschiuler/Innen. Ich legte nur die Anzahl der Gruppenmit-
glieder fest.

Gerade bei den chemischen Versuchen war es wichtig, sich an Abmachungen und
Regeln zu halten. Im GroBen und Ganzen stellten die Viertklassler fest, dass nur we-
nige Schiler aus der Reihe tanzten.

Schilerkommentar einer Hauptschdilerin: ,Ich musste feststellen, dass die Méadchen
oft anstrengender waren als die Buben.*

e Hattest du den Eindruck, dass die Volksschiiler/Innen Freude am Arbei-
ten hatten?

Die meisten der Hauptschuler/Innen berichteten, welche Freude, Spa3 und Begeiste-
rung die Volksschulkinder beim selbststandigen Arbeiten hatten. Oft war auch das
Erstaunen sehr groB3, wenn sie erfuhren, dass es ein Gas gab, das Kerzen léschen
konnte.

Schilerkommentar eines Hauptschlilers: ,,Oft habe ich die Freude in ihren Augen ge-
sehen!”
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e Wie ist es dir in der Lehrerrolle ergangen?

Den meisten Schiler/Innen hat die Lehrerrolle gut gefallen. Fir einige war es eine
tolle Erfahrung, flr andere oft ziemlich anstrengend.

Schiilerkommentare: ,Es war schwer, die Aufmerksamkeit aller Schiler/Innen auf
mich zu lenken!”

,ESs war ein bisschen fad, weil man den Kleinen alles 1000 Mal erkldren musste!”
e Welche Motivation hattest du am Projekt mitzuarbeiten?

Die meisten Schiler/Innen gaben als Motivation das Arbeiten mit den Volksschi-
lern/Innen an.

Schulerkommentar einer Hauptschilerin: ,Es macht SpalB mit kleineren Kindern zu
arbeiten und zu sehen, welche Freude sie dabei empfinden.*

Manche wollten nur wissen, wie das Unterrichten ist und haben beschlossen, diese
Berufssparte nicht zu wahlen. Fir andere wiederum war es wichtig, dass sie ihr Wis-
sen an kleinere Kinder weitergeben konnten.

Da diese Befragung der Hauptschiler/Innen anonym war, hatte ich mir gerade bei
dieser  Fragestellung  gedacht, dass irgendjemand  schreiben  wird.
“Dann brauche ich nicht am Mathematikunterricht teilnehmen.“ Aber diese Art von
Motivation war es dann doch nicht.

Die Hauptschuiler/Innen machten ihre Arbeit gut und zuverlassig. Sie hatten Ver-
standnis fir die Schwachen der Jingeren und motivierten sie. Ihre Leistungen stei-
gerten sich von Tag zu Tag. Sie konnten immer besser erklaren, wurden selbstsiche-
rer im Umgang mit den Volksschuiler/Innen und kamen in ihrer Lehrerrolle gut zu-
recht.

Ich bin UOberzeugt, dass unsere Hauptschiler/Innen sehr wohl Experten darin sind, zu
beurteilen, ob es positive oder negative Reaktionen bei den Volkschulkindern gab.
Deshalb nehme ich diese Aussagen ernst und glaube, dass sie sehr wohl eine ge-
wisse Aussagekraft darin zu entdecken.
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3.3 Beobachtungen der Lehrer/Innen

Zum Schluss bat ich auch meine Kollegen und Kolleginnen einige Fragen zu beant-
worten, weil es mich persdénlich sehr interessierte, welche Wahrnehmungen und Be-
obachtungen sie gemacht hatten. Sie bekamen auch einen Fragebogen, der drei
Punkte umfasste:

e Mit welcher Einstellung gingen die Volksschiiler/Innen an die Arbeit?

Bei dieser Fragestellung waren wir uns alle einig, dass die Volksschuler/Innen mit
viel Freude, Neugier und Interesse experimentiert hatten. Sie waren aufgeschlossen
Neues auszuprobieren und sehr zufrieden, wenn sie einige Fakten schon wussten
und anwenden konnten.

e Wie groB ist die Eigen- und Selbststandigkeit der Volksschiiler/Innen?

Das hing offensichtlich vom Volksschullehrer ab, ob Gruppenarbeit praktiziert wurde
oder nicht. Die Volksschulkinder taten sich leichter, die es gewdhnt waren in Grup-
pen zu arbeiten. Einige wenige waren Uberfordert und brauchten dringend die Hilfe
der Hauptschuler/Innen. Es war gut, dass die Arbeitsanleitungen so prazise waren,
denn das war fir viele Schiler/Innen notwendig.

e Andere Beobachtungen:

Einige Volksschullehre/Innen mischten sich in die Arbeit der Gruppen ein, obwohl es
fir jede Gruppe einen Hauptschiler als Betreuer gab. Einige Lehrer/Innen bemerk-
ten: ,So ein Arbeiten ware 6fters angebracht.”

Zu guter Letzt versuchte ich mir noch telefonisch die Beobachtungen der Volksschu-
lehrer/Innen einzuholen, ob die Kleinen die Experimente wiederholt hatten und ob die
Forscherbicher in der Volksschule tauglich sind. Hier muss angemerkt werden, dass
nicht alle Lehrer/Innen ihre Schiler/Innen gefragt haben und deshalb kann meine
letzte Forschungsfrage, ob die Nachhaltigkeit gegeben ist, nicht ausreichend beant-
wortet werden.
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4. Interpretationen

Wie schon in den vorherigen Kapiteln erwahnt, ging es mir nicht so sehr darum, kog-
nitive Inhalte zu vermitteln. Ich wollte einfach eine Lernumgebung schaffen, die den
Volksschuler/Innen Freude bereitet, sich mit dem naturwissenschaftlichen Unterricht
auseinanderzusetzen und das selbststdndige Arbeiten sollte geférdert werden.

Die Volksschuler/Innen hatten erfahren, dass sie durch ihr eigenes Handeln span-
nende Dinge entdecken und ihren Forscherdrang durch selbsttatiges Tun befriedigen
kénnen. Auf Grund der Beobachtungen meiner Hauptschiler/Innen, der Lehrer/Innen
und meiner Person, kann ohne Zweifel gesagt werden, dass die Ziele im Volksschul-
bereich erreicht wurden. Die Schiler/Innen experimentierten mit groBem SpafB und
groBer Freude. Sie wurden immer selbstsicherer und mutiger, stellten interessiert
Fragen und freuten sich groBteils darauf, dass sie auch bald in die Hauptschule
kommen kdénnen, wo es doch so tolle Facher wie Chemie, Physik und Biologie gibt.
Eigentlich war am Anfang des Projektes das der einzige Gesichtspunkt, der mich
wirklich interessierte.

Dann begann ich die Hauptschtler/Innen in die Projektplanung mit einzubinden und
erkannte, dass sich hier ebenfalls interessante Dinge auftaten. Verhaltenskreative
Schuler wurden plétzlich zu Experten, die feststellten, welche Versuche sinnvoll, lus-
tig und interessant waren, wo Gefahrenquellen lagen und wie man die Kleinen moti-
vieren konnte. Die sozialen Kompetenzen (z.Bsp. Sprachkompetenz) wurde gefor-
dert. Schiler/Innen, die sich vorher nicht richtig ausdriicken konnten, wurden zu
groBartigen ,Lehrern®.

Aber das Interessanteste ergab sich erst zum Schluss. Ich unterrichte drei vierte
Klassen und aus organisatorischen Grinden habe ich mich dazu entschlossen, nur
zwei davon ins Projekt einzubinden.

Es zeigte sich sehr schnell, dass es bei den Schuler/Innen, die am Projekt teilnah-
men, zu einer erheblichen und gut messbaren Leistungssteigerung gekommen war
(mdndliche und schriftliche Wiederholungen). Offensichtlich bekamen diese Schu-
ler/Innen auch einen anderen Zugang zu den Naturwissenschaften, genauso wie die
Volksschuler/Innen. lhre Bereitschaft im Unterricht selbststandig zu arbeiten stieg,
Aufgabenstellungen lésten sie problemlos (Eigenschaften des Alkohols durch Versu-
che zu erkennen) und ihr Interesse taten sie durch stéandiges Nachfragen kund.

Die vierte Klasse, die beim Projekt nicht mitgemacht hatte, hatte im Gegensatz dazu
zum Beispiel Probleme Experimentieranleitungen zu lesen und sie durchzuflhren.
Sie waren auf Grund ihres oft destruktiven Verhaltens oft nicht in der Lage Aufga-
benstellungen zu I6sen.

Das gemeinsame und facherlbergreifende Arbeiten der Lehrer/Innen sowohl aus
dem Volksschulbereich als auch aus dem Hauptschulbereiche war fir alle eine inte-
ressante und spannende Erfahrung. Die Volksschulehrer/Innen erkannten, dass es
sehr wohl méglich war im Bereich des Sachunterrichtes mehr kleine Experimente zu
machen als es bisher der Fall war.
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5. Ausblick

Unser Projekt war flr unsere Schule mit Sicherheit eine groBe Bereicherung. Ich
glaube auch, dass dem naturwissenschaftlichen Unterricht gr6Bere Bedeutung zuge-
kommen ist. In den Villacher Volksschulen hat es sich nun auch herumgesprochen,
dass es an unserer Schule auch sehr gute und motivierte naturwissenschaftliche
Lehrer gibt, denen es gar nicht schwer féllt an solchen Projekten mitzuarbeiten.

Ob es ein Umdenken in Bezug auf den Unterricht gegeben hat, da kann nur ich fir
meine Person sprechen. Ich habe daraus gelernt, dass meinen Schuler/Innen we-
sentlich mehr zuzutrauen ist und ich werde in Zukunft versuchen, noch 6éfter als bis-
her, Schllerversuche einzubauen, um ein selbststandiges und eigenverantwortliches
Arbeiten zu ermdglichen.

In Anbetracht dessen, dass unser Schulerhalter sich dazu durchgerungen hat, einen
neuen Physik/Chemiesaal zu bauen, hoffen wir, dass es flir uns noch motivierender
wird, unser Projekt als fixer Punkt an unserer Schule weiterzufihren.

Nicht zuletzt die Unterstliitzung von IMST 3 und unseren Projektbetreuern ermdglich-
te uns eine problemlose Durchfihrung dieses Projektes. Mir gab es auch Mut zum
Schreiben, denn es ist wirklich wahr. Nur das was niedergeschrieben wird, kann man
auch im Unterricht verwerten.
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ANHANG

Versuchsstation 3

Fir diesen Versuch benétigst du:

1 tiefe Kristallierschale, 1 Teelicht, 1 hohes Glas gefarbtes Wasser, Streichhdlzer

Versuchsablauf

Fllle die Kristallierschale bis zur Markierung mit Wasser. Stelle nun das Teelicht in
die Mitte der Schale und ziinde es an. Warte bis es gut brennt.

Stllpe nun das hohe Glas schnell Uber die Kerze und driicke oben auf das Glas.

Beobachte und beschreib was passiert!

Versuchsstation 4

Fir diesen Versuch bendétigst du:

2 Stlick Rundfilter, 1 Schere, 1 schwarzen Filzstift, 1 Becherglas mit Wasser

Versuchsablauf

Schneide in die Mitte eines Rundfilters mit der Schere ein kleines Kreuz. Zeichne di-
rekt um das Kreuz mit schwarzem Filzstift einen dicken Kreis. Rolle das zweite Filter-
papier zusammen und stecke es durch das Loch.

Nun fllle das Becherglas bis zur Halfte mit Wasser. Jetzt kannst du das Filterpapier
so auf das Glas legen, dass der zusammengerollte Teil im Wasser ist und der andere
Teil am Glasrand liegt.

Beobachte und beschreib was passiert!
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Versuchsstation 5

Der aufgeblasene Ballon

Fir diesen Versuch benétigst du:

1 leeren Erlmayerkolben, Backpulver, Essig, 1 Luftballon, 1 Léffel, 2 Trichter
Versuchsablauf

Gib 2 Loffel Backpulver mit Hilfe eines Trichters in den Erlmayerkolben, anschlie-
Bend Essig bis zur Markierung dazu. Nun stiilpe den Luftballon Gber das GlasgefaB.
Zum Schluss schittle den Kolben.

Was passiert?

Versuchsstation 6

Wer hat die Kohle

Fir diesen Versuch bendétigst du:

1 teelicht, 1 Klammer, 1 Loffel, Alufolie, Zinder, Superabsorber — Pulver, Salz, Zu-
cker

Versuchsablauf

Falte einen Streifen Alufolie einmal doppelt zu einer Rinne. Klemme die Folie in die
Klammer. Entziinde das Teelicht. Gib mit dem Léffel wenige Kérnchen Superabsor-
ber auf die Alurinne. Nun erhitze die Rinne Gber dem Teelicht.

Nimm fiir jedes Salz eine eigen Alurinne!!
Wiederhole nun den Versuch mit dem Salz und anschlieBend mit dem Zucker.
Welcher Stoff wird durch das Teelicht nicht zersetzt?

Welcher schwarze Stoff kommt bei den zersetzlichen Stoffen zum Vorschein?
Konnte man die Stoffe auch im Loffel erhitzen?
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Versuchsstation 7

Die Orangenschalendestillation

Fir diesen Versuch benétigst du:

1 groBes Reagenzglas, 1 gewinkeltes Glasrohr, 1 Gummistopfen, 1 kleines Rea-
genzglas, 1 feuchtes Kichenpapier, verdinnter Alkohol, 1 Holzklemme, 1 Porzellan-
schale, Orangenschale

Versuchsablauf

Gib bis zur Markierung verdiinnten Alkohol ins Reagenzglas und anschlieBend O-
rangenschalen dazu. Stopple das RG zu und gib um das Glasrohr feuchtes Kichen-
papier. Nun klemme das RG in die Holzklemme und erhitze es vorsichtig mit dem
Bunsenbrenner. Dein Freund oder die Freundin halt in der Zwischenzeit das kleine
Reagenzglas zum Glasrohr.

Was passiert?

Versuchsstation 8

Wasser ist nicht gleich Wasser

Fur diesen Versuch benétigst du:

2 Marmeladeglaser mit Deckel, 1 Loéffel, Geschirrspilmittel, Leitungswasser, Destil-
liertes Wasser,

Versuchsablauf

Fllle ein sauberes Marmeladeglas halb voll mit Leitungswasser, das andere Marme-
ladeglas fllle halb voll mit destilliertem Wasser. Gib in beide Glaser einen Loffel voll
mit Geschirrspulmittel. VerschlieBe beide Glaser mit dem Deckel und schittle sie
kraftig.

Welchen Unterschied kannst du bei beiden Glasern erkennen!

Seite 28



Versuchsstation 9

Fir diesen Versuch benétigst du:

1 Blatt Papier, Zitronensaft, 1 Pinsel, ein heiBes Bligeleisen oder ein Teelicht

Versuchsablauf

Tauche den Pinsel in den Zitronensaft und schreibe eine geheime Botschaft auf das
Blatt Papier. Dann halte das Blatt Uber die heiBe Kerzenflamme. Vorsicht Feuerge-

Versuchsstation 10

Salze haben verschiedene Farben

Fur diesen Versuch benétigst du:

1 feuerfeste Unterlage, 1 Spritzflasche mit Brennspiritus, 3 Aluminiumschalen, Zind-
hélzer, 3 Spateln, Lithiumchlorid, Kochsalz, Kupfersulfat

Versuchsablauf

Spritze den Brennspiritus bis zur Markierung in die Aluminiumschalen!
Zinde dann den Spiritus an. Vorsicht!!!!
Gib auf den Spatel etwas Salz und streue es Uber den brennenden Spiritus.

Was passiert nun?

Wiederhole nun den Vorgang mit den beiden anderen Salzen.
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Hier habe ich einige sehr nette Kinderzeichnungen gesammeli:

Wie hat dir der Vormittag gefallen?

@ & @

Welcher Gegenstand geféllt dir am besten

D el ol b

Zeichne oder beschreibe den Versuch, den du dir
gemerkt hast!

Wie hat dir der Vormittag gefallen?

Welcher Gegenstand geféllt dir am besten
¥ Biologie

w Chemie
» Physik ?

Zeichne oder beschreibe den Versuch, den du dir
gemerkt hast!
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Wie hat dir der Vormittag gefallen?

Welcher Gegenstand gefallt dir am besten
= Biologie

¢ Chemie

s Physik ?

Zeichne oder beschreibe den Versuch, den du dir
gemerkt hast!

\ Cheraan

N/

Wie hat dir der Vormittag gefallen?

Welcher Gegenstand geféllt dir am besten
X Biologie .

Y\ Chemie

¥ Physik ?

Zeichne oder beschreibe den Versuch, den du dir
gemerkt hast!

P

x\ﬁ \\ Zucker wird Koue,
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