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ABSTRACT

Diese Arbeit schildert die Erfahrungen, die das Lehrerteam Mag. Ina Anderwald und
Mag. Gamberger Johanna unter der Mithilfe von Frau Mag. Birgit Zechmann-
Ramsauer (Biologie) mit einem facherverbindenden Projekt zum Thema ,Farben —
Licht — Sehen”® in einer 7. Klasse gemacht hat. Durch Erproben schulerzentrierter
Unterrichtsmethoden wurde der Frage nachgegangen, inwiefern fachuibergreifender
Unterricht naturwissenschaftliche Grundbildung stutzen kann. Der Verlauf des
Vorhabens, das eine Antwort auf die Titelfrage liefern sollte, wird von der Planung bis
zur Auswertung beschrieben. Neben den Ergebnissen und Erkenntnissen aus dem
Projekt wird sowohl auf die Entwicklungsprozesse im Lehrerteam als auch auf die
Erfahrungen der Schuler eingegangen.

Der Verlauf des Projekts ist au3er durch den vorliegenden Text auch mit Plakaten
und Verodffentlichungen auf der Schulhomepage (http://www.peraugym.at/chemie)
dokumentiert worden.



1 HYPOTHESE

Wir wollen anhand der gemeinsamen Bearbeitung eines Themas in den
Gegenstanden Chemie, Phﬁsik und Biologie den Schulern den Zusammenhang
dieser drei Wissenschaften™ naher bringen. Dadurch soll die Frage beantwortet
werden, ob facherverbindender Unterricht naturwissenschaftliche Grundbildung
stitzen kann. Weiters ist es uns wichtig, dass das EVA-Prinzip erfullt, das heif3t
eigenverantwortliches Arbeiten gelernt wird. Wir erwarteten uns
Motivationssteigerung und Zunahme der Beliebtheit dieser Facher. Ziel ist es
naturlich auch den fachlichen Inhalt durch Bearbeitung auf drei Ebenen so zu
festigen, dass Fragen dazu auch nach einiger Zeit von Schilern beantwortet werden
konnen. Wir hoffen damit unser groftes Anliegen zu verwirklichen, das Grundwissen
zu einem bestimmten Thema zu erhdhen.

Kernziel ist es aber, die Blockade bei Schulern bezuglich naturwissenschaftlicher
Facher zu I0sen, um Bildungsprozesse einleiten zu konnen, und wir gehen davon
aus, dass wir das durch unser Projekt schaffen.

1.1 Statements zum Thema Unterricht

,Fachlbergreifender Unterricht, Projekte, neue Schulverfassungen,
Mitbestimmungsmodelle,  Elternbeteiligung als stédndige Phantom-
erfindungen, halten die Schule in Unruhe und das Urlibel der Schule ist,
dass man nicht mehr weil3, mit welchem Ziel gelehrt werden soll.”

,ES besteht eine erhebliche Diskrepanz zwischen den Kompetenzen, die im
Rahmen einer mathematisch-naturwissenschaftlichen  Grundbildung
angezielt und erwartet werden, und den am Ende eines Ausbildungsgangs
der Sekundarstufe Il erreichten Fé&higkeitsniveaus. Defizite liegen
insbesondere im Bereich des konzeptuellen Verstdndnisses und des
Versténdnisses naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen. Bereits Aufgaben,
deren Lésung die  Verknipfung  einfacher  Operationen in
anwendungsbezogenen Kontexten verlangt, bereiten den meisten jyngen
Erwachsenen am Ende der Sekundarstufe Il gré8te Schwierigkeiten.*

LJAIs Konsequenz aus der "Pisa"-Studie, bei der die Bundesrepublik schlecht
abschnitt, wird an deutschen Schulen eine Qualitdtskontrolle eingefiihrt.
Die Kultusminister der Bundesldnder vereinbarten bei ihrer jiingsten
Sitzung, dass der Leistungsstand der Schiler regelméf3ig durch _so
genannte Vergleichs- und Orientierungsarbeiten lberpriift werden soll.

' Der Zusammenhang (der Chemie) mit den Unterrichtsgegenstdnden Physik, Biologie und

Umweltkunde, Geographie und Wirtschaftskunde .... soll verdeutlicht werden* Auszug aus dem Kodex,
Lehrplan fir Chemie, Seite 340

% Schwanitz, Seite 31f

® http://www.timss.mpg.de/

* DER STANDARD, 28. Mai 2002; ,Qualitatskontrolle an den Schulen*
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LIn einer "mutigen Oberstufenreform” miisse es mehr Mdéglichkeiten flir die Schiiler
geben, sich Kompetenzen wie Kreativitdt, soziale Kompetenz,
Préasentationstechniken und Teamféhigkeit anzueignen. Das werde immer
entschEIidender in der Frage, "ob jemand einen Job bekommt oder
nicht".

Angesichts solcher Schlagzeilen und Berichte ist es nur verstéandlich, dass man sich
um eine Qualitdtsverbesserung bemiiht. Eine Hilfe dafiir kann der Lehrplan sein:

,Das Interesse der Schiiler kann durch Bildung von Arbeitsgruppen oder
Durchfiihrung von Projektunterricht verstérkt werden. Gruppenarbeit
férdert die Selbsttétigkeit beim
e Durchfiihren von Experimenten ...

e Entwickeln eines Sicherheitsbewul3tseins
e Beobachten und Auswerten
° Protok%{lieren,Eﬁassen neuer Zusammenhédnge und Entwickeln neuer

“

Ideen”,

,Die Diskussion (iber die Ergebnisse einer Gruppenarbeit fordert die Entwicklung
eigensténdiger Gedankengédnge und Ldsungsmobglichkeiten. Durch die
Formulierung der Ergebnisse wird die Ausdrucksweise inhaltlich und
sprachlich geformt.”

1.2 Was war die Motivation?

Vor allem fur uns Junglehrer ist die Frage nach Grundbildung in allen Richtungen
unbeantwortet. Durch die spezielle Qualifikation an der Universitat verliert man
wahrend der Ausbildung den Blick zum basisrelevanten Unterrichten. Deshalb
suchten wir den Kontakt zu Lehrern mit denselben Fragestellungen. Uber Kollegen
Mag. Heimo Senger kamen wir zum ersten Mal mit diesem Projekt in Berlhrung.
Jetzt ging es daran ein Thema zu finden, das unserer Meinung nach sowohl in
Physik als auch in Chemie grundbildungsrelevant ist und fur Schiler aufzubereiten,
die wir gemeinsam unterrichten. Also machten wir (Mag. Johanna Gamberger, Mag.
Ina Anderwald) uns an die Arbeit, das Projekt zum Thema ,Farben — Licht — Sehen”
zu planen.

Dietrich Schwanitz behauptet, dass fachubergreifender Unterricht, Projekte, neue
Schulverfassungen, Mitbestimmungsmodelle, Elternbeteiligung als standige
Phantomerfindungen die Schule in Unruhe halten und das das UE[]beI der Schule sei,
dass man nicht mehr wisse mit welchem Ziel gelehrt werden soll.

Es war eine Herausforderung festzustellen, ob sich der Bildungsinhalt durch
facherverbindenen Unterricht erhohen und damit die Behauptung, Projektunterricht
sei ein Ubel, widerlegen  Iasst. Nur  naturwissenschaftliche  und

° DER STANDARD, 14. Marz 2002; ,SPO: Schiiler biiffeln zu lange*

6 Lehrplan fiir Chemie — Didaktische Grundsatze, Seite 18 (Www.bmbwk.gv.at)
! Lehrplan fiir Chemie — Didaktische Grundsatze, Seite 19 (Www.bmbwk.gv.at)
® Schwanitz, Seite 31f
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geisteswissenschaftliche Zugange zusammen konnen die Anforderungen an eine
zeitgemaRe Allgemeinbildung erfiillen.fl

Erkenntnisse durch Studien von TIMSS und PISA trugen nicht minder zur Motivation
bei, den eigenen Unterricht verbessern zu wollen:

Sowohl im Bereich der mathematisch-naturwissenschaftlichen Grundbildung als
auch im gymnasialen Mathematik- und Physikunterricht lassen sich
substantielle Leistungsunterschiede zwischen Schiilerinnen und
Schiilern nachweisen... Die deutschen Disparitdtswerte liegen nahe am
internationalen  Mittelwert. Aufféllig sind insbesondere die I%euz‘lich
gréBeren Geschlechtsunterschiede in Osterreich und der Schweiz.

Die Maturantinnen haben im Test Allgemeinwissen NW - bei Anforderungen auf
Hauptschulniveau - folgende Ergebnisse erzielt: Nur 4% (vier Prozent) der
AHS- und der BHS Maturantinnen waren in der Lage mehr als 90% der
einfachen Aufgaben zu I6sen und damb'_Li| die sichere Beherrschung der
naturwiss. Grundlagen zu demonstrieren.

Letztlich war auch der Lehrplan Motivation genug:

Fir den Unterricht ergeben sich daraus folgende moégliche Aufgabenstellungen
bzw. pddagogisch-didaktische Konsequenzen:

e Erstellung von differenzierten Lernangeboten, die individuelle Zugénge und
auch immer wieder neue Einstiege und Anreize bieten

e FEingehen auf die individuell notwendige Arbeitszeit, auf unterschiedliche
Lerntypen, Vorkenntnisse, Vorerfahrungen und kulturelles Umfeld,

e Beriicksichtigung des unterschiedlichen Betreuungsbedarfs,

e Bewusstmachen der Stdrken und Schwéchen im persénlichen
Begabungsprofil der Schilerinnen und Schiler, wobei bevorzugt an die
Starken anzuknlipfen ist,

e Entwicklung von Riickmeldeverfahren, ob die Schilerinnen und Schiiler
tatséchlich ihr individuelles Leistungspotenzial optimal entfalten,

e Herstellung e'ﬁes individuell férderlichen Lernklimas und Vermeidung von
Demotivation.

° Anton:“Exkurse zur allgemeinen und naturwissenschaftlichen Bildung®, LMU-Minchen, Miinchen,
Wien, Klagenfurt: 2001

"http://www.timss.mpg.de

" www.system-monitoring.at/timss3/512ergebnisse%20allgwnaturw.htm

12 Lehrplan: Zweiter Teil - Allgemeine Didaktische Grundsatze — Seite 8 (Www.bmbwk.gv.at)
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1.3 Definitionen

1.3.1  Projekt

In Zusammenhang mit Unterricht: Arbeitsvorhaben mit Lehrzweck, bei dem eine
reale Lebensaufgabe von praktischer Bedeutung ... bewéltigt wird, und
zwar so, dass am Ende ein sinnhaft greifbares, praktisch brauchbares
Ergebnis steht. Sehr anspruchsvoll und aufwéndig, abeéeine der wenigen
Mébglichkeiten, Einsicht und Lernbereitschaft zu férdern.

1.3.2 Grundwissen
Wissen, das fiir die fachliche Allgemeinbildung als unverzichtbar betrachtet wird.
Nétig wére ein Uberbegriff fiir
Grundwissen
Grundféahigkeit
Grundfertigkeit
GrundvorstellungJa

1.3.3  Grundbildung

Naturwissenschaftliche “Literacy” beinhaltet die Fahigkeit, grundlegende
naturwissenschaftliche Konzepte heranzuziehen, wenn es darum geht, die
Welt zu verstehen und Entscheidungen dber die natirliche Umwelt zu
treffen. Sie umfasst auch die Fé&higkeit, naturwissenschaftliche
Fragestellungen als solche zu erkennen, Nachweise zu verwenden,
wissenschaftliche Schliisse zu ziehen und diese Schliisse anderen
mitzuteilen...

“Scientific Literacy ist die Fahigkeit, naturwissenschaftliches Wissen anzuwenden,
naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und aus Belegen
SchluBfolgerungen zu ziehen, um Entscheidungen zu verstehen und zu
treffen, welche die natiirliche Welt und die durchymenschliches Handeln an
ihr vorgenommenen Verénderungen betreffen.’

1.3.4 Fécherveﬁ)indender und fachiibergreifender Unterricht laut
Lehrplan

Die Tradition des Fachunterrichts ftrdgt der Notwendigkeit zu systematischer
Spezialisierung Rechnung. Gleichzeitig sind der Schule aber Aufgaben gestellt,

Phttp://www.uni-bayreuth.de/departments/didaktikchemie/lexikon

" http://www.uni-bayreuth.de/departments/didaktikchemie/lexikon

"> www.mpib-berlin.mpg.de/pisa/

'® www.mpib-berlin.mpg.de/pisal

'7 Zweiter Teil - Allgemeine Didaktische Grundsatze — Seite 13f (Www.bmbwk.gv.at)
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die sich nicht einem einzigen Unterrichtsgegenstand zuordnen lassen, sondern
nur im Zusammenwirken mehrerer Unterrichtsgegensténde zu bewéltigen sind.
Dieses = Zusammenwirken erfolgt  durch facherverbindenden und
fachlibergreifenden Unterricht. Dabei erfolgt eine Biindelung von allgemeinen
und fachspezifischen Zielen unter einem speziellen Blickwinkel, wodurch es den
Schiilerinnen und Schiilern eher ermdglicht wird, sich Wissen in gréBeren
Zusammenhéngen (siehe den ersten Teil “Allgemeines Bildungsziel”)
selbststéndig anzueignen. Anregungen bzw. Auftrdge flir facherverbindenden
und fachiibergreifenden Unterricht ergeben sich sowohl aus den Allgemeinen
Bestimmungen als auch aus den Lehrpldnen der  einzelnen
Unterrichtsgegensténde.

Im fdcherverbindenden Unterricht haben Lehrerinnen und Lehrer im Rahmen ihres
Fachunterrichts magliche, die F&chergrenzen liberschreitende
Sinnzusammenhénge herzustellen. Die Organisation des nach Fachern
getrennten  Unterrichts  bleibt hier bestehen. Bei fachlibergreifender
Unterrichtsgestaltung  steht  ein  komplexes, = meist  lebens-  oder
gesellschaftsrelevantes Thema oder Vorhaben im Mittelpunkt. Die einzelnen
Unterrichtsgegensténde haben im integrativen Zusammenwirken — zB im Sinne
des Projektunterrichts — ihren themenspezifischen Beitrag zu leisten. Dies
bedingt eine aufgabenbezogene besondere Organisation des Fachunterrichts
und des Stundenplans. Die Organisation kann (ber ldngere Zeitrdume sowie
klassen- und schulstufentibergreifend erfolgen.

1.3.4.1 Facherverbindender Unterricht

Mehrere Einzelfacher bestimmen nebeneinander mit ihren Fachstrukturen
Unterricht. Inhaltliche und organisatorische Koordinierung ist notwendig.

1.3.4.2 Fachubergreifender Unterricht

Das Einzelfach mit seiner Fachstruktur bestimmt den Unterricht, weitgt die Inhalte
auf traditionelle Gegensténde anderer Facher planméaBig aus.

'® http://www.uni-bayreuth.de/departments/didaktikchemie/lexikon
' http://www.uni-bayreuth.de/departments/didaktikchemie/lexikon
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2 METHODIK

2.1 Der Weg — Durchfiihrung

Die Prazisierung der Themenstellung erfolgte im Rahmen des ersten IMST?/S1-
Seminars in Zeillern. Da wir gemeinsam die Klasse 7D in Chemie bzw. Physik
unterrichten, beschlossen wir trotz anfanglicher Bedenken, unser ,Experiment” mit
dieser Klasse umzusetzen. Unsere Bedenken bezogen sich primar auf die soziale
Struktur in dieser Klasse und die Schuileranzahl (26 + 2 Austauschschuler),
insbesondere weil wir bisher noch kein Projekt dieser Grofke durchgefiuhrt hatten.

In mehreren

gemeinsamen Freistunden erstellten wir ein Ablaufkonzept. Als

Zeitrahmen legten wir zwei Monate fest.

2.2 Ablauf
1. Std Brainstorming
2. Std Gruppenformation und Themenfilterung
3. Std Themenaushandlung und -zuordnung
4. Std Anleitung zur Erstellung eines Portfolios
5. Std Materialsammlung (EVA)
6. Std Planung (Besprechung des Ablaufes)
7.,8.,9.Std |erster Teil des Workshops (Stationenbetrieb am Vormittag durch Stundentausch)
10., 11., 12. Std | zweiter Teil des Workshops (Stationenbetrieb am Vormittag durch Stundentausch)
13. Std Nachbesprechung des Workshops
14. Std Webquest: ,Wie funktioniert ein Farbfernseher®
15., 16., 17. Std | Arbeitsauftrag: Himmelsfarben und Schmetterlingsfarben
18.u. 19. Std | Erganzungen
20. Std Reflexionsbogen
21.u.22.Std | Werkstattenunterricht: Wissensweitergabe an Schiler der zweiten Klasse
(Durchfiihrung am Nachmittag)
23. Std Fragebogen zur Uberpriifung von Grundwissen
24. std Quiz
25. Std Intelligenztest
26. Std Wissensuberprifung

Seite 6




27. Stunde Wissensuberprifung

Abschlussbesprechung

bal

2.21 Brainstorming

Da die Schuler sehr viele alltagliche
Erfahrungen zum Thema ,Farben -
Licht — Sehen“ mitbringen, wahlten wir
als Projektseinstieg ein Brainstorming,
um auf dieser Basis einige
Themenschwerpunkte setzen Zu
kbnnen. So wurde ihr Vorwissen
aktiviert d Anknupfungspunkte
ausgemacht=". Dabei wurde vor allem
auf die Interessen der Schulerlnnen
eingegangen. Unter anderem fielen
Schlagworte  wie  Flammenfarbung,
Polarlicht, Blattfarbstoffe, Regenbogen,
Morgenrot,  Haarfarbe,  Hautfarbe, | station Blattfarbstoffe: Bevor gearbeitet
Textilfarbstoffe, Lebensmittelfarbe, | werden kann, muss die Vorschrift genau
Augenfarbe, Farbenpracht der Tiere | studiert werden.

und Pflanzen, UV-Licht, optische
Tauschungen, Funktionsweise des
Auges und Bestandteile, Indigo und
Purpur, Farbmischungen, Blitz, u. v. m..

2.2.2 Themenfilterung

Um die Interessensgebiete festzulegen musste jede/r Schuler/in aus den einzelnen
Brainstormingpunkten die fur sie/ihn drei interessantesten mittels Handzeichen
bekanntgeben. Die beliebtesten acht Themen wurden festgehalten, um in der
darauffolgenden Stunde aushandeln zu kénnen, welche Gruppe sich speziell mit
welchem Thema intensiv auseinandersetzt. Diese Vorgangsweise hat den
theoretisch erwartbaren Effekt, dass die Eigenverantwortung der Schulerinnen steigt,
weil sie sich selbst die Themen ausgesucht haben.

Die Schiilerinnen und Schiiler sind ihrem Alter |%‘:tsprechend zu kritischem und
eigenverantwortlichem Denken zu fiihren.

2.2.3 Anleitung zum Erstellen eines Portfolios

,Die Schiilerinnen sollen zu differenziertem miindlichen und schriftlichen
Ausdrucksvermégen sowie Darstellungsformen, die zur Beschreibung und
Begriindung konkreter wie abstrakter Sach- und Denkverhalte erforderlich

% Der Unterricht hat an die Vorkenntnisse, Vorerfahrungen und an die Vorstellungswelt der

Schilerinnen und Schiiler anzukniipfen. Lehrplan: Zweiter Teil - Allgemeine Didaktische Grundsatze —
Seite 7 (Www.bmbwk.gv.at)

! Vergleiche auch mit ,Regeln des Behaltens* aus HauBler, S 164ff.

2 Lehrplan: Zweiter Teil - Allgemeine Didaktische Grundsatze — Seite 9 (Www.bmbwk.gv.at)
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sind, beféhigt werden. .... Sie sollen grundlegende Lemn- und
Arbeitstechniken sowie zumindest in Ansétzen Einsichten in grundlegende
wissenschaftliche Verfahrensweisen und Denkvorstellungen anwenden
kénnen!td

Die Schulerlnnen erhielten fur die Erstellung des Portfolios folgende Leitpunkte:

2.2.3.1 Projektteil

Titel der Station und Gruppenmitglieder
Versuchsbeschreibung: Was haben wir gemacht?
Skizze: Versuchsaufbau

Was haben wir beobachtet?

Theoretischer Hintergrund (Erklarungen, Deutungen, Reaktionsgleichungen...)

2.2.3.2 Zusatzinformationen

Aus den Recherchen im Internet oder Lexikon.

2.2.3.3 Reflexionsteil

Reflexion Uber den Lernzuwachs: Beantworte dir die Frage: Was habe ich
gelernt?

Personliche Erfahrungen (Wie wurde die Arbeit aufgeteilt, wie war das Klima
innerhalb der Gruppe...)

Fertige eine Liste davon an, welche Arbeitsaufgaben von welchem Schuler deiner
Gruppe erledigt wurden und vergleiche sie mit denen der anderen
Gruppenmitglieder! Habt ihr ahnliche Ergebnisse? Wo sind Unterschiede zu
erkennen?

Gib an, was EJT gebildeter Erwachsener von den einzelnen Stationen erklaren
konnen sollte!

Gib an, was ein %]eichaltriger Schuler Uber Farben weil3, der dieses Projekt nicht
mitgemacht hat!

Zitate und Quellenangabe

23 Zitat: Kodex: Lehrplan fiir Allgemein bildende hohere Schulen, Seite 9

* Wenn Schiiler tber diese Frage nachdenken, dann geben sie Auskunft darlber, was sie fur wichtig
erachten. An Hand dieser Aussagen kann man gut ablesen, wie sehr Schiler an Wissen,
Detailwissen, kleben und wie weit sie bereits bildungsrelevante Momente erkennen kénnen. Das
erfordert Ubung und viele Situationen des Reflektierens und ist sicherlich altersabhangig, auch
abhangig vom Wissen und den bereits erworbenen Fahigkeiten und Einstellungen.

“Bewusstmachen des Wissenszuwachses, denn der gleichaltrige Schiiler, der dieses Projekt nicht
mitgemacht hat, ist er selbst.
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Dadurch erhofften wir uns eine Ermoglichung der Vergleichbarkeit und Erleichterung
bezlglich der Leistungserfassung. Weiters stellt diese Auflistung eine Erleichterung
fur die Schulerlnnen dar, die in unserem Fall keine Erfahrung mit dem Erstellen einer
Arbeit dieses Umfanges hatten.

224 Materialsammiung

Nachdem wir in Erfahrung gebracht hatten, wo die Interessen der Schulerlnnen
liegen und welche Themen ihnen besonders wichtig waren (— Aushandeln siehe
, begannen wir in der Literatur, im Internet und bei Kollegen geeignete
Experimente zu den einzelnen Themen zu suchen. Diese stellten wir im Arbeitsheft
mit anderen Arbeitsauftragen zusammen.

Durch diese Vorgangsweise erwarteten wir, dass fur jede/n Schiler/in etwas
Interessantes dabei ware und die Durchfihrung keine Schwierigkeiten bereiten
wurde. Weiters erwarteten wir, dass das Interesse der Schulerlnnen durch Bildung
von Arbeitsgruppen verstarkt wird und die Selbstandigkeit beim Durchfihren von
Experimenten, Entwickeln eines Sicherheitsbewusstseins, Beobachten und
Auswerten sowie Protokollieren gefordert wird.

Die Materialsammlung betraf aber auch die Schulerlnnen, denn sie hatten die
Aufgabe, Informationen und Material zu ihrer Station (die sie sich ausgesucht hatten)
zu sammeln. Aus den Erfahrungen und Erkenntnissen ihrer Experimente und mit den
Zusatzinformationen aus Internet und Lexikon galt es dann als Produkt des Projektes
eine Gruppenarbeit — das Portfolio — zum eigenen Schwerpunkt zu erstellen.

2.2.5 Stationenbetrieb

Mit Hilfe eines ArbeitsheftesZDhatten
die Schuler die Maoglichkeit passende
Experimente zu den  einzelnen
Schwerpunktthemen durchzufuhren
und dadurch ihr Wissen zu vertiefen.
Das Arbeitsheft gliedert sich in
Anleitungen zur exakten Durchflhrung
von Experimenten und Arbeitsauftrage
wie z. B. Informationsbeschaffung zum
theoretischen Hintergrund oder als
Zusatzinformation. Es diente auch zur
Dokumentation der Beobachtungen
und Kenntnisse. Beim Ablauf des
Workshops wurde darauf Wert gelegt,
Versuche zum Thema Licht: Dokumente und dass die einzelnen Gruppen nicht nur
Geldscheine werden im UV .Licht untersucht. ihr spezielles Thema bearbeiteten,
sondern alle Stationen durchliefen und
dies auch dokumentierten. Um
mdgliche Wartezeiten bei der Rotation

% siehe Kodex: Lehrplan fiir Allgemein bildende héhere Schulen, S. 348
" Liegt im Anhang bei.
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zu Uberbriucken gab es eine Pufferstation, die mittels offener Lernmethoden
(Triminofy Hexaminofj Quiz zum Thema Indigoﬁ und Webquestfd...) der
Wissensvertiefung diente.

Diese Art des Unterrichts wurde deshalb gewahlt, um dem EVA - Prinzip einmal mehr
gerecht zu werden.

2.2.6 Webquest: Wie funktioniert ein FarbfernsehelE

Die Schulerlnnen erhielten ein Arbeitsblatt mit Fragen zum Thema, die durch
Recherchen im Internet und in Lexika beantwortet werden mussten.

Es lag uns am Herzen moderne Medien in unser Projekt einzubauen, um uns nicht
zu sehr auf rein fachliche Kompetenzen zu beschranken, sondern auch ein Erweitern
der Fahigkeiten und Fertigkeiten in anderen Gebieten anzustreben.

2.2.7 Arbeitsauftrag: Himmelsfarben und Schmetterlingsfarben

Je eine Halfte der Schiler erhielt einen Text zum Thema ,Himmelsfarben® bzw.
~>chmetterlingsfarben®. In Einzelarbeit mussten sie die aus ihrer Sicht wesentlichen
naturwissenschaftlichen Inhalte exzerpieren um in der nachsten Stunde eine
Grundlage fur gegenseitiges Erklaren zu haben.

So wurde das Lesen eines wissenschaftlichen Textes und das Filtern wesentlicher
Inhalte gelbt. Gleichzeitig lernten die Schuler den Unterschied zwischen
Reproduktion und Erklarung kennen, was wiederum fur den folgenden Arbeitsschritt
des Projektes (Wissensvermittlung an Schuler der 2. Klasse) von Bedeutung war.

2.2.8 Erganzungen

Durch die im bisherigen Verlauf aufgeworfenen Fragen war es von Noéten, Konkretes
zu einzelnen Themen zu erganzen. Unter anderem wurde die Interferenz am Beispiel
der Seifenblasen besprochen.

Dadurch beschaftigten sich die Schulerlnnen mit Problemen, die allein durch ihre
Themenwahl nicht angesprochen worden waren, aber wesentlich zum Verstandnis
des Projektinhaltes betrugen.

2.29 Reflexion

Die Reflexion von Seiten der Schuler kam teilweise selbstandig und unplanmafig in
darauffolgenden Stunden und wurde in Form einer Diskussion ermoglicht. Sie
erhielten einen von uns zusammengestellten Reflexionsbogen, um die Eindriicke des
Workshops und des bisherigen Projektverlaufes einzufangen.

% Beij einem Webquest erhalten die Schiiler Arbeitsauftrage (z.B. Fragenkatalog, Auftrag, ein Exzerpt
zu erstellen usw.) die sie mit Hilfe ausgewahlter Homepage — Adressen bearbeiten missen.

# Die Schilerinnen soll befahigt werden, Informationsquellen sachgerecht zu nutzen...“ aus dem
Kodex - Lehrplan flr Allgemein bildende hohere Schulen, S. 8f
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2.2.10 Werkstattenunterricht: - Wissensweitergabe an Schiler der
zweiten Klasse

Die Schulerlnnen mussten jungeren Schulern physikalische und chemische Inhalte
altersgerecht naher bringen. In einem Werkstattenunterricht wanderten Schilerlnnen
der 2e in Gruppen von Station zu Station und die Schulerlnnen der 7d betreuten die
unterschiedlichen Stationen, erklarten und halfen ihnen beim Experimentieren. Die
Schulerlnnen der zweiten Klasse erhielten Arbeitsmappen, die ihnen das
gewissenhafte Erarbeiten der verschiedenen Themen erleichterte und ihnen dabei
halfen, den GroRen konkrete Fragen zu stellen.

Die Oberstufenschulerlnnen steigerten ihre sozialen Kompetenzen durch den
Umgang mit Kleineren, schulten ihr Auftreten und das freie Sprechen Uber ein
bestimmtes Thema. Aufgrund ihres jetzigen Wissenstandes zum Thema ,Farben —
Licht — Sehen” erwies sich dieses Vorhaben als besonders wertvoll, sowohl was den
fachlichen Inhalt ihrer Vortrage betraf als auch ihren eigenen Lernertrag beim
Prasentiern. Um unserem Vorhaben der Wissensvermittiung auf mehreren Ebenen
(Lernen durch eigenstandiges Experimentieren, Prasentieren, Lehren uvm.) gerecht
zu werden und die Beliebtheit der Facher zu steigern, wahlten wir diese
Prasentationsform.

Unter Anleitungen und Erklarungen der 7d
erarbeiteten die Schiler-lnnen der 2e
Fachinhalte und Experimente zum Thema
Farben Licht und optische Phanomene.

% Auch durch bloRe Ubernahme von Erfahrungen anderer kénnen das Wissen, Kénnen und Erleben
erweitert werden.“ Lehrplan: Zweiter Teil - Allgemeine Didaktische Grundsatze — Seite 9
(Www.bmbwk.gv.at)
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2.2.11 Fragebogen zur Uberpriifung von Grundwissen (Schiiler)

Im Reflexionsbogen haben die Schulerlnnen auf die Fragen, was ein gebildeter
Erwachsener zu den einzelnen Themen wissen sollte, geantwortet. Das, was ein
Erwachsener nach einiger Zeit des ,Schulbankdrickens® wissen sollte, bezeichneten
sie haufig als Grundbildung und waren sich Uber diese Definition auch einig. Dass sie
dennoch unterschiedlicher Auffassung waren, erkannten sie erst, als sie trotz der
Frische des Projektes gro3e Muhe in der Beantwortung der Fragen hatten, die sie
einem gebildeten Erwachsenen zugemutet hatten.

1. Die Schilerinnen stieRen erneut auf das Problem zu definieren, was
Grundbildung ist.

2. Sie erkannten die Schwierigkeit, eine Frage so zu stellen, dass jeder weil3,
welche Antwort verlangt wird (z. B. Welche Funktionen hat das Auge? Oder: Wie
viele Regenbogenfarben gibt es?)

3. Sie konnten ihr Wissen zu diesem Thema auf relativ niedrigem Niveau
Uberprifen.

Die Ergebnisse und Probleme wurden in einer Unterrichtseinheit diskutiert. Dabei
erkannten wir einmal mehr, das Grundbildung schwer zu definieren ist, weil sie kein
Begriff, sondern ein Prozess ist.

Die Ergebnisse dieses Tests flossen nicht in die Beurteilung ein. Dazu verwendeten
wir die Portfolios und die Arbeitshefte. Dabei konzentrierten wir uns vor allem darauf,
wie gewissenhaft gearbeitet wurde, was anhand der Dokumentationen schén heraus
kam.
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3 OBJEKTIVIERUNG - EVALUATION

3.1 Reflexionsbogen

3.1.1 Diagramme

Die Schiler schienen wahrend des Ausflillens des Reflexionsbogens hoch
konzentriert. Sie machten sich wirklich Gedanken. Die Ergebnisse wirken
authentisch. Zur besseren Vergleichbarkeit der Diagramme wurden die Angaben in
Prozent gemacht. Wir mochten hier aber dezidiert darauf hinweisen, dass sich die

100% auf 24 Schulerlnnen beziehen!

Glaubst du, dass dieser Workshop das
eigenverantwortliche Lernen der Schiiler gefordert hat?

Ja Eher ja Eher nein Nein Ungliltig

Uberraschend war fiir uns der sehr
eindeutige Erfolg des Projektes aus
der Sicht der Schiler. Wie man aus
den Diagrammen ersehen kann
waren alle der Meinung, dass diese
Art von Unterricht das
eigenverantwortliche Lernen
fordert. Das war far uns doch
erstaunlich, weil sich aufgrund der
Arbeitsweise mit dem Arbeitsheft
genaue Auftrage hinter dem ,freien
Arbeiten® verbargen, sodass wir
erwarteten, dass sich die Schiler

nicht frei und far sich und den Erfolg des Projektes eigenverantwortlich fuhlen

wirden.

Hat sich dein Interesse fiir Chemie durch diesen Workshop
gesteigert?

Ja Eher ja Eher nein Nein Ungliltig

Erfreulich ist es zu sehen, dass sich bei
etwas mehr als 60% der Schulerlnnen
das Interesse fur Chemie gesteigert hat.

¥ Der Begriff Eigenverantwortung wurde beziiglich des Projektes vor der Reflexion besprochen und
definiert. Er bedeutet fir die Schilerinnen, dass sie frei arbeiten kénnen, sie haben die Mdglichkeit
sich die Zeit und Reihenfolge selbst einzuteilen. Sie recherchieren alleine und beurteilen, was wichtig
und was unwichtig ist und sind damit selbst fiir den Erfolg des Projektes verantwortlich.
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Glaubst du, dass die Wissenschaften Biologie, Chemie und
Physik voneinander unabhangig sind?

100
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0 dass wir dieses Grundbildungsziel
o (siehe erreicht haben.
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Ja Eher ja Eher nein Nein Ungliltig

Obwohl den Schulern nicht alle Experimente gefallen haben - manche ekelten sich
vor dem Sezieren des Auges, andere mochten die Versuche zur DC nicht, da sie
ihnen zu wenig spektakular waren oder weil man sich anstrengen musste, um aus
dem Chromatogramm Informationen abzulesen usw. - sind alle der Meinung oder
eher der Meinung, dass sich ihr Verstandnis zum Thema Farbe aufgrund der
Versuche und Arbeitsauftrage verbessert hat.

Station Auge: Bei den meisten die wohl
beliebteste Station. Neben dem Sezieren
eines Rinderauges wurden auch Versuche
zum Thema optische Tauschungen und
Sehtests gemacht.

Wir hatten uns erwartet, dass es den Groldteil der Schiler wohl interessiert, Einblick
in das Denken und Verstandnis anderer Mitschuler zu bekommen. Dass diese
Befragung halb mit Ja / Eher ja und halb mit Eher nein / Nein ausgehen wurde, war
uberraschend.
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Mehr als 60% (15 Schuler) bejahten die Frage nach dem Aha-Erlebnis.

Alle anderen Datenmaterialien, wie z.B. die Sammlung aller Diagramme,
Arbeitsmappen und Arbeitsmaterialien werden beigelegt. Die Schuler waren sehr
motiviert fur ein weiteres Projekt. Sie schatzten es, dass ihre Lehrer die Muhe auf
sich genommen haben, die die Vorbereitung solcher Arbeitsweisen mit sich bringt.

3.1.2 Einige Schilerstatements auf die Frage: ,,Was sollte deiner
Meinung nach ein Erwachsener zum Thema ,,Farben — Licht
— Sehen“ wissen?*

e Was ist ein Indikator?

e Was ist Carotin?

¢ In welche Farben kann Schwarz aufgespalten werden?
e Was ist der blinde Fleck?

e Welche Farbe hat Indigo?

e Woraus besteht ein Auge?

e Wie kommt ein Regenbogen zustande?

e Welche Arten von Licht gibt es?

e Was ist Chlorophyll?

e Welche Blattfarbstoffe gibt es?

¢ Womit kann man die Echtheit eines Geldscheines prifen?
e Was ist Chromatographie?

e |st der graue Star ein Vogel oder eine Augenkrankheit?

Wir haben die - unserer Meinung nach - guten Fragen zum Thema Grundbildung, die
von den Schulern gestellt wurden, aufgelistet. Ein schlechteres Beispiel war: Wieviele
Spektralfarben gibt es? Antworten reichen von 3 Uber 6 bis unendlich viele Farben.
Oft gingen die Schulerlnnen auch zu sehr ins Detail: ,Zeichne die Strukturformel von
B-Carotin!*

3.2 Deutung

3.21 Gemeinsame Themenfindung

Aus den vielfaltigen Themen, die durch das Brainstorming ermittelt wurden, haben
die Schulerlnnen ein abgeschlossenes Paket an Schwerpunkten ausgehandelt
(siehe 2.2.2). Die dazu passenden Versuche bzw. Experimente sollten in der
Durchfuhrung einfach sein, da die Schiler keine experimentellen Erfahrungen
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mitbrachten. Auf’erdem war es von grolter Bedeutung, dass sie die Mdglichkeit
erhielten, an einem Thema zu arbeiten, das sie wirklich interessiert.F Wichtig war
uns auch die Alltagsrelevanz und dass das Interesse der Schiler geweckt wirde.

Wahrend des Projektverlaufes
kristallisierte sich jedoch immer
mehr heraus, dass das Thema an
sich weder fur die Schilerlnnen,
noch fur uns von jener Wichtigkeit
war, die wir ihm zu Beginn
beigemessen hatten. Es wurde
uns klar, dass allein die Suche
nach der Grundbildung uns
unserem Ziel (u.a der
Qualitatssteigerung im Unterricht
oder dem Abbau der Hemmungen
gegenuber Naturwissenschaften

von Schilerseite usw.) naher
gebracht hat, auch wenn wir trotz Station Rotkohl: Faszinierend wie einfach

intensiver Suche keine endgliltige sich ein Universalindikator herstellen laft.
Definition fur sie gefunden haben.

3.2.2 Workshop und Verlauf

Die Schuler Uberraschten uns mit
Engagement und  verantwortungs-
vollem Umgang mit Geraten,
Chemikalien und sonstigem Material.
Auch das Miteinander innerhalb der
Klasse war interessant zu beobachten.
Die Schilerlnnen legten Ernst und
ungeahnten Teamgeist an den Tag. Sie
arbeiteten verlasslich und sauber und
nahmen Ruicksicht auf einander.
Wartezeiten nutzten sie zum gegen-
seitigen Austausch ohne dabei andere
Farben mit Indigo: Um Muster zu erzeu-gen zu stoéren. Es herrschte ein angeneh-
wurden die Tucher mit Schniren umwickelt. mes Arbeﬂsk“ma Trotz Zug|gem
Arbeiten war es den Schulern nur
mdglich 3-4 Stationen innerhalb von
drei Stunden zu bewaltigen. Die Schuler fanden manche Experimente nicht so
interessant. (z.B.: Chromatographie)

2 Die methodisch-didaktische Gestaltung soll die Berlicksichtigung der jeweils aktuellen Bedirfnisse
der Schilerinnen und Schiiler gestatten. ... Dazu gehéren auch Phasen des offenen Lernens und
Wahlmdaglichkeiten flr die Schilerinnen und Schiler.” Lehrplan: Zweiter Teil - Allgemeine Didaktische
Grundsatze — Seite 8 (Www.bmbwk.gv.at)
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Wir haben erkannt, dass wir manche Stationen, von denen wir gedacht hatten, dass
sie gut ankommen, zu umfangreich gestaltet haben. Die Schulerlnnen bekundeten
dies aber ehrlich und prompt. Uberraschend fiir uns war, das sie sich eher straubten,
ihr Projekt Eltern, Kollegen oder Gleichaltrigen zu prasentieren.

3.2.3 Werkstattenunterricht

Eine neue Erfahrung war es, die Schilerinnen der siebenten Klasse in der Rolle des
Lehrers aufgehen zu sehen. Mit Stolz prasentierten sie die Versuche und fuhrten die
Theorie dazu aus. Der Schlager war wohl das selbstgefarbte Indigo - Tuch, das die
Kleinen als Ostergeschenke mit nach Hause nahmen. Allerdings verzehrte genau
diese Batik - Station mehr Zeit als wir ihr im Vorhinein eingeraumt hatten.

Faszinierend war es zu beobachten, wie sich die Freude an der Arbeit der Kleinen
auf die Grol3en Ubertrug. Zu Beginn des Projektes hatte wohl keiner unserer Kollegen
und auch wir nicht
daran gedacht,
dass Schuler der
7D freiwilig am
Nachmittag in die
Schule  kommen
um Physik und
Chemie »ZU
erleben®. Summa
summarum wollten
alle eine
Fortsetzung bzw.
Wiederkehr diegr
Unterrichtsform.

% vgl. Renkl, A.. ,Lernen durch Lehren - Zentrale Wirkmechanismen beim kooperativen

Lernen®,Wiesbaden 1997
Seite 17



4 INTERPRETATION

4.1 Erfullung der Ziele

Durch unsere Erkenntnis, dass Grundbildung etwas Veranderliches und schwer
Greifbares ist, haben wir andere Perspektiven in der Unterrichtsgestaltung. Unser
Blick fur ,das Wesentliche“ hat sich gewandelt. Wir sind der Meinung, dass der Weg
das Ziel ist, d.h. daran zu Arbeiten die Grundbildung zu definieren und das
Grundwissen zu erhohen tragt wesentlich zur Verbesserung der Unterrichtsqualitat
bei. Von vornherein zu sagen, dass unsere Schuilerlnnen nur ein Horrorschulsystem
erwartet, in welcrﬁm die Ziele durch unterschiedliche Bildungspolitik aus den Augen
verloren wurden,* ist leicht. Alternativen zu suchen und Wege zu finden, wie man
das Grundwissen der Jugendlichen erhdhen kann, ist der schwierigere aber
zielfUhrendere Weg.

Aus all diesen Beobachtungen darf unter den hier beschriebenen Bedingungen
angenommen werden, dass die Frage, ob man naturwissenschaftliche Grundbildung
durch facherverbindenden Unterricht stitzen kann, zu bejahen ist, weil z.B.
Interviews in unserem Fall gezeigt haben, dass sich das eigenverantwortliche
Arbeiten verbessert hat. Die sonst eher passiven und sich ,berieseln” lassenden
Schulerlnnen engagierten sich nicht nur wahrend der Workshops, sondern
beschaftigten sich auch aullerhalb der Unterrichtszeit mit dem Thema. Sie
sammelten Material (Bilder, Texte und Tabellen zum Thema) das sie den
Arbeitsmappen beiftigten, auch solches, das nicht verlangt war. Sie sprachen auch in
anderen Gegenstanden Themen aus dem Farbprojekt an und belebten so auch
andere Gegenstande mit aktiver Teilnahme. In Diskussionen kam heraus, dass der
Sinn der Allgemeinbildung bisher falsch interpretiert oder gar nicht ernst genommen
wurde. Unseren Schulern ist oft nicht klar, wofur sie eine bestimmte Information
brauchen. Das subjektive Empfinden, was Grundbildung ist, ist aufgrund
unterschiedlichster Interessen sehr breit gestreut. Umso interessierter waren die
Schuler dieser Fallstudie daran, Grundwissen zu definieren. Eindrucksvoll war es fur
uns zu sehen, wieviel die Schulerlnnen an Inhalten und fachlichem Verstandnis von
einem Erwachsenen etwa 10 Jahre nach der Matura verlangen wurden. Eine
Erkenntnis fur die Schilerlnnen war es, zu erleben, wie schwer es ist, wenn nicht
unmoglich, eine passende Definition fur Grundbildung zu finden.

Das Ziel, die Beliebtheit unserer Facher zu steigern, wurde furs Erste hinreichend
erflllt. Auch die Erkenntnis der Schuilerlnnen, dass man Biologie, Physik und Chemie
nicht voneinander trennen kann, ist zum jetzigen Zeitpunkt gegeben.

4.2 Lernertrag

Den Lernertrag wollen wir mit Hilfe weiterer Tests Uberprufen. Was man aber schon
sagen kann ist, dass diese Art des Unterrichtes in unserem Fall dazu beigetragen

3 Schwanitz, S. 31f
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hat, dass sich unsere Schulerlnnen auf3erhalb des Unterrichtes mit Chemie, Physik
und Biologie beschaftigen. Das Verhaltnis zur Naturwissenschaft wurde intensiviert,
die Aufmerksamkeit auch in der Freizeit fur naturwissenschaftliche Belange
sensibilisiert. Das belegen Gesprache, die sich wahrend der Pausen oder sonstigen
Zusammenkunften ergeben. Die Schuler fragen und erzahlen deutlich mehr, als vor
dem Projekt, was natlrlich auch an der jetzt veranderten sozialen Struktur liegen
kann. Neben diesen Beobachtungen und den noch ausstehenden Tests bilden
natlrlich auch die Arbeitshefte und die Portfolios einen Beleg flr den Lernertrag,
obwohl abschlielend festgehalten werden muss, dass der kognitive Bereich
(inhaltliches Wissen) nicht wesentlich gesteigert werden konnte. Um das kognitive
Wissen mehr zu steigern, als dies in unserem Fall gegeben war, kdonnte man
entweder die Arbeitsaufgaben intensivieren, indem man z.B. Experimente so
auswahlt, dass man mit ihrer Hilfe ein Problem erzeugt, welches es dann zu |6sen
gilt, oder indem man die Arbeitseinheiten aufteilt und vereinzelt in den regularen
Unterricht einbaut, um immer wieder Motivation zu erzeugen und den Unterricht zu
beleben. Positiv sei auch vermerkt, dass durch dieses Projekt der Lehrplan besser
erfullt werden konnte, als dies sonst der Fall war, weil sich die Themen sowohl mit
den fachlichen Inhaltenf® decken als auch mit den Anforderungen fiir Lehr- und
Lernvorgangen und den geforderten Sozialformenf®

4.3 Innovation

FiUr unser Lehrerteam war so gut wie alles neu an diesem Projekt. Angefangen von
der erstmaligen Planung eines Workshops dieser Grof3e (unsere bisherigen
Erfahrungen beliefen sich auf Projekte mit bis zu 4-stindigem Umfang) Uber die
Zusammenarbeit, dem fachubergreifenden und facherverbindenen Arbeiten bis zur
Organisation. Das Innovative bezieht sich aber auch auf die praktische Umsetzung
dessen, was wir uns an Informationen aus der fachdidaktischen Literatur und dem
Lehrplan geholt haben. Eine Neuerung stellte auch die Reflexion auf Schilerebene
dar, zumindest haben wir sie noch nie zuvor in dieser Intensitat erlebt und gefordert.

4.4 Was andern, was beibehalten?

Was beibehalten?

Stationenbetrieb: weil er den Schulern u.a. eine eigene Lerngeschwindigkeit
ermdglicht und zu einer abwechslungsreichen Unterrichtsgestaltung beitragt

Werkstattenunterricht: Weil sowohl die Kleinen als auch die Grol3en davon profitiert
haben und es einfach allen viel Spald gemacht hat.

Forderung des Fachwissens durch Prasentation mit unterschiedlichsten Methoden:
weil die Wabhrscheinlichkeit dann groRer ist, dass wir eine moglichst groflie
Schulerzahl erreichen.

% http://www.bmbwk.gv.at/medien Lehrplane fir Ch, Ph und Biu
% siehe Kodex: Lehrplan fiir Allgemein bildende héhere Schulen
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Dokumentation durch Film, Fotos und Internet

verstarkten Einsatz moderner Medien (PC, Beamer, etc.) — hat sich als praktisch und
beliebt erwiesen

Freiheit bei der Themenwahl fur die Schuilerlnnen, weil man dann am Vorwissen
anknupfen kann und das Interesse der Schulerinnen trifft, aber auch Erweiterung der
Themen durch Arbeitsauftrage, damit Interesse geweckt und erweitert werden kann!

interdisziplinare Zusammenarbeit: weil wir den Erfolg gesehen haben

Was andern?

Zeiteinteilung, weil wir die Zeit zu knapp bemessen haben. Schulerlnnen brauchen
beim nachsten Mal mehr Zeit pro Station.

DC-Dunnschichtchromatographie: Diesem Versuch konnten die Schilerlnnen wenig
abgewinnen, weil wir sie zu wenig darauf vorbereitet hatten und sie deshalb
Schwierigkeiten bei der Durchfihrung hatten.

Projektunterricht am Nachmittag: ermoglicht eine ruhigere Arbeitsatmosphare, weil
man nicht so unter Zeitdruck steht.

Dokumentation der Diskussionen: wir wiirden die Diskussionen filmen oder mit einem
Diktiergerat mitschneiden (mit Einverstandnis der Schulerlnnen)

Prasentation nicht nur nach innen und unten (eher schulintern und jungeren
Mitschilern), sondern auch nach auf3en und oben (Elternabend, Lehrerkollegen), weil
es u.a. den Schuilern im Nachhinein Leid getan hat, dass sie sich nicht prasentieren
wollten. Teilweise ist die Prasentation nach aufden durch einen Zeitungsbericht der
Lokalnachrichten und die Schulhomepage (bttp://www.peraugym.atjunter Aktivitaten -
Chemie) erfullt. Auch im Jahresbericht der Schule wird das Projekt beschrieben.

4.5 IMST?-Kooperation

Das Projekt IMST? erméglichte es uns, Kollegen mit dhnlichen Fragen und Zielen
kennen zu lernen und mit ihnen in Kontakt zu bleiben. Der Vergleich des Verlaufes
unterschiedlicher Projekte ist forderlich fur die Weiterentwicklung. Auch motiviert die
Zusammenarbeit und erleichtert die Projektarbeit durch den Erfahrungsaustausch. Es
werden Tipps und Ratschlage zur Verbesserung und zum effizienteren Arbeiten
ausgetauscht. Der Erfahrungswert ist von grofl3er Bedeutung. Die Hilfestellungen des
IMST?-Teams erleichtern und motivieren.

4.6 Feedback - andere Sichtweisen

Bezuglich der Rickmeldungen von Seiten der Kollegenschaft oder der Eltern konnen
wir nicht viel berichten. Obwohl Workshops und der Werkstattenunterricht Aufsehen
erregten und auch mittels Plakaten prasentiert wurden, gab es bisher kaum
Rickmeldungen von der Erwachsenen Seite. Allerdings intensivierte sich das
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Interesse von ganz jungen Schulern, auch solchen, die in keiner Weise in das Projekt
involviert waren. Dies bekundeten sie einigen Fachkollegen, indem sie Fragen
stellten. Einige Schuler informierten sich, ab wann sie in Chemie unterrichtet werden
und waren enttauscht, das dies erst ab der 4. Klasse geschehen wirde.

4.7 Und weiter — Ausblick

Durch die Kooperation mit IMST? haben sich fiir uns neue Mdglichkeiten der
Unterrichtsgestaltung ergeben. Die Zusammenarbeit fUhrte nicht nur zu einem
belebteren und ertragreicheren Unterricht, sondern auch zu einer Ideenquelle fur
unser Lehrerteam. Durch den gelungenen Verlauf des Projektes ist das Interesse
gewachsen, diese Richtung beizubehalten und innovativen Unterricht auch in
anderen Klassen zu betreiben.

Das Projekt mit der 7. Klasse ist insofern nicht abgeschlossen, als wir ermitteln
mdchten, inwieweit die bei der Bearbeitung des Themas ,Farben — Licht — Sehen®
eingesetzten Unterrichtsmethoden die Behaltensleistung fordern. Konkret soll die
langerfristige Verfugbarkeit des Wissens, der Fertigkeiten und Fahigkeiten, die durch
das Thema ,Farben — Licht — Sehen“ erworben wurden, im Vergleich mit auf
herkdmmliche Weise unterrichteten anderen Inhalten untersucht werden. Dazu sind
weitere Tests auch im kommenden Schuljahr notig.

Es stellen sich uns folgende Fragen:
1. Sind die Blockaden restlos abgebaut oder kehren sie nach einer Weile wieder?
2. Lassen sich diese Erfolge mit anderen Klassen wiederholen?

3. Wie genau wirkt sich diese Art von Unterricht auf die Leistungsunterschiede
zwischen Madchen und Buben aus?

Wir haben uns entschlossen, uns auch nachstes Jahr wieder an der Suche nach
einer Definition fir Grundbildung zu beteiligen. Die Idee eines Nawi-Labs ist geboren.
Wir wollen untersuchen, ob man durch regelmaliiges praktisches facherver-
bindendes Arbeiten das naturwissenschaftliche Grundwissen dauerhaft erhdhen
kann. Daflr wollen wir in einer 7. Realklasse verbindlich ein naturwissenschaftliches
Labor einflhren, in welchem, ahnlich wie beim Workshop, praktische Aufgaben und
Experimente durchzufuhren sind, wobei wir bei der Wahl der Versuchsanleitungen
uns darauf konzentrieren wollen, dass mithilfe des Experimentes ein Problem
entsteht, welches die Schulerlnnen mit Theorie l6sen sollen oder umgekehrt.
Konkrete Arbeitsmaterialien existieren noch nicht.
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6 ANHANG
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6.1 Alle Diagramme

Gab es bei dir falsche Vorstellungen, die durch die Arbeit in
der Gruppe richtig gestellt wurden?

Warst du in der Lage, das bereits Gerlernte,
Beobachtungen und Hinweise geschickt zu kombinieren?

100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
Ja Eherja Eher nein Nein Ungiiltig ’ Ja Eher ja Eher nein Nein Ungiiltig
Hast du durch Uberlegungen anderer AnstoRe zum Findest du diese Art Chemie zu lernen (Experiment plus
Weiterdenken bekommen? Aufgaben) schwieriger als rein theoretischen Unterricht?
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
’ Ja Eherja Eher nein Nein Ungiiltig Ja Eher ja Eher nein Nein Ungiiltig
Glaubst du, dass du durch selbstindiges Experimentieren Findest du Chemie als Unterrichtsgegenstand interessant?
mehr zum Thema Farben gelernt hast, als du durch
theoretischen Unterricht gelernt hattest? 100
90
100
% 80
80 70
70 60
60 50
50 40
40 20
30
20 20
10 10

100
100 90
90 80
80 70
70
60
60
50 50
20 40
30 30
20 20
10 10

Ja

Eher ja Eher nein

Nein

Ungiiltig

Wie wiirdest du dein chemisches Wissen selbst

Gut

Eher gut

einschatzen?

Eher schlecht

Schlecht

Ungliltig

Ja

Eher ja

Eher nein

Nein

Ungiiltig

War dir aufgrund des Textes klar, was du tun solltest?
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Eher ja

Eher nein

Nein

Ungilltig



100

80

60

40

20

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

100
920
80
70
60
50
40
30
20

100
90
80
70
60
50
40
30
20

Ist es in der Arbeitsgruppe weitgehend gelungen,
Antworten auf die gestellten Fragen zu geben und die
Arbeitsauftrage zu erfiillen?

Eher ja

Eher nein

Nein

Ungliltig

Hast du es interessant gefunden durch die Arbeit in der
Gruppe Einblick in das Denken deiner Mitschiiler zu

Hast du dir vor dem Start des Experimentes Gedanken iiber

Eher ja

bekommen?

Eher nein

Nein

dessen Ablauf gemacht?

Eher ja

Glaubst du, dass dieser Workshop das

Eher nein

Nein

Ungiiltig

Ungiiltig

eigenverantwortliche Lernen der Schiiler gefordert hat?

'
N
o

Eher ja

Eher nein

Nein

Ungiiltig

100
80
60
40

20

100
L)
80
70
60
50
40
30
20

100
90
80
70
60
50
40
30
20
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Haben dir die Experimente und die dazu gestellten
Aufgaben das Verstehen des Phanomens "Farbe"
erleichtert?

Eher ja

Eher nein

Nein

Ungliltig

Was glaubst du, wie dieser Fragebogen von deinen
Mitschiilern beantwortet wird?

Ehrlich

Eher ehrlich

Eher unehrlich

Unehrlich

Ungiiltig

Hast du vor dem Beginn des Experimentes die Anleitung
genau durchgelesen?

Eher ja

Eher nein

Nein

Ungiltig

Hattest du wahrend des Arbeitens in der Gruppe ein Aha-

Eher ja

Erlebnis?

Eher nein

Nein

Ungliltig



100
90
80
70
60
50
40
30
20

Hat sich dein Interesse fiir Chemie durch diesen Workshop

Ja

Eher ja

gesteigert?

Eher nein

Nein

Ungliltig
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Glaubst du, dass die Wissenschaften Biologie, Chemie und

Ja

Physik voneinander unabhéngig sind?

Eher ja

Eher nein

Nein

Ungliltig



6.2 Fragebogen Schilerinnen

e Was ist ein Indikator?

e Welche Aufgaben haben Carotinoide?

e Warum haben wir einen blinden Fleck?

¢ In welchen Lebensmitteln kommt Karotin vor?

¢ Nenne einige Salze und ihre dazugehorigen Flammenfarben!
e Welche Regenbogenfarben gibt es?

e Nenne 2 Beispiele fur einen naturlichen Indikator und 2 fur einen synthetischen!
e Welche Lichtarten gibt es?

e Wie heil3t der Muskel, der den Krimmungsradius der Linse einstellen kann?
e Wasist Cyan?

e Was ist ein Puffer?

e Welche Farbe hat der Mensch zuerst gesehen?

e Wie ist das Auge aufgebaut?

o  Wie kommt es zur Flammenfarbung?

e Wie heil’t der grune Blattfarbstoff?

e Wie heil3t der Punkt des scharfsten Sehens im Auge?

¢ Nenne den Unterschied zwischen Misch- und Spektralfarben!
e Was ist der gelbe Fleck?

e Was ist der pH-Wert?

e Welche Eigenschaften hat Aceton?

e Wofur braucht man zum Farben mit Indigo Natriumdithionit?
e Was versteht man unter Chromatographie?

e Was ist UV-Licht?

e Was ist der graue Star?

e Welche Blattfarbstoffe gibt es?

e Wie ist die Flammenfarbung von Calcium?
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¢ Welche Flammenfarbe hat Kupfer?
e Was ist die Photosynthese?

e Welche Formel hat B-Carotin?
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6.3 Reflexionsbogen

Fragebogen zum Projekt Farben:

Erinnere dich an den Workshop! Nimm dazu dein Arbeitsheft zur Hand und lies es
noch einmal durch! Bearbeite folgende Arbeitsauftrage und Fragen:

1. Uberlege dir zu jeder Station eine Frage, die ein Erwachsener beantworten
kdénnen sollte:

v" Flammenfarbung:

v" Indikator:

v' Blattfarbstoffe:

v Lebensmittelfarbstoffe:

v Indigo:

v Auge:

v' Regenbogen:

v Licht:

2. Welche Vorteile hat es, wenn du als Schuler selbst experimentierst? Versuche
deine Antwort zu begriinden!
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. Welche Nachteile haben Schilerexperimente deiner Meinung nach?

. Welcher Teil (oder welche Teile) der Aufgabenstellung war(en) fur dich am
schwierigsten? Warum?

. Haben dir die Experimente und die dazu gestellten Aufgaben das Verstehen des
Phanomens ,Farbe” erleichtert?

[] [] [] []

ja eher ja eher nein nein

. Ist es in der Arbeitsgruppe weitgehend gelungen, Antworten auf die gestellten
Fragen zu geben und die Arbeitsauftrage zu erfullen?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

. War dir aufgrund des Textes klar, was du tun solltest?

[] [] [] []

ja eher ja eher nein nein

. Hast du vor dem Beginn des Experiments die Anleitung genau durchgelesen?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

Wenn nein oder eher nein, warum nicht?
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9. Hast du dir vor dem Start eines Experimentes Gedanken Uber dessen Ablauf
gemacht?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

Wenn ja, welche?

10.Hast du es interessant gefunden durch die Arbeit in der Gruppe Einblick in das
Denken der Mitschiler zu bekommen?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

11.Glaubst du, das dieser Workshop das eigenverantwortliche Lernen der Schuler
gefordert hat?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

Wenn nein oder eher nein, warum nicht?

12.Hattest du wahrend des Arbeitens in der Gruppe ein Aha-Erlebnis?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

Wenn ja, welches?
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13.Warst du in der Lage, das bereits Gelernte, die Beobachtungen und die Hinweise
geschickt zu kombinieren?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

14.Gab es bei dir falsche Vorstellungen, die durch die Arbeit in der Gruppe richtig
gestellt wurden?

[] [] [] []

ja eher ja eher nein nein

15.Hast du durch Uberlegungen anderer AnstéRe zum Weiterdenken bekommen?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

16.Findest du diese Art Chemie zu lernen (Experiment plus Aufgaben) schwieriger
als rein theoretischen Unterricht?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

17.Was hast du getan, wenn du dich nicht ausgekannt hast?

18.Glaubst du, dass du durch selbstandiges Experimentieren mehr zu Thema
.Farben® gelernt hast, als du durch theoretischen Unterricht zu diesem Thema
gelernt hattest?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein
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19.Findest du Chemie als Unterrichtsgegenstand interessant?

[] [] [] []

ja eher ja eher nein nein

20.Hat sich dein Interesse flir Chemie durch diesen Workshop verandert?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

Wenn ja oder eher ja, wie?

21.Glaubst du, dass die Wissenschaften Biologie, Physik und Chemie voneinander
unabhangig sind?

[] L] [] []

ja eher ja eher nein nein

22.Wie wurdest du dein chemisches Wissen selbst einstufen?

[] [] [] []

sehr gut eher gut eher schlecht sehr schlecht

23.Was glaubst du wie genau dieser Fragebogen von deinen Mitschilern
beantwortet wird?

[] L] L] []

sehr genau eher genau eher ungenau sehr ungenau

24.Was ich Ihnen noch sagen wollte....
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