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Moodle Kurs Stoffe und Stofftrennung

Einleitung Das Prinzip Cool (Co-operatives offenes Lernen) zielt auf ein
eigenstandiges selbst verantwortetes Lernen und auf eine besondere
Férderung der so genannten soft skills. Im Chemie ist es ein
zusatzliches Ziel, die Schiler praktisch mit dem Gegenstand vertraut
zu machen und das Interesse am Gegenstand zu férdern.

Durchflihrung | Dieser erste Auftrag wurde noch als normaler cool-Auftrag
durchgefihrt, da es sinnvoll ist die Schiilerinnen allmahlich an die
Verwendung der Lernplattform und des Intranets zu gewéhnen. Alle
Unterlagen wurden bereits von der Lernplattform herunter geladen.
Die Abgabe erfolgte aber noch auf Papier.
Lediglich die Rickmeldungen wurden bereits in Moodle ausgefiihrt.

Kurs

Zeitrahmen 2 Stunden

Ressourcen | Ubungssaal, Chemikalien, Material, Unterlagen auf moodle

Sicherung Kreuzwortratsel online / offline

der

Lerninhalte

Bewertungen | Abgabe Rickmeldefragebogen je 1 Punkt

online

Bewertungen | Abgabe Arbeitsauftrag ausgeflllt je | 1 Punkt

offline Je Versuch 1 Punkt Max. 7 Punkte

sMU Max 5 Punkte
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Bericht Gber die Durchfihrung des e-cool Auftrags
Stoffe und Stofftrennung

Ziel:

Das Prinzip Cool (Co-operatives offenes Lernen) zielt auf ein eigenstandiges selbst
verantwortetes Lernen und auf eine besondere Férderung der so genannten soft
skills. Im Chemie ist es ein zusatzliches Ziel, die Schiiler praktisch mit dem
Gegenstand vertraut zu machen und das Interesse am Gegenstand zu férdern.

In der letzten Oktoberwoche wurde in allen drei Jahrgangen der ersten
Handelsakademie eine so genannte Lernwoche durchgefiihrt. Wahrend dieser
Lernwoche erhielten alle Schiler in finf bis sechs Gegenstanden Cool Auftrage, die
sie in dieser Anfangsphase in den Unterrichtsstunden des betreffenden
Gegenstandes bearbeiten mussten (Fachcool).

Durchfuhrung:

Dieser erste Auftrag wurde noch als normaler cool-Auftrag ohne elektronische
Datenverarbeitung durchgefiihrt, da es sinnvoll ist die Schilerlnnen allméhlich an die
Verwendung der Lernplattform und des Intranets zu gewdhnen.

Lediglich die Rickmeldungen und ein kleiner Test wurden bereits in Moodle
ausgefihrt.

Zeit:

In der Anfangsphase wurde der cool-Auftrag flir zwei Stunden konzipiert und die
Evaluation anschlieBend in moodle durchgefiihrt. Eine langere Zeitspanne ist in
dieser Eingewdhnungsphase erfahrungsgeman nicht zu empfehlen. Eines der
wichtigsten Ziele ist es in dieser Anfangsphase die Schiilerlnnen an ein sorgféltiges
termingerechtes Arbeiten zu gewdhnen. Daher wird besondere Betonung auf eine
rechtzeitige Abgabe der ordentlich ausgeflllten Arbeitsauftrage und Protokolle
gelegt.

Arbeitsauftrag:

Der Arbeitsauftrag wurde sorgfaltig formuliert und an die Schilerlnnen ausgegeben.
Ebenso erhielt jede Gruppe einen vollstdndigen Satz Versuchsprotokolle. Die
Schilerinnen wurden aufgefordert die Arbeitsauftrage und die Versuchsprotokolle
genau zu lesen. Sie wurden angewiesen fir jeden Versuch die verschiedenen Rollen
innerhalb der Gruppe neu zu verteilen.

Arbeitsplatze:

FUr die Versuche wurden sieben Arbeitsplatze vorbereitet, zu denen jeweils eine
Kiste mit Geraten und Chemikalien gehérte, die von mir ausgegeben wurde. Die
Klasse wurde in insgesamt sechs Gruppen aufgeteilt. Sobald eine Gruppe einen
Versuch fertig durchgefihrt hatte, konnte sie nach Rickgabe ihrer Kiste einen neuen
Versuch beginnen. Um keine zeitlichen Verzégerungen entstehen zu lassen, wurde
ein Arbeitsplatz mehr eingerichtet als Gruppen eingeteilt wurden.

Jeder Arbeitsplatz (jede Kiste) enthielt ein Inventarverzeichnis und alle fir den
betreffenden Versuch notwendigen Gerate und Chemikalien mit dem notwendigen
Reinigungsmaterial.
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Versuchsvorschriften (Protokolle):

Die Versuchsvorschriften dienten gleichzeitig als Protokolle. Fir jeden Versuch
musste ein anderer Schriftfihrer das Protokoll fiihren. Die Durchfiihrung des
Versuches musste von allen Gruppenmitgliedern mit Unterschrift bestatigt werden.
Von jedem Versuch musste mindestens ein Foto angefertigt werden. Diese Fotos
wurden anschlieBend zu einer Gesamtdokumentation zusammengesetzt.

Abgabe:

Am Ende der zweiten Stunde mussten vom Gruppenleiter stellvertretend flr die
Gruppe alle Arbeitsauftrdge und Versuchsprotokolle gesammelt abgegeben werden.
Lernkontrolle:

Anschliessend an die Versuchsdurchfiihrung wurde ein Rickmeldefragebogen
ausgefllt und ein kleiner Test durchgefiihrt. (Kreuzwortratsel) Der Test wurde als
Hot Potatoes Kreuzwortratsel in moodle bereitgestellt (Ubungsphase) und
anschlieBend als Test abgefragt. Fir den offline-Betrieb wurde das Kreuzwortratsel
in eine ausdruckbare Form gebracht, da nicht in jeder Chemiestunde ein EDV Saal
zur Verfligung steht.

Kreuzwartrats el Kapitel-1 -Grundlagen:-Staffe-und-Stoftrennung]

T
3
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re s 0 05 05 05 05 05 0 05" 3 in 5 o o o o o o o 0
2asan s 05 05 05 05 05 05 0 057 35 minik ] 0 0 0o 0o 0 0 0 O
rena & 05 1 1 0 0 1 0 07 35 1Punkt Verlust ”E; 2 E: E E: E E: E: E: Eg
indra & 05 1 1 i i 1 0 07 3. Schriffihrung a 05 0 05 0 05 05 05 05
anja ] 05 1 1 0 0 1 0 Irettin & 05 o 05 0 05 05 05 05
name Gruppe Abgabe 1P W1 1P W2 1P W3 1P W4 1P W5 1P VB 1P V7 1P Photos Gesal
nd 1 05 1 1 1 1 1 1 1] [
istian 1 05 1 1 1 1 1 1 1] [
wander 1 05 1 1 1 0 0 0 0
wander 1 05 1 1 1 0 0 0 0
ninik 1 05 1 1 1 a a a o
tan 2 1 1 a a 1 1 1 1
weryel 2 A N 1
neyye 2 A N 1 1 6

2 A N 1 1 6
sah 2 AN 1 1 6
a 3 05 0 1 1 1 1 1 a 7 55/1 Punkt Verlust
rid 3 05 0 1 1 1 1 1 o 7 55 Schritfuhrung

3 05 1] 1 1 1 1 1 a [ &5
nadette 3 05 1] 1 1 1 1 1 1] [ 55
ra 3 05 1] 1 1 1 1 1 1] [ 85
wsan 4 10 0 1 1 1 1 a0 752 Punkte Verlust
anie 4 05 0 0 1 1 1 1 a T 45/Schriftfihrung
vet 4 1 0 o 1 1 1 1 [} 5 Aufteilung
harina 4 10 o 1 1 1 1 a1 5
a 4+ 0 0 0 0 o0 0 0 o 0 Krank?
helle s 0§ o 0 1 0 o 1 1 7351 Punkt Verlust
ina 5 05 0 0 1 0 0o 1 1 7 35 Schrifihrung
ai 5, 05 o a 1 a a 1 1 35
udia 5 05 0 0 1 0 0 1 1 7 35
n s 05 1] 1] 1 1 [1 1 1 [ 3
is 6 05 0 0 11 1 11 5

6 N N N 1 1 6 1 Punkt Verlust
I 6 (3 N N 1N 7 55 Schrfihrung

3 10 0 44 4 A 6

Bewertung:

Erwartungsgeman hatten die Schiiler groBe Probleme mit der Zusammenarbeit in
der Gruppe. Wie die Erfahrung gezeigt hat, haben sie selten gelernt, im Team zu
arbeiten und nur wenige haben eine naturliche Begabung fir eine
Leitungsfunktionen. Die offensichtlichsten Probleme stammten aus der
Unzuverlassigkeit einzelner Gruppenmitglieder, die wichtige Gruppenunterlagen fir
die Gruppe unerreichbar zu Hause oder im Spind aufbewahrt hatten.

GroBe Probleme bereitete ebenfalls die sorgfaltige Ausarbeitung der Arbeitsauftrage
und Versuchsprotokolle. Die meisten Punkteverluste gab es daher aus rein formalen
Granden.

Von den sieben vorbereiteten Versuchen wurden im Durchschnitt sechs
durchgefihrt. Die Ergebnisse waren nicht immer zufrieden stellend, trotzdem war
eine durchaus positive Zusammenarbeit in der Gruppe und Freude am
Experimentieren zu bemerken.

Von den Fotos der einzelnen Versuche waren allerdings viele nicht brauchbar, da
offensichtlich die Fahigkeit der richtigen Motivwahl, des besten Bildausschnittes und
des Hintergrundes einer sorgféltigeren Ausbildung bedarf. Aus diesem Grund wurden
die einzelnen Fotos auch nicht mit in die Bewertung einbezogen. Sie dienten lediglich
zum Beweis, dass die Gruppe der entsprechenden Versuch auch wirklich
durchgeflhrt hatte.

Da die Protokollfiihrung fur die Versuche in der Regel bei den meisten Gruppen
unzureichend war, wurde ein Punkt fir die mangelhafte Schriftfihrung abgezogen.
Es zeigte sich, dass Madchengruppen wesentlich sorgfaltiger in der Ausfihrung der
Versuche als auch in der Schriftflihrung waren.

Reine Burschengruppen hatten oft Schwierigkeiten im Team zusammenzuarbeiten
und auch die Sorgfalt ihrer Durchfihrung lieB groBe Mangel erkennen.

Die Rickmeldefragebogen konnten bei diesem ersten cool Auftrag noch nicht
ausgefllt werden, da die DV Séle nicht zur Verfligung standen.
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Da aus technischen Griinden in den einzelnen Klassen die Lernkontrolle
unterschiedlich durchgefliihrt werden musste, wurde sie hier in das
Bewertungsschema nicht aufgenommen.

Fazit:

Da fir viele Madchen und Burschen dies die erste Erfahrung mit einer Gruppenarbeit
und mit der Durchfihrung von chemischen Versuchen war, sind die Ergebnisse nicht
wirklich zufrieden stellend. Um die Freude am Gegenstand und an der
Herausforderung nicht zu schmalern, sollte beim nachsten Durchgang eine Vorlbung
angedacht werden, bei der die sorgfaltige Schriftfihrung eingetibt wird, ohne
gleichzeitig unter einem Leistungsdruck zu stehen. Dies wére eine lohnende Aufgabe
im Gegenstand PBSK.
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Moodle Kurs Wasser

Einleitung Dieser e-cool Auftrag unterbricht eine Reihe von sehr theoretischen
Kapiteln (Teilchentheorie, Stéchiometrie, Atomaufbau, Bindungen)
mit einigen leicht verstandlichen und sehr wichtigen Inhalten. Der
leichte Zugang einerseits, die Aktivierung der Schiler andererseits
durch die Versuche soll bei diesem e-cool Auftrag den Schilern die
Méglichkeit geben, Chemie als etwas Alltagliches und Interessantes
zu empfinden.

Durchfiihrung | Zuerst mussen konzentrierte Informationen aufgearbeitet werden, die
anschlieBend in Arbeitsblattern gefestigt werden. Fir interessierte
Schuler/innen gibt es Zusatzangebote. Praktische Versuche, die vor
der Klasse demonstriert werden runden den Auftrag ab. Die
Sicherung des Lernertrags erfolgt Gber eine kurze Ubung.

KU rs & Arbeitsauftrag

? Gruppenbildung
@] Arbeitshlattt
@ Arbeitsbiatt2
@ Zusammenfassung Wasser
B versuchsvorschriften
?&,\Abgabe oes Arbemsauftrags YWasser
Rickmeldefragebogen Wasser
LosungsdatE|en Tar AFDEIISDIBHEI’UE 1 F'unKt) und WIEUEFHDIUHQSUDUHQEH (4F‘Uﬂkt8) in den Dateien
Rickmeldefragebogen 1 Punkt
Abgabe Arbeitsauftrag 1 Punkt
wersuchsvorbereitung und Durchfihrung 2 Punkte
W Abwasserreinigung-Yvie geht das
W Wasserentharter
= Wasserharte und Tropfsteine
[ wasserharte Ubung
[£] Wasserharte Test
[l Wasser-Quiz

Zeitrahmen 3 Stunden

Ressourcen | Ubungssaal, Chemikalien, Material, Unterlagen auf moodle

Sicherung Die Sicherung des Lernertrags erfolgt Gber eine kurze Ubung..

der Mehrere SMU befinden sich in den Dateien

Lerninhalte

Bewertungen | Abgabe Arbeitsauftrag ausgeflllt je | 1 Punkt

online Abgabe Rluckmeldefragebogen je 1 Punkt
Zusatzpunkte Wasserharte Test 2 Punkte zusatzlich
Zusatzpunkte Wasserquiz 2 Punkte zusatzlich

Bewertungen | 2 Arbeitsblatter je 1 Punkt 2 Punkte

offline SMU 4 Punkte
Demonstrationsversuch 2 Punkte
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Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags/
Wasser

Einleitung:

Dieser e-cool Auftrag unterbricht eine Reihe von sehr theoretischen Kapiteln
(Teilchentheorie, Stéchiometrie, Atomaufbau, Bindungen) mit einigen leicht
verstandlichen und sehr wichtigen Inhalten. Der leichte Zugang einerseits, die
Aktivierung der Schuler andererseits durch die Versuche soll bei diesem e-cool
Auftrag den Schulern die Méglichkeit geben, Chemie als etwas Alltagliches und
Interessantes zu empfinden.

Bei diesem e-cool Auftrag wird die Durchflihrung erstmals teilweise in der Moodle-
Plattform durchgefiihrt. Neben der Abgabe einiger Arbeitsblatter ist hier bereits eine
virtuelle Abgabe des Arbeitsauftrags vorgesehen. Weiters werden elektronische
Ubungen und Tests angeboten.

Ziel:

e Das Interesse der Schiler am Chemieunterricht zu wecken bzw. wachzuhalten

e die Bedeutung von Wasser besser kennen zu lernen

¢ Die Eigenschaften von Wasser zu kennen

¢ individualisierter Unterricht, um auf Starken und Schwachen der Einzelnen besser
eingehen zu kénnen.

e Verbesserung der sozialen Kompetenz

Durchfiuhrung:

Der Arbeitsauftrag:

Inhalte/Aufgaben:- -1

1.— Lesen Sie-sorgfaltig- das-Kapitel- 11 des-Lehrbuches-durch.-Schreibe n- Sie- sich-wichtige: Stichwd rter
heraus-und-schlagen Sie-unbekannte-Begriffe-nach- (Fremdwirter-Duden)- oder-fragen- Sie- die- Aufsicht-
fuhrenden-Lehrer.-Sie-kdnnen-auch-in-den-regularen- CH-Stunden fragen. Verwenden Sie-auch- die-
Zusammenfassung,-die-Sie mit-dem-Arb eitsauftrag erhalten.y

2.+ Arbeiten-Sie-einzeln-die-2-Arbeitsblatter durch. - Kontrollieren- Sie-ihre-Antworten-anhand der-Lisung - die:
ab-Donnerstag zurverfigung st - (K-Ordner)-Be antworten- Sie-die-Wiederholungsfrage n-handschriftlich:
durch-1-2-5atze-und-bilden- Sie- anschlieliend Zweiergruppen, um sich-ge genseitig- den Stoff abzufragen.-
Wechseln-Sie-die-Rollen-und-gehen- Sie-die-Fragen-noch-einmal durch

3.—+ Bilden-Sie-Gruppen-aus-je-4-5-Schilern-und-bereiten Sie- fir- die-ndchste Woche: je-einen:
Demaonstrationsversuch-vor.-Die-Liste-der mbglichen Yersuche und-die-versuchsanleitungen-bekommen-
Sie-von-mir.hre-Aufyabe-ist-es als Gruppe den-versuch so-effektiv-wie- moglich-zu-prasentieran.-
orbereiten- des nitigen Materials -Auswahl-von-Ort-und-Hilfsmittel .. )-Bereiten- Sie-ein- Tafelbild- zurm-
“ersuch-vor-odereine- Overheadfolie odereine ppi-Prasentation. Y

Der 1. Teil des Arbeitsauftrags wurde von den meisten Schiilerinnen nicht
wahrgenommen. Es kamen keine Rickfragen Uber nicht verstandene Worte.

Auch gab niemand Listen ab. Sie tiberflogen sehr haufig Texte ohne sie wirklich zu
verstehen. Unverstandene Worte wurden einfach ausgeblendet.

Bei Teil 2 wurden die Arbeitsblatter ausgedruckt und anschlieBend bearbeitet. Die
meisten Schiler/innen arbeiteten sorgsam, wenn auch nicht immer richtig. Einige
wéhlten den Weg tber den Computer, und einige kopierten. Niemand befolgte das
gegenseitige Abfragen und Uberprifen.

Die Gruppenbildung erfolgte reibungslos. AnschlieBend wurden die
Versuchsvorschriften ausgegeben und die Gruppe erhielt die Kiste mit den
Versuchsmaterialien. Die Versuche wurden wahrend der Durchflihrung fotografiert
und diese Bilder anschlieBend in einer ppt Prasentation verarbeitet.
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Am Ende der dritten Stunde mussten die Arbeitsblatter und der Arbeitsauftrag und
der Rickmeldefragebogen abgegeben werden.

In der darauf folgenden Woche erfolgten die Demonstrationsversuche und
Prasentationen und eine kurze schriftliche Mitarbeitsiberprifung (4 Fragen aus den
Arbeitsblattern und der Wasser-Zusammenfassung)

Far diesen Cool-Auftrag wurde ein Chemiebuch aus der Schulbuchlade ausgegeben.

Das Arbeitsblatt 1: T e man iy Gmess?

In den Arbeitsblatter wurde versucht den Schilern den e Anuanunge e Semes e 51

Stoff auf verschiedene Art und Weise nahe zubringen T eSO s i 887
Enthalten sind eine Reihe von Wiederholungsfragen um % "t missessamada
den Stoff zu festigen, und in einem zweiten Teil ein 7 e S
Angebot auf der Moodle-Lernplattform mit verschiedenen * ™" s
interaktiven Angeboten. Auf der Moodle-Lernplattform TR e s e
wurde auch ein Wasser-Quiz angeboten mit dem man S W i d Amsmaringno i Kitriger
zusatzliche Punkte erhalten konnte. B bt i i 3

"Offnen Sie in Moodle den Chemie-Kuars und bearbeilen Sie im Thema Wasser folgenden Aufgaben:
1. Abwasserreinigung - wie geht das
2. Wasserhérte und Tropfsteine
3. WWasserentharter

Wer noch Zeit und Interesse hat kann die beiden zur Verfigung gesteliten Multiple-Jaice-Ubungen machen.
1. “Wasserharte- Ubung und
2. Wvasser-Quiz

Diese werden mit maximal 2 Zusatzpunkten in der Bewertung berdcksichtigt, wenn sie zu mehr als 80%
richtig he antwortet wurden.

Diese Angebote wurden gréBtenteils nicht wahrgenommen. Offensichtlich sind die
meisten Schilerlnnen auf das Blatt Papier (Arbeitsblatt 1 und 2) fixiert und haben die
virtuellen Inhalte der moodle Plattform nicht wirklich realisiert. Nur vereinzelte Schiler
machten die angebotenen Quiz- Fragen durch.

Arbeitsblatt 2: Hier gab es zur Festigung der Inhalte ein Kreuzwortratsel

Von relativ vielen Schilern wurde das Kreuzwortratsel nicht ausgefullt (das kann man
ja nicht wissen), vor allem waren dies Schiler mit Migrationshintergrund.

Fullen Sie das Kreuzwortratsel aus:

Waag... | Definitionen

1 In lonenkristallen eingebautes Wasser heit =
B unloslicher Feststoff zur Wasserenthartung . . .
9 Wassermulekule, die sich um lonen lagern heilen

10 Uberdungung von Gewassemn heilt

12 elektrostatische Krafte, die zwischen den lonen eines Gitters wirken

13 Fremdwort fur Hautchen

14 Getranke mit derselben lonenkonzentration wie Blut heilen H B RN
17 Fremdwort fur bestandig, andauemd - . - -
18 Eine Anlage zur Wasserreinigung heidt .. . .
Senkr... |Definitionen [ ] H B
2 Die im Wasser zwischen den Molekulen aufiretende elektrostatische Bindung heit . . .
3 Gerat zur Wasserenthartung durch Austausch der Hartebildner .

4 Ist im Wasser ein Salz gelést kommt es zu einer Siedepunkts.....

5 Erhitzt man Wasser, so entsteht in Geraten eine Ablagerung von Kalk, die ......heilt -.

7 Wasser ist auf Grund seiner Dipoleigenschaften ein sehr gutes ... fur polare Stoffe n.“.. .. E = =
a Das Wassermolekil ist ... gebaut und daher unsymetrisch 17

1 Ist in WWasser Salz gelost so kommt es zu einer Gefrierpunkts.......... ...=..-.. = = .
15 Der Konzentrationsausgleich an einer semipermeablen Membran heifit

16 Ein unsymetrisches Molekdl mit getrennten Ladungsschwerpunkten hei3t = ﬂ.........

AnschlieBend folgte ein Liickentext, der wesentliche Passagen aus der
Zusammenfassung, die die Schiiler erhalten hatten, aufgriff.

Enttduschend die Menge an Schilern die hier fehlerhafte Eintrage machten. Obwohl
Sie die Kopien (Wasser-Zusammenfassung) mit den richtigen Lésungen durchwegs
vorliegen hatten, waren sie nicht in der Lage, die richtigen Wérter in die Licken
einzufigen.

Auch bei den Begriffsbestimmungen, die anschlieBend folgten, war in der Gruppe der
Schilerlnnen mit Migrationshintergrund die Anzahl derer, die durch Kopieren zu ihren
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Lésungen gekommen waren, sehr hoch. Wobei nicht immer richtige L6sungen
kopiert wurden.

Fillen Sie den Lickentext aus: Wasser (HzO) ist eine Verbindung aus den ..o
Sauerstoff und Wasserstoff. Die Bezeichnung Wasser wird besonders fiir den

o Aggregatzustand verwendet I 8150 gefrarenen Zustand, wird es
~....genannt, im gasférmigen Zustand .

Wasser ist eine nichtionische Verbindung und besteht auUs,, ... D8 D85
Wassermolekdl polar und unsymmetrisch also ein ... ist, hat Wasser besondere
Eigenschaften:

o Die . .. .. desWassers (es hat bei +4 “C die hichste.. ..., sodass Eis
schwimmt),

« dig hdchste Warmekapazitat aller Flissiglkeiten

« diegrifte Oberflachen. ... .......... aller Fllssigkeiten

« bendtigt zum Yerdampfen von allen Flissigkeiten am meisten Energie. Daher der
kilhlende Effekt beim Schwitzen.

Wassermolekile untereinander bildenWasserstoff.......................und besitzen dadurch
ausgepragte Zwischenmolekulare Anziehungskrafte. Es handelt sich dabei um keine
bestandige, feste Verbindung. Durch die Wasserstoff ... werden wichtige

Eigenschaften wie die Dichteanomalie hervaraerufen.

Erklaren Sie die folgenden Begriffe durch 1-2 Satze. Verwenden Sie das Chemie Buch.

1. W¥Was ist ein Faulturm?

2. Woraus besteht das fir den Geschirrspiler bendtigte Regeneriersalz?
3. WWas ist permanente Harte?

4. Was ist Kalkseife?

A, WWas ist ein lonenaustauscher?

. WWelche Eigenschaft hat eine semipermeable Membran?

Versuchsprotokolle und Versuchsdurchfihrung:

Far die Durchfihrung der Versuche erhielten die Schuler fertige Protokolle und je
eine Kiste mit den bendtigten Versuchsmaterialien.

Die Protokolle mussten in eine ppt-Dokumentation mit Fotos der Versuche
umgewandelt werden.

Die ppt-Prasentation gelang den meisten Gruppen auf Anhieb, die
Versuchsdurchfiihrung nicht immer. Die Erklarung der Hintergriinde blieb meist
rudimentar, obwohl in den Versuchsprotokollen eine Erklarung des Hintergrundes
bereits vorgegeben war. Viele Gruppen schafften es nicht, die verschiedenen
Arbeiten innerhalb der Gruppe aufteilen, daher konnten auch nur wenige Gruppen
alle Punkte erhalten.

Bei der Vorbereitung der Versuche, die von allen Gruppen verlangt wurde,

war eine sehr unterschiedliche Qualitat der Durchflihrung festzustellen. Meist kam es
zu Schwierigkeiten durch mangelndes Verstandnis, bzw. Durchlesen der
Versuchsvorschriften.
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“ersuchsvorschift 6: Hristslbwssser in Hupfersulfst

Eencligtes Materid:

Gerdte: Chernikalien:
Kiichenrolle Pustefis
Eprouvetten [Proberdhmhen) Kalkwassar
Stander fiir Proberdhmhen Destilliertes Wifasser
Schutzbrille

Pipatts

Durchfiibning : Destilliertes M sser oder Regenwasser sind besonders weich:
Dz heift, beim Handewaschen ha man ein weiches, schiipfiges Gefihl.

Kalkwasser ezeugt dieses weiche Geflibl bemWizschen richt, es it ein hates
Wasser.

+  Fiillzn Sie in ein Proberhmhen Fallwasser, in ein 2weites destilliertes
Wiz ser, in ein drites Letungswasser.

+ Geben Sie je einen Tropfen Seifenlésung (Pustefin) zu den beiden
Wizs zerproben und schiften Sie anschliskend.

s Interpratienen Sie lhr Ergebnis. (Wassertdrte Buchl)

Gerde: Chernikalien:
Eprounette Kupfersulia
Gasbrenner Wizsser
Hakeklammer

Uhrglas

Pipethe

In giner Eprowate Kupfersulfa erhizen. Dabei die Epmuwette fast waagrecht
halten. Zagen Sie die Farbdndarung. Denkondensierenden Wizsserdampf zeigen
Sie ebenfallz. Auf das grave Pubeer des wasserreien Hupfersufats aof einem
Uhrglas einen Tropfen Wiasser geben . Beobachiungen aufschmeiben.

Ertsorgung: Die Lisungen und Suspensionenkinnen dber den Abflss entzomt
werden.

Ertzorgong: Kupfersulia in Sammelgefdk gaben

BEiezondere Hinweize: Achten Sie auf die Sicherhet beim Schiteln. Tragen Sie
immer Schutzbrilen bei der Arbet.

Besondere Hinweise: Ashten Sie auf die Sicherheit beim Arbeiten mic dam
Brenner. Tragen Sie immer Abeitemartel und Schutzbrillen bei der Arbei.

Erk&nng zum Hrtengrund des Wersuchis: Die m Wiasser gelicten Stoffe, wor
allern aber die Ca-lonen bibden mit Seifen unlisliche Kakseife, die alsschmutzig-
weike Flocken im izsser schwimmen und Schmuez arlagem. E@schmittel wird
dabei werbraucht urd der Schaumwerschwindet. Wikl geichzeitig aush die OH-
lonenwerbraucht werden, die das schiipfrige Gefiihlwerursachen, kennt man den
Urterschied beim Handewaschen sofort.

ErH snumg zumn Hintbergrund des Werauchs:
Diie meisten knerkristale haben eingelagetes Kristallwasser. Im Kupfersulia kann

es durch Erhitzen urter Zerstinng des Mistalleystemns entfermt werden . Az den
blauen Kristalen wird ein graves Pubver. Dieses regenerien unter Aufnahme von
ilasser wieder zuden blaven Kristalkn. Reversbler Prozess.

OrEerschinfer: Oatam:
Beobachbungen: Leiter
SehriffiherP PT
Cumhfiibrung
Photos/PPT
Reinigung

Eeobachbrgen: Ot erschimtar: O
Leiter

SchritthibenP FT
Dur:hHfiihring
PhotosfPPT
Reinigung

i\/ersuchsvnrschriﬂ T WWasserlist Gass

E#ncl g® ¢ M erial:

Gerfe: Zhemlkallen:
Plat Iklanche 2 Brause lable len
Sbre oo er Cullkn
Schillize oder Helre Warre
Plrce Ik

Marker

“ersuchsvarschift 2: Wasserdicht

Eendligtes Materid:

Shllen Tie #3 |, wle el elre Table lle wiegl,
urel schidben Sle wie del Gar daraus enls kht
Arrchle terel rebmen Sie die PET-Flasche

el sehrelden Sle nach dem Hals doriwe sle
Ihenucllen Umiarg hal, gerade ab.
Darn Kllen Sie die Schilsel 2 Haive mil

Warser. Dle FET-Flasche X0en Sle dann bk

chen, dartauch (bedauery, urd 5 kllen sle bopther Indle Zoivk
dle Flasche elne Brause kable ke und bechachkenowar passlert
Markleren e pandas enls lardere Gasuolumenmi | elnem SHoh. Nunkbomm |lle Swelk
Erann e kable ke unker den Syllreder urd Sle bechachkn emeul. MarHeren Sle arachile ferd wleder
e Gars land !

Aruchlle fere geben Ze unkr

Gerite: Chernikalien:
Kiichenrolle iz ser
harmeladeglas mi W Dlexzlozl Spiilmitel oder Fissigseifa
ader Saftfbsche mit tiverschiuss

Schuzbrille

Magel

Hammer

Schissel oder Manne

Entargung: er mllaunpelils ken Bravse kable leninden Aurguss

Becond ere HIn wel oo Achkn e aurdle Jchertellbelm Abellen. Tragen Sde Schuthillen bel der
Abell,

Erkildrung aum Hinkergrund de s versus h
« enl khldas Gar urd wo s

S lgem, kerrer Cle s
er. Zle werlenallgemelr . & el
e e lchne | e

er Koblers 3ue (H.Co 0, dle

el Weamnich s il
CHehlaber il
schelnbar bel o
.m-,

s a0z ERIbEl der Zwel ken Table Ik screirbar
sWche Gar derers kn Table ke T

n GO, urel wanam
Twellen Table lie

en. Flache habendle Klemen 3s hochenlche ke
n\.n:\lrr. I Ferais ol e rn als o e ko sl chim
e G ‘ODNH&I auchdle Frage wie das G

So geht's: In den Blechdeckel siner Saftiasche (gder Twist off Deckel eines
Fonsenvenglases)mi enem Magd 20 - 30 Lacher eirechlagen. Fasche mit Wasser
fillen, zuschrauben. Hand auf den Deckel haten und kopfiber umdrehen, Hand
wegzishen. Bis aof ein paar Tripfehen kommt kein'lifasser heaus . Wianm ?

Furictioniet (brigens auch mit &inem Kiichersish (anstat Behigem Dedel)
Auzpmbieren!

‘iederholen Sie den Wersuch mit Wasser, dem Sie Spilmitel zugegeben haben .

Matieren Sie hre Beobachtungen.

Entsorgonig:iiiasser kann dber den Abfliss entzomgt werden.

Eesordere Hinwe se: fchten Sie auf die Sicherhet baim Arbeiten mic dem
Hammer. Tragen Sie mmer Schutzbrilen bei der Arbet.

Erd#nmg zumn Hrtergrund des Verauchs: Jedes Mageloch ist durch die
"Oberflichensparnung” des assers wie mi einer Haut dberspannt. Diese "Hau™
werhindert, das= Lutt ins Glas kormmt und gleichzetig Wiaszer hemusBufen kann.
CDiie Tenside (=5toffe, die die Oberflichenspannung berabsetzen)
de= Splimites, somen dafiir, dass die Hau der
Oberfchenspannung verschwinda . Wiasserkann nun dumch diz
Cffnungen austraten.

Die Tensidmolekiile ordnensich an der Oberfdche an, da ein Teil
der holdle Wasser abetobend izt

Esobao hungen: Unlkerschilfien: Dakan:
Leller

Sohil e P PT
burchithnaeg
Phoks/PPT
Relrlaura

Becbachiborgen: Urierschmten: O
Leiter

SchriftfiihrerP PT
Dum:hfiihning
PhatosfPPT
Feinigung
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Versuchsvorschift 3: Dipoleigenschaft des Wassars

Eendligtes Maferid:

Eendigies Materid:

Gerdte: Chermikalien:
Plastikstrohbalm Kalkwasser
Hohes Bechergas
Schiiszel oder ianne
Fortrastplate

Mfit girem Srohbalm glachmakig und langsam in einem hohen Becherglas n hartes
Wiz ser (Waszer mi etwas Kakwasser)blazen und den ausfallerden Kak mi sner
Kortrastplate zeigen. Durch Wieterbbsen den ausgefalenan Kak wisder auflbszen.
Wifieder mi KortAstplate zeigen.

Gerste: Chermikalien:
Kiichenrolle Wasser
PFlastikbecher

Kerze

Mage!

Schiissel oder ianne
Flastikstab

Ertsorgang: Kakwasser kann dber den Abfluss entsomgt werden,

Eesondere Hirwe se: fchten Sie auf die Sicherhet beim Arbeiten mit Kalkwasser.
Tragen Sie mmer Schutzbrillen bei der Arbet.

Erldnmg zumn Hrtergrund des Versochs:
Atemluft enthdk Kohlendioxid. Dieses bewidt Austillung won Kak aus ener

Ealziumbydronidisung (Kakwaszzeriund arechliskende Adflisung des Kakes zu
kalziumbydrogenkarborat.

Car0H): + C0.=CaC0, +H.O0

Ealziumbydronid, gelischter kalk CagOH}

kalk, wasserunléslich Caco

Cacd, +C0, + Ha0 = CatHS 0.}

Ealziumbydrogenkarborat, gelister kalk, wasserdislich CalHC 0.
Earsterschainungen (Hohlen, Stabktiten,..) zind dis Engebnizse dieser Reddion,
Erhitztman Vifassermit gelistamn Kak so zerfilk diese Werbindung und es entweicht
Kiohlendiowid und e bildat sich unldslicher Kak (Kesselktein)

CaHC O =Caco., + 00 + H.0Und =0 gefit's:

Pusfliebendes Wasserkann in seiner Flussnchtung durch elebtrische Ladurgen
abgelerbt werden.

hehirene ‘Yararten sind miglich:

Wararte 1: In einem Pastibecher werdenmehrere Licher gebohit . WWasserfliekt in
mehrenen Strahlen aus. Faht manmit dem Finger Gber die Licher verenigen sich
die Wasserstrahien und haften zusammen (durch die Dipakigerechaften des

Wiz zers, Buch!)

Wararte 2: In einen Plastibecher wird nur zin kizines Loch gebohrt. Das
ausstimende WEszer wird dunch einenidurch Reibung mik einem gesigretan
haterial) autgeladenan Plastikatab abgelerit.

Ertzorgung :iasser kann dber dzn Abfliss ertsomt warden.

Besondere Hirwe za: Achten Sie auf die Sicherhet bam Arbsiten mit der Kerze
und dem Magel. Tragen Sie immer Schuzbrillen bei der Abeit.

Eeobachibongan: Orterschntten: Oaom:
Leitar
SehriftfiibrerP AT
Dumzhifiihnang
PhotosfPPT
Feinigung

ErMzinmg zum Hirtengrond des Werauchs: Miasser ist ein Dipol. Jedes hiolghdl
hat daher eire negathve und &ine postive Sete. hishrer Was szrstrablen haftan
durch die elddrostatizche Anzichung zwischen den'Wassemdebilen zusammen.

Bringt man =inen aufgeldenan Pestkatab in die Mahe sines Uiaszerstrahls wird dis
elebtrostaizche Anziehung oder Avstobung denifas serstrahl ablenken.

Durchflhrung der Prasentationsversuche:

Eeobachiungen: Urierschntben: OEum:
Leiter

SehriftfiiherP PT
Durchfiihrung
Photos/PRT
Reinigung

In der letzten Phase mussten die Versuche prasentiert werden. Die haufigsten
Schwierigkeiten entstanden durch nicht befolgte Anweisungen (Speichern Sie immer
auch ein Exemplar auf K (virtuelle Klasse)) oder Disziplinlosigkeit eines
Gruppenmitglieds (Ich habe die Versuchsvorschrift nicht mit)

Es traten sehr groBe Unterschiede in der Qualitat der Durchfihrung auf.

Vor allem die Burschen hatten groBe Schwierigkeiten sich in der Gruppe zu
organisieren und ihren Aufgabenteil ordentlich durchzufiihren. Aber auch hier gab es
groBe Unterschiede in der Qualitat. Vor allem Burschen mit Migrationshintergrund
konnten sich kaum artikulieren und hatten auch Schwierigkeiten bei der
Durchfiihrung der Versuche. Am leichtesten fielen lhnen noch die PowerPoint
Prasentationen. Hier hatten sie kaum Schwierigkeiten mit der Form, doch groBe
Schwierigkeiten mit dem Inhalt. Vor allem die Differenzierung zwischen wesentlichen
und unwesentlichen Inhalten war nicht vorhanden.

Sicherung der Lerninhalte:

Die Sicherung der Lerninhalte erfolgte durch eine kleine schriftliche Wiederholung
(vier Fragen aus den Arbeitsblatter und der Wasser-Zusammenfassung).

Diese Wiederholung fiel in der Regel nicht sehr positiv aus. Insgesamt wurde dieser
e-cool Auftrag von den beteiligten Klassen sehr mangelhaft durchgefihrt.

Bewertungen:

Es konnten von den Schilerinnen insgesamt 10 Punkte erreicht werden. Das erste
unten angeflhrte Bewertungsschema zeigt die beste von den drei Klassen.

Das zweite Bewertungsschema zeigt die schlechteste der drei Klassen. Hier
erreichte niemand 10 Punkte, vor allem dadurch bedingt, dass die elektronische
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Abgabe nicht durchgeftihrt wurde und auch die fotografische Dokumentation
ausgesprochen mangelhaft war. Gerade in dieser Klasse war der Anteil der
Schulerlnnen mit Migrationshintergrund besonders groB und ebenso der Anteil der
Burschen. Um einen Ausgleich zu schaffen wurden von den insgesamt 10 Punkten
nur acht zur Bewertung herangezogen.

e AAIWasser [A1+2 Pras Shil Photos  [Gesarnt | 1ame |AAZ ALAZ Prézentatiof SMU Gezamt
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Auswertung: )

Zieht man die Bewertung heran, erkennt man sehr rasch, dass der Ubergang zur
virtuellen Bearbeitung der cool Auftrage vor allem Schilerlnnen mit
Migrationshintergrund und auch Burschen extreme Schwierigkeiten bereitet. Viele
Schulerinnen verwechseln auch die Worter ,kopieren® mit ,kénnen“ und haben
entsprechend schlechte Ergebnisse bei der Uberprifung.

Viele dieser Erkenntnisse sind nicht neu und zeigen nur auf, wie wichtig es ist in
dieser Ubergangsphase von der Pflichtschule zur weiterbildenden Schule
selbststandiges und eigenverantwortliches Lernen - sowohl alleine als auch in
Gruppen - stéandig zu Uben.

Fazit:
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An dieser Stelle wird bewusst eine schlechtere Beurteilung in Kauf genommen, um
die Schiler mit der Realitat zu konfrontieren, dass nur eine sorgfaltige
Auseinandersetzung mit Inhalten und die Einhaltung der Rahmenbedingungen wie
Form und Zeitmanagement zum Erfolg flhren.
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Moodle Kurs Sauren und Basen 1+2

Einleitung Das Prinzip Cool (Co-operatives offenes Lernen) zielt auf ein
eigenstandiges selbst verantwortetes Lernen und auf eine besondere
Férderung der so genannten soft skills. Im Chemie ist es ein
zusatzliches Ziel, die Schiler praktisch mit dem Gegenstand vertraut
zu machen und das Interesse am Gegenstand zu férdern.
Durchfiihrung | Teil 1: Theorie: Unter Anwendung von verschiedenen Lernmethoden
soll grundlegendes Wissen Uber Sauren und Basen selbst arbeitet
werden.
Teil 2 Versuche: Der Arbeitsauftrag enthielt die Anweisung in
Vierergruppen maximal acht verschiedene Versuche durchzufihren.
Besondere Betonung wurde auf die exakte Ausfillung der Protokolle
und die rechtzeitige Abgabe gelegt. Ein Rickmeldefragebogen
musste ausgefullt werden.
Kurs Siuren und Basen 1
=
[ Arbeitsauftrag Sauren und Basen 1 b 3 f X ®
fg] Arbeitshlatt20 b = £ X =
fef] Arbeitshlatt21 < = = X
] Arbeitshlatt22 & =+ £ X =
[g] Fragenliste & = £ X =
Wirterbuch Sauren und Basen -+ =» = X @
Ubung S3uren und Basen =2 £ X = @
Test zum Thema Sauren und Basen <& = g X & &
Rickmeldefragebogen Sauren und Basen b = & X = §
& Abgabe des Arbeitsauftrags Sauren und Basen hier -+ = £ X ® §
Siuren und Basen 2 =
] Arbeitsauftrag Sauren und Basen 20 2 X ®
@ VEI’SUEhSpI’DtDKDllE Sauren und Basen 2+ = =X &
Rickmeldefragebogen Saure und Basen 2+ = =X = §
& Abgabe AA Saurenund Basen 2+ S £ X @ @
Zeitrahmen Teil 1: 2 Stunden
Teil 2:
Ressourcen | Ubungssaal, Chemikalien, Material, Unterlagen auf moodle
Sicherung Ubung und Test online
der
Lerninhalte
Bewertungen | Arbeitsauftrag und
online RlUckmeldefragebogen zusammen | 1 Punkt
Woarterbucheintrag 1 Punkt
SMU 8 Punkte
Arbeitsauftrag 2 1 Punkt
Rickmeldefragebogen 2 1 Punkt
Bewertungen | Je Versuch (Protokoll + 1 Punkt max. 8
offline Photodokumentation)
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Bericht uber die Durchfiihrung des e-Cool Auftrags
Sauren und Laugen 1

Einleitung:

Dieser dritte Cool Auftrag dient zur Vertiefung des Themas ,Sauren und Laugen
(Basen)®. Er ist in zwei Teile geteilt. Im ersten Teil geht es um die der Bearbeitung
des grundlegenden Wissens und der wesentlichen Begriffe dieses Themas. Erst
anschlieBend im zweiten Teil werden entsprechende Versuche durchgefihrt.

Ziel:

Unter Anwendung von verschiedenen Lernmethoden soll grundlegendes Wissen
Uber Sauren und Basen selbst arbeitet werden. Dieses Basiswissen wird
anschlieBend in kleinen Ubungen und Tests Uberpruft.

Durchfiihrung:

Im elektronisch zur Verfligung gestellten Arbeitsauftrag werden die einzelnen
geforderten Lerntechniken dezidiert angesprochen. Auf der Lernplattform sind die
entsprechenden Hilfsmittel zur Verflgung gestellt.

] A20s_urenundbasen.doc

B A21pHwert doc

] A22Titration_und_Puffer.dac

B AA3 Saeuren_und_Basen.doc

] A45 1ak_Saeuren_und_Basen.doc

] Fragenliste_Kapitel_6.dac

] Kapitel_&_Saeure_und_Basen.doc

S _uren_und_Basenit.ppt

B Zusatzbeispiele_Sasuren_uns_Basen_Reaktionen.doc

shreaktionen htm
S&uren und Basen =

[ Hier finden Sie Ihre Arieitsunteragen = Jb & X =

f] Stoffzusammenfassung Kapitel 6 = Jb = X =

] Zusatzheispiele Kapitel 6 = §b 2 X =

Uhung Kapitel 6 = & 2§ X =

[ WWarterbuch Sauren und Basen = JF & X ®

Ubung Sauren und Basen = Jb £ X # &

Test Zum Thema Sduren und Basen = dF = X = §
Rickmeldefragebogen Sauren und Basen = JF = X & &

& Abgabe des Arbeitsauftrags Sauren und Basen hier = b & X =&
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Inhalte/Aufgaben:-|

ol

Je-2-Schiler/innen-bilden-eine-Zweiergruppe-(Bei-Bedarf-eine-Dreiergruppe).-Arbeiten-Sie-wenn-
moglich-gemeinsam-auf-einem-PC.-Im-Chemiesaal-arbeiten-Sie-an-lhren-Arbeitsblattern-und-mit-der-
PPT-Prasentation. =

PAxR

o-Markieren-sie-in-Ihren-Arbeitsblattern-alle-unbekannten-Wérter-und-§

s« erstellen-Sie-eine-Liste-mit-den-Begriffsbestimmungen.-(Abgabe-Papier)-Machen-Sief
e-mindestens-1-Eintrag-pro-Person-in-das-Wérterbuch-des- Themas: Siuren-und-Basen.-|
e-Lernen-Sie-die-wichtigsten-Sduren-und-Basen-und-ihre-Salze-auswendig.j

o Fiillen-sie-lhre-Arbeitsblatter-aus.-Losen- Sie-die-Fragen-und-Beispiele-handschriftlich.{
«-Machen-sie-die-Ubung-im-Thema-Siuren-und-Basen-und-anschlieRend-den- Test.|

+ Uberpriifen- Sie-gegenseitig- hr-Wissen-anhand-der-Fragenliste-im-Thema- S-und-B.=

EA/PAxX

Abgabe-derausgeflllten-Arbeitsauftrage- (elektronisch)-und-der-ausgefillten- Arbeitsblatter-(Papier)-
spatestens-am-14.1.-Ende-der-Stunde. &

EA/PAxX

Arbeitsauftrag:

Ein groBes Problem der Schiiler/innen ist das Sinn erfassende Lesen. Um es zu
trainieren wird mit verschiedenen Methoden versucht das Uberlesen von
unbekannten Begriffen zu verhindern. Durch Markierungen, Listen von
Begriffsbestimmungen, Eintrage in Glossare, Fragenlisten und Austfllen von
Ubungsbeispielen sollen die Schiilerinnen von verschiedenen Seiten Zugang zum
Inhalt erhalten.

nhgahe:-[)i-14.1.-Ahgahewn:-n.rheitsauftrag-illlﬂ-Hiickmeldefrégehugen-je-:ler-elel-rtrunisch,-
Arbeitshlatter-und-Liste-der-Begriffshestimmungen-zusammengeheftet-je-Zweiergruppe.-Alle-7 ettel-
mit-Nachnamen-versehen.

Uberpriffung -durch-Partner-und-Eigenkontrolle:-ab-14.1 -richtige-Ldsungen-intmoodles

Beurteilung:- 1-Punkt-fir-ordnungsgemafie-Abgabe,-1-Punktirichtigem,-selbst-geschriebenem-Eintrag-
in-das-Worterbuch-des-Themas-Sauren-und-Basen, Bewertung-des-Tests-im-Thema-max.-8-Punkte
Gesamt:-10/10-Punkteq

b3

Fustimmungserklarung-des-Schiilers:y

T

MACHMAME e VO R MAME

Klasse e DATUM.
lch-hilde-mit: eine-Sweiergnippe v

Izh-bin-iber-die - Abeits voraus=setzungen -informiert -und -erkldre -mich -durch -die-elektronische - Abgab e -damit -einverstanden. Wieitars -
warpflichte :h-mich-zu-einer-emsthaften -und -genaven - Durchfibrng in-der-wvorgeschrisbene n-Zeit, -die ich -dunch -ein - Abet szetprotokoll -
belege .+

- Arbeitzzeitprotokoll
Aktivitats Tag:s hendtigte-F etz
Markieren-der-Arbetshlatter = ] i
Liste-der-Begriffsbesiammungen: P P
erstelit=

Eintragin-Worterbuch

Saurenund-Bazen-und-fwre-Sakze-
auswendiggelernto

| Arbeitshlatter-ausgefulio P P

| Thungund-anschliefend-Testo P i
Wissen:gepenseitigmii- i i
Fragenlistediberpriifto

[ Sofillen Sk -das Arbedszedpmiolol-auso | Jag.-¥o-7. 700 R R Rk

T

Wie immer ist ein weiteres Ziel die Erziehung zur ordentlichen und plnktlichen

Erflllung der gestellten Aufgaben. Das Time-Management ist ein groBes Problem bei

der Durchflhrung langerer cool Auftrdge und wird in Laufe dieser kleineren cool
Auftrage geschult.

Der Kurs:

Im Kurs werden alle bendtigten Arbeitsblatter, eine PowerPoint Présentation,
Zusatzbeispiele, Ubungen, ein Wérterbuch, sowie Abgabebuttons und ein
Ruckmeldefragebogen zur Verfligung gestellt.

3
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Zeitrahmen:

Dieser Kurs wurde in der ersten Schulwoche nach Weihnachten wahrend der zweiten
Lernwoche (Vom 7.1. bis zum 15.1. wurden in allen drei ersten HAK Klassen von 5-8
Kollegen je Klasse Cool oder e-Cool Arbeitsauftrage im Umfang von 2-3 Stunden pro
Fach gestellt. Am abschlieBenden 15.1. wurde ein so genannter VIP (Venture in
Practice) Tag durchgefihrt, bei dem Facher Ubergreifend ein ganzer Tag einem
Projekt gewidmet war)

Sicherung der Lerninhalte:
Durch einen kleinen Test mit 20 Fragen wurde der Inhalt des cool Auftrages

2 £ Salz der Phosphorsaeure 54 \Efioen\ einer Saeure-Base Reaktion kommt es zu einer Yerschiebung 18 & Das Salz der Salzsaeure heisst
Punkte Punkte:'
L Antwort O a. Sulfat. [ Tu"kte
wiahlen O b, Carbonat Antwort O a. Meutronen xgm? () @.ggeme
) arbonaf :
wahlen O b. lonen O b. Chlorid
O ¢ Nitrat.
O c. Elektronen (2) & Sl
2 &l (Plisaslizt O d. Protonen O d.Saz
3« Salzder Schwefelsasure 6« Der negative dekadische Logarithmus der Protanenkonzentration 19 & Das Salz einer schwachen Saeure und einer starken Base reagiert
Punkte: Punkte. 1155t Punkte:
L Antwort O a. Sulfat. 1 1 Antwort O a. sauer.
wiahlen O b, Nitrat Antwort O a MWG panen: O b.neutral
walen:
© ¢ Phosphat ol O ¢ aewend.
Qc¢.PS .
O d. Karbanat. © d. basisch.
O d.pH
4 5 Eine Saeure wird durch Hinzufuegen einer Lauge 20 & OH- heisst
7 & Eine Loesung mit pH-Wert 11 ist. Punkte
Punkte
Punkte 1 Artwort O a. Hydroniurmnion
1
Antvior S ReelEngesa el L Antwort O a. sauer. wahlen
wahlen O b. Oxidion
O b. basisch wighlen:
O b basisch
o - O ¢ Hydration
) ¢. amphoter.
O c. aetzend O d. Hydroxidion
O d. neutralisiert O d. nevtral
Bewertungen:
.

Wie immer flieBt in die Bewertung des cool Auftrages auch die zeitgerechte Abgabe
und sorgféltige Durchfiihrung des Auftrags ein.

ultan 041
o @l AAS Tak
| Dienstag, 13.z2nmis 11 AAT_SaAsUrer
Dienstag, 13
14:46
071
nUgur |01
o e
seli Mlithwoch, 14'1 T AAZ_Saeurer
ttin Mittwoch, 14
. Bl A85_1ak_ IhEsil
e Mittwaoch, 14.
A . AMS_SaABUrEr
ar Birgit (111 Dienstag, 13
Sevgl (041 16:27
er
0/1
W |77 ] AA5_1ak_nik L
Dienstag, 13.
lulian FAl
licole 041
are T AAT_Saeurer
Bl Aa5_1ak g Mittwoch, 14

ina b Mittwoch, 14. 0950



N NN

COOL MIT E-LEARNING

p S

neunkirchen/x’

<5 Recntscrrenung| E E o H B C D E F G H
ame  |A20+21 |[AAS |RMF |Test |Glossar |Gesamt 10/10 | ame  |A00+21 |AA3 |RMF [Test |Glossar|Gesamt 10/10
san a 0 A ! 5 2
1 1]+ 5 B Bt ! ! 8
= T s g 0 1ann 4 4
ce 1 g g 2m 1 g 1
1 7 1 [=] 15 0 0
2l 1 7 B| ael : ; :
id i 5 il J -
stian 1 g 1) 0 : 1 :
3 1 1+ 5 1 11] na . h 2 ! z
in 1 B 7] ! : 1
1a 1 1]+ 3 1 11 do : 2 g
= g ol us 1 + g 1 11
aryeli 1 1]+ 3 5 1 g g
eyye 1 1 B 8 -
- a 1 g 1 11
ji 1 2 El ey 0 0
1 1]+ B 1 9
q 1 8 £
le =] B
- 3 1 + A 1 "
1arina 1 1]+ &} 1 1] - i 0
1 1 D 1 3| tn 1 g 10
+ g 1 10 F 1 g 1 11
fam i 1 7 3 ik 1 3 4
adette 1 1]+ g 1 1 rd=eric 1 7 8
ander 1 B 7 ina 1 8 10
ander 1 1 5 1 9 1 + 3 1 g
ah 1 1 &} 10] & 1 + 5 7
‘a 1 1 8 1 11 1 3 4
u_:ll;l 1 g 90 3 1 + g 1 11
inik 1 1 ] 2 1 + g 1 11
I 1 1]+ 7 1 10| ca 1 a 1 "

Wéhrend im Wesentlichen die elektronische Abgabe bereits reibungslos funktioniert,
ist das Ausfullen des Rickmeldefragebogens immer noch verbesserungswirdig.
Beim Eintrag in das Glossar traten immer wieder Probleme auf, da die Schiler/innen
dazu tendierten Inhalte zu kopieren. Diese Eintrdge wurden ausnahmslos geldscht,
ebenso alle falschen Eintrage. Der Glossar Eintrag wurde anschlieBend als
Zusatzpunkt gewertet.

Auswertung:

14. Was habe ich gelemnt?

15. Was nehme ich mir fir das nachste kal vor?

#
1

Antworten

Viel Uber Basen und Sauren

alles vom Coolauftrag

Das meiste hab ich mirvon Cool auftrag gemerkt und ein Teill auch davon gelsrnt

Grundlegende sachen Uber das Them SAuren und BAsen

Ich habe stwias (ber Sauren und Basen gelernt

Ich habe sehr vieles gelernt. Ich habe gelernt das die Basen von 7-14 und sauren von
0-7 gehen.

Ich habe viele Informationen von ihren Ubungen gelemt, Salze von Sauren usw.. Die
wichtigsten Basen sind Hydroxide, Die wichtigsten Hydroxide: Matriumbhydrosad,
Kaluimhydroxd, Calciumhydroxad und Ammoniumhydroxd.

auch gelernt habe ich Redox-Reaktionen, es sind der zweite Haupttyp der
anorganischen Reaktionen. { siehs Arbeitsblatt 20 )

Fazit: Dieser Auftrag wurde von vielen

Antworten

Besseres Zusammenarbeiten mit dem Partner.

Die Zeit besser einzuteilen und selbststandig zu arbeiten.

Fleittiger sein und schneller, umfangsreicher

gleich wiel lermen wie bei diesem Auftrag

lch nehme mir vor flotter zu arbeiten

Ich werde mich mehr anstrengen

eine Ahnung

noch mehr anstrengen

schneller zu arbeiten

Wie jetzt fleiig sein
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Schiiler/innen durchaus positiv durchgefiihrt, aber es gibt immer noch Schiler/innen
die Schwierigkeiten mit dem selbstbestimmten Arbeiten haben. Auch in den drei
Klassen treten deutliche Unterschiede in der Durchfihrung des e-cool Auftrages auf.
Waéhrend die 1ak und 1ck Klasse beginnt sich diesen neuen Bedingungen
anzupassen, ist in der 1bk nur ein Teil der Schiler/innen in der Lage selbstbestimmt,
zeitgerecht und sorgfaltig zu arbeiten. Gerade in dieser Klasse ist der Anteil der
Schiler/innen mit Migrationshintergrund besonders. Bei den folgenden Eintragen im
Ruckmeldefragebogen ist zu beachten, dass die Schiler/innen, die die schlechtesten

Beurteilungen haben, hier Gberhaupt nicht aufscheinen, da sie diesen Punkt in der
Regel nicht durchgeflhrt haben.

mich mehr bemihe und schau h alle Punkte erreiche

] wiglleicht einwenig schneller arbeiten
—

Dass ich mich mehr konzentriere und mich frith genug informiere
Die Aufgaber@ﬂoodle fruher machen.
Ernsthaft und gewissenhaft zu arbeiten
fleilkig z
Friher weiter zu arbeiten
Genau so fleiBig zu arbeitenwie dieses Mal
Genauer U arbeitenl!
Genauso fleifig zu arbeiten, wie dieses Mal
harter arbeiten, mehr im Team arbeiten
lch nehme mir vor alles besser zu machen
Ich nehme mir vor, dass ich genau so fleilig arbelte‘\me dieses Mal

Ich nehme mir vor, dass ich etw59res daraus mache. Da ich weif c@a nicht
perfektist [}
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Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
Sauren und Basen 2

Einleitung:

Wéhrend im ersten Teil des e-cool Auftrages die Erarbeitung der inhaltlichen
Grundlagen im Vordergrund stand, liegt die Betonung der zweiten Halfte auf der
Durchflihrung geeigneter Versuche.

Durchflihrung:

Die Durchfiihrung erfolgte fast ausschlieBlich im Ubungsraum, wo die Versuche
durchgefihrt wurden. Zusatzlich stand immer ein EDV Saal zur Verfligung, um
Arbeitsblatter auszudrucken und im Internet zu recherchieren. Auch der eigentliche
Arbeitsauftrag musste elektronisch ausgefullt und abgegeben werden.

Arbeltsauftrag
T Gepl eitf] ArbeitsformT Kontrollart]
9 2. 20091[ 12 2 20099 3-Stundeno EAPAD Eigenkortrolle,
Partnier s
Lemnele T

@ - Lernziel-1:-Wissen-tber- Sauren-und-Basen-beiVersuchen-salbst- anwenden-kdnneny
@ - Lernziel 2:--Versuchsprotokolle-selbst-schreiben-kdnnenY

[

Inhalte/Aufgaben:-Y

®

EAPAGAD |x|*

Je-4-Schilerfinnen-bilden-eine Vierergruppe (Bel- Bedarf-ene Drelergnippey. Lagen-SieZuerstfr Ghs
JedenVersuch-diewechsenden-Arbeitspositionen-auf lhrenversuchsvarschriften-schriflich fest.-
Arbeiten-Sie-mitlhren- Amewtsnlanem und-! Versuchsvnrsnhnﬂen im-Ubungsraum s

«aDie-Leitung-des:j igen suc holt: I| lie- Arbeitski: I-teilt- die- Arbeiten-zuf PAGA:
«aDie-Schriftfii hrung I koll: I'mit-Bildernoder-mit:
kleinen-Videos, -die-auf-den-k-Ordner - ues‘lelll werden.y
=-Die-Durchfiihrung-sorgt-, oL eitun gFiir -den- Aufl I-die-Durchfiihrung:
(IesVelsucIlsﬂ
+Die-Rei b, -1einigl 1 packt-alle- Ger ikaliens
Ahgahe-derausgefliten-Areftsaufrage Geder-elekironis ch) und der-aus geflliten- EAIGA

Versuchsvorschriften-{je: Gruppe zusammengeheftet auf-Fapier)-spatestens -am-12.2.-Ende-der
Stunde -Mindestanzahl-der durchgefihrtenfversuche: 4=

i

Quellenverwendete-Materialien:-ersuchsvorschriften, le-Fl

Al)g abe:-Do-12.2. AlheIIS]lIfII ag-und-Riickmeldefragebogen-jeder- elekllonlsch Velsuchsvmschuf{en
I auf-Papier.-Alle-Zettel*mit-Grupy N und

Umelschlmen velsehen 1

Uberpriifung: durch-Lehrere

Beurteilung:-je-1-Punkt-fiir-erdnungsgemif e-Abgabe- des-Arbeitsauftrags-und-
Riickmeldefragebogens,-je-1-Punkt-je-richtig-ausgefiillter-Versuchsvors chrift-und-ordentlicher-

Photodo kumentation.q
Max:10/6-Punktef

Der Arbeitsauftrag enthielt die Anweisung in Vierergruppen maximal acht verschiedene
Versuche durchzuflhren. Besondere Betonung wurde auf die exakte Ausflllung der
Protokolle und die rechtzeitige Abgabe gelegt. Ein Rickmeldefragebogen musste
ausgefullt werden.

Arbeitsplatze:

Es wurden acht Arbeitsplatze vorbereitet, die von den Klassen in beliebiger Reihenfolge
durchgearbeitet werden mussten. Als Minimum wurden vier Versuche pro Gruppe
festgelegt. Die Chemikalien befanden sich auf einem Extratisch und mussten dort
entnommen werden. In jeder Gruppe musste jede/r Schiler/in abwechselnd die Leitung,
Schriftflhrung, Durchfiihrung und Reinigung Gbernehmen

Versuchsanleitungen:

Die Anleitungen wurden so gestaltet, dass alle Bemerkungen und Beobachtungen im
Protokoll festgehalten werden konnten. Hinweise auf die Entsorgung und die richtige
Handhabung der Chemikalien waren ebenso enthalten. Es wurde Wert darauf gelegt,
vor allem Haushalts-Chemikalien zu verwenden, da der Umgang mit diesen fir den
spateren Lebensweg durchaus von Bedeutung ist.
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Der Kurs:
im Mode Kurs befanden sich ausschlieBlich der Arbeitsauftrag und die Versuchs
Protokolle, sowie der AbgabeButton und der Rickmeldefragebogen. Dies wurde
dadurch erreicht, dass alle anderen Inhalte unsichtbar gestellt wurden.
6 Sauren und Basen

f#] Arbeitsauftrag Sauren und Basen 2 fOr 1bck

| Arbeitsauftrag Sauren und Basen 2 fir 1ak

] Zusatzheispiele Kapitel &

i Abgahe A4 Sauren und Basen 2

Ruckmeldefragebogen Saure und Basen 2

i versuche-Beurteilungen

Die Zusatzbeispiele wurden Schuilern angeboten, die ihre Note ausbessern wollten.

Zeitrahmen:
Der Kurs umfasst insgesamt drei zusammenh&ngende Unterrichtseinheiten am Beginn

des zweiten Semesters.

Sicherung der Lerninhalte: Zur Sicherung der Lerninhalte wurde in den drei
Klassen in der darauf folgenden Stunde von jeder Gruppe die Abgabe von vier richtigen
und sinnvollen MC-Fragen zu einem Versuch, der von der betreffenden Gruppe
durchgefiihrt worden war, verlangt. Aus diesem MC Fragen wurde ein moodle Test
zusammengestellt, der von den Schiilern freiwillige durchgearbeitet werden konnte,
wenn sie sich ihre Note verbessern wollten.

Bewertungen:
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Da bis zu acht verschiedene Versuche gemacht werden konnten, in den Schiler/innen
aber nur ein Minimum von 4 Versuchen vorgeschrieben war, konnten mehr als 100%
erreicht werden. Dieses gelang auch vielen Gruppen. Die Schriftflihrung war bei diesem
e-cool Auftrag bereits wesentlich besser. Aufgrund der vielen Chemikalien, die dazu
noch relativ gefahrlich waren, gab es diesmal ein Problem mit der Reinhaltung. Die
Klassen mussten mehrmals dazu angehalten werden, Chemikalien am Chemikalientisch
stehen zu lassen und bei der Entnahme sorgfaltiger mit den Chemikalien umzugehen.
Trotzdem kam es immer wieder dazu, dass Chemikalien verschittet wurden,
beziehungsweise in den Ausguss geschuittet wurden, obwohl sie wieder verwendbar
waren.

Ecfragung:
Aufgabe: | Aufgabe: | Riickmeldef
Abgabe A& Yersuche- | ragebogen | Gesamt e

Eduren und | Beurteilung | Euren und | maximal =r 2 a 4 iF 5

ame | Gruppe Bazen 2 n Baszen 10/6 Smann 2 1 3 1F 5
i i T iF 3’ r-Rotar 2 i F - F &

) 1 1 T 1F ah 2 1 5. F [
1 1 &- F 3 hawetter 2 1 8- F 3

r i ] al- F 0 Mel 2 i 7l- F 7
r i ] &l- F & "renmis 2 1 & 1F 10
=] 1 1 5 - F 6l 2 1 4 - F 5
C 1 1 &- F aller 2 1 8- F 3
1 i i T iF 2 hner 2 i 5. F 5
i 1 g - F Tk 2 i 4 - F 4

1 1 g 1F 10 Paare 2 i 3 - F 3

1 1 &- F 3 kaya 2 1 5 iF 7

i i g iF & limani 2 i i i i

1 i 7- F aly 2 i 7- F 7

1 1 |- F 3 Aner 2 1 5 1F 10

1 1 T 1F atirim U 2 1 5 iF 7

i ] al- F oler 2 i 8- F 3

i i T iF 3 "bayer 3 1 7l- F &

1 1 G- F 7 Mgz Celik 3 i [ 1F 7

er 1 1 7 iF al 3 i 6 - F [
i i &l- F ahn 3 i 6 - F [

haler 1 1 T 1F 3 btaedrer 3 i 7 1F &
beauer 1 1 T F & hener 3 i [ 1F 7
1 1 5|- F [ 3 i [ iF 7

i i i - F 7hn 3 i 5 iF [
ing 1 1 - r 5! 3 1 3 1F &
1 1 T F & Lhar 3 i o- F i

1 1 &l- F 3 kin Kovar 3 i o - F i

i 0 T iF aln 3 i 6 - F [

i 2 1 5 - r &l 3 1 & 1F 10
r 2 ] 5 - F 5 Meraus 3 1 7 1F 3
r 2 ] - F & heider 3 i 6 - F [
akiew 2 0 4 iF 5 Mimayer 3 i 8- F 3
2 1 5 - r & rzer 3 1 7 1F 3

2 1 G- F 7 her 3 1 5 1F 10

inger 2 ] - F & lersbick 3 1 7l- F &
2 0 &l- F aher 3 i 7 iF &

bichler 2 1 g 1F 10kl 3 i 3 1F 7
: 2 ] - F & lirim E 3 i 7 1F 5
2 0 4 1F 5 "beri 3 1 7 1F 3

Zu dieser Bewertung kommt noch die Anzahl an Punkten (maximal vier Punkte fiir 4
richtige und sinnvolle MC Fragen) aus der Nachbearbeitung.

Auswertung:

Es ist bei allen drei Klassen bereits eine deutliche Besserung der selbststandigen
Aufteilung und Durchflihrung von e-cool Auftragen zu bemerken. Auch die rechtzeitige
Abgabe und die sorgfaltige Ausflllung der Protokolle ist besser geworden. Bei der
eigentlichen Versuchsdurchfiihrung ist jedoch bei einigen Gruppen eine beklagenswerte
Tendenz zur schnellen schlampigen Durchfiihrung festzustellen. Besonderer Nachdruck
muss in den folgenden e-cool Auftragen auf Reinlichkeit und Sicherheit gelegt werden.
Vielen Schilern ist das Gefahrenpotenzial der Chemikalien mit denen sie umgehen
nicht bewusst.

Fazit: In weiteren cool Auftragen muss das Thema Sicherheit und Sauberkeit
besonderes Gewicht haben.
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Einleitung

Das Thema Kunststoffe ist sehr wichtig in unserer heutigen Zeit.
Kunststoffe sind aber als solche in der Regel optisch nicht
voneinander zu unterscheiden. Dieser Kurs soll eine Ubersicht tber
die unterschiedlichen Kunststoffe und ihre Eigenschaften

ermdglichen.

Durchflhrung

Der Kurs ist in zwei Teile geteilt. Der erste Teil beschaftigt sich mit
der Theorie der Kunststoffe und ihrer Verarbeitung. Der zweite Teil
dient dazu praktische Erfahrung mit speziellen Kunststoffen in

Versuchen zu erwerben.

Kurs

Kunststoff1
| Arbeitsauftrag_kunststoff_1
@ Arbeitshlatt 1
@ Arbeitshlatt 2

2 Gruppenbildung 1ak, 1hk und 1ck fr e-Cool Auftrag Kunststoff

f] Zusammenfassung Kapitel 13

W Kunststoff

B8 Kunststoff-verarbeitung

Kunststoff Wirterbuch

Kunststoff-Ubung

#» Abgahe Arbeitsauftrag Kunststoff 1

@ Abgabe der MC Fragen

e-cool Rickmeldefragebogen_kunststorfl

Kunststoff2
fg] Arbeitsauftrag Kunststoff 2
fe#] ersuchspratokalle
? Termine fir Frasentationen
# Abgabe Arbeitsauftrag Kunststoff 2
& Abgabe der PPT Frasentation
L Wikl Wersuche kunststoff 2
Rlckmeldefragebogen Kunststoff2

Zeitrahmen

Teil 1: 2 Stunden

Teil 2: 2 Stunden + Prasentationen

Ressourcen

Teil 1: PCs fir je 2 Schaler

Teil 2: CH-Ubungsraum und Abzug und PCs fiir je 4 Schiler

Prasentationen: 1 PC+Beamer

Sicherung
der
Lerninhalte

Ubung Kunststoff (mc-Fragen)
Test Kunststoff (Kreuzwortratsel)

Bewertungen
online

Abgabe Arbeitsauftrag je

Abgabe Rickmeldefragebogen je
Abgabe mc-Fragen

Lernpaket

Woérterbuch

Lektion

Test

Versuchsprotokoll
PPT-Prasentation

1 Punkt

1 Punkt
2 Punkte
2 Punkte
2Punkte
2 Punkte
10 Punkte
2 Punkte
2 Punkte

Bewertungen
offline

Versuch
Prasentation

2 Punkte
2Punkte
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Bericht uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
Kunststoff 1

Einleitung

Das Thema Kunststoffe ist sehr wichtig in unserer heutigen Zeit. Kunststoffe sind
aber als solche in der Regel optisch nicht voneinander zu unterscheiden. Dieser Kurs
soll eine Ubersicht Uber die unterschiedlichen Kunststoffe und ihre Eigenschaften
ermoglichen.

Durchfiuhrung

Der Kurs ist in zwei Teile geteilt. Der erste Teil beschaftigt sich mit der Theorie der
Kunststoffe und ihrer Verarbeitung. Der zweite Teil dient dazu praktische Erfahrung
mit speziellen Kunststoffen in Versuchen zu erwerben.

Arbeitsauftrag

Lernziele:

© ~ Lernpaket-konzentriert-durcharbeiten-kénnen.

© - Informationen-im-Internet-Uber-ausgewahlte- Kunststoffe-finden-kénnen.y
© + MC-Fragen-Uber-die-gewahlten-Kunststoffe-erstellen-kénnen+

o]
Inhalte/Aufgaben: EA/PA/GAR |¢
o
1. - Bilden-Sie-mit-dem-Abstimmungsbutton-Gruppen-zu-4-Schiiler/innen-Jede-Gruppe-hat- 1-2-PCs- EA/GAr [t

zur-Verfugung-und-bestimmt-einen-Schriftfihrer.-Sie-bendtigen-einen-Partner,-der-mit-ihnen-am-
Computer-arbeitet-(Zweiergruppe)-und-eine- zweite- Zweiergruppe, -die- mit- Ihrer-Zweiergruppe-eine-
Vierergruppe-bildet,-um-die-Versuche-im-2.-Teil-durchzufuhren. -«
Jede-Zweiergruppe-erhalt-fur-die-Dauer-des- Auftrags-gegen-Unterschrift-ein- CHEMIEBUCH, -flr-
das sie-voll-verantwortlich-ist.- =

2. + Offnen- Sie-das-Lernpaket- KUNSTSTOFFE-und-hitzen-Sie-die-Zeitlym-sich-zu- informieren..- EA/PAx o
Arbeiten-Sie-anschlieend-die-Lektion- Kunststoffverarbeitung-durch.-Schauen-Sie-auch-ins-
Chemiebuch-und-die-Arbeitsblatter.-Jeder-Schiler- muss-das-Lernpaket-von-seiner-Oberflache-aus-
durcharbeiten.-Dasselbe-gilt-fir-die-Lektion. =

3. - Fihren-Sie-eine-Internetrecherche-uber-die-ihrer-Gruppe- zugeteilten-Kunststoffe-durch-und-stellen- | EA/PAz
Sie:lhre-Ergebnisse-ins-Waorterbuch -jeder-unter seiner-Oberflache.-Folgen-Sie-den-
Anleitungen-der-beiden- Arbeitsblatter-
Erstellen-Sie-flir-Ihre-Kunststoffe-pro-4er-Gruppe-8-MC-Fragen.-(Pro-Person-2-Fragen)- Laden:
Sie-diese-Fragen-am-Abgabebutton-MC-Fragen-hoch.-(1x-durch-den-Schriftfihrer.-Dateiname-
muss-alle-Nachnamen-der-Gruppenmitglieder-enthalten-
Uben-Sie-den- Stoff-mit-Ubung- Kunststoffe -Es-folgtein-kleiner- Test-in-der-nachsten-Woche .o

o

Der Kurs

@] Arbeitsauftrag_Kunststaff_1

@) Arbeitsblatt 1

@] Arbeitsblatt 2

? Gruppentildung 1ak, 1ok und 1ck fir e-Coal Auftrag kKunststoff

@] Zusammenfassung Kapitel 13

W Kunststoff

Eﬁ Kunststoff-werarbeitung

Kunststoff Warterbuch

Kunststoff-Ubung

#» Abgabe Arbeitsauftrag Kunststoff 1

#» Abgabe der MC Fragen

e-coadl Ruckmeldefragebaogen_kunststoffi
Das Lernpaket
Hier sollen die grundlegenden Inhalte Gber Kunststoffe und ihre Verarbeitung
vermittelt werden. Auch geschichtliche Hintergriinde und Eigenschaften der
Kunststoffe sind ein Thema.
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Kunststoffe

Bl [ Kunststoffe
B [ Geschichte der Kunststoffe
[ erste vallsynthetische Kunststoffe
B [ Einteilung der Kunststoffe
B [ Einteilung der Kunststoffe nach den Rohstoffen
0 Kunststoffe aus natirlichen Rohstoffen
[ Kunststaffe aus leicht veranderten natirlichen Rohstoffen
[ Kunststoffe aus vollsynthetischen Rohstoffen
Bl [ Einteilung der Kunststoffe nach dem Herstellungsprinzip
O Palymerisationskunststoffe
O Palykondensationskunststoffe
O Palyadditionskunststoffe
B [ Einteilung der Kunststoffe nach den Eigenschaften
O Duroplaste
[J Elaste
[ Thermoplaste
B8 [ Eigenschaften
[ Problematische Eigenschaften
B O*erarheitung
[ Extrudieren
[ Hohlkarperblagen
O Spritzgieten
O kalandrieren
[ Rotationsguss
OWarmfarmen
[ Schaumen
O*erwendung
B [ Entsorgung
[ Recycling
[ tiillverbrennung
[ Zusatzstoffe
Cwvichtige Wertreter der Kunststoffe
O Schlussbemerkungen

Zeitrahmen

Fir die Durcharbeitung des Lernpakets und der Lektion sowie der Internetrecherche
und der Eintragung eines Kunststoffs in das Wérterbuch waren die vorgegebenen
zwei Stunden fast zu kurz. Entsprechend qualitativ schlecht waren manche Eintrage
in das Woérterbuch.

Sicherung der Lerninhalte: i

In einem 5 Minuten dauernden Test wurde eine abschlieBende Uberprifung der
Lerninhalte durchgefihrt.

Zum Uben stand den Schiiler/innen eine groBe Anzahl von Fragen in einer eigenen
Kunststoff-Ubung zur Verfligung. Die Fragen des Tests waren ahnlich den Fragen
des Ubungspools, jedoch in Form eines Kreuzwortratsels

SMU-Kunststoff-1ak-am-19.5 2009 Gruppe: A-Nachname Kat M. bl
1 2 3 T

hii
bl

N Senkr... |Definitionen

2 Kunststoff aus Nitrozellulose und Campher
5 6 3 Polyethylenterephthalat, verwendet fir Trinkflaschen
B Sammelbezeichnung fir geschaumte Kunststoffe

W

Waag... | Definitionen

Abkirzung fur Polyvinylchlorid

Abkirzung for Polyethen

Stark vernetzter Kunststoff, erweicht nicht beim Erhitzen

Rohmaterial zur Gummierzeugung

Herstellung von Riesenmolekilen aus kleinen Molekilen durch Umlagerung ohne Abspaltung
Kleines Molekal zur Herstellung von Riesenmolekilen

Erstes komerziell verwertbares Polyamid

WO N0 W =

EE]
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Bewertungen

Der e-cool Auftrags wurde direkt nach Ostern durchgefliihrt, zu einer Zeitung bereits
viele Schularbeiten angesetzt waren. Offensichtlich aus diesem Grund war die
Abgabedisziplin sehr schlecht. Trotz Ermahnung wurden viele Arbeitsauftrage nicht
vollstéandig ausgefullt und daher mit null Punkten bewertet. Auch der abschlieBende
Test fiel nicht so gut aus wie erwartet, méglicherweise aufgrund des doch eher
schwierigen Themas.
Auswertung

alles was man (ber Kunststoffe wissen soll

Alles was mit dem Thema Delrin zu tun hat.

Chemiesche Kunststoffe

Das Gruppenarbeit den Auftrag vereinfacht. Die Aufgabe wird dadurch etwas leichter und ist schneller erledigt.
Dass man im Buch und Internett sehr viele dinge dber chemie findet

eherfleiltig

einige Ober Kautschulk

Einiges (ber Kunststoffe.

Es qibt sehr viele Kunststoffarten und auch sehr schwierige fragen was ich nicht einmal aussprechen kann @
etwas Uber Kunstoff

ich habe gelernd aus was Plastik usw hergestellt wird

lch habe viel Uber Kunststoffe und ihre Eigenschaften gelernt.

ich habe vigles Ober die verschiedensn kunstoffe gelernt.

ich hebe viele neus Fachbegriffe gelernt und weilk nun einiges lber Kunststoffe.

lch wei 3 nun viel mehr Ober Kunststoff.
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Bericht uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags

Kunststoff 2

Einleitung

Der zweite Teil des Auftrags enthalt eine vollstdndig andere Aufgabenstellung. Jede
Vierergruppe muss sich mit einem Versuch vertraut machen diesen dokumentieren

und prasentieren. Die Versuche sind zum Teil dem Wacker Kunststoffkoffer
entnommen.

Durchfiuhrung

Zu Beginn wahlt jede Vierergruppe einen Versuch aus und erhalt die dafr
notwendigen Versuchsmaterialien. AnschlieBend wird der Versuch durchgefiihrt und
mit Fotos und einem Protokoll dokumentiert. Aus dem Foto und dem Protokoll wird
eine PowerPoint Prasentation erzeugt und diese zusammen mit dem Versuch, oder
mit méglichen Teilen der Versuchsdurchfliihrung vor der Klasse prasentiert

Der Arbeitsauftrag

Lernziele:-q

1
® - Verschiedene-Versuche-durchfiihren-kdnnenq]
© - Versuchsprotokolle-richtig-ausfiillen-kénnen{
© - Versuche-demonstrieren-kénnens+

o

Inhalte/Aufgaben:-|| EAIPAIGAR
o

1.+ Jede'4-er-Gruppe-wahlt-einen-Versuch-als-Demonstrationsversuch-aus.-Im-WIKl-bitte-beim- GA/EAx
ausgewdhlten-Versuch-eintragen.-In-jeder-Klasse-kann-ein-Versuch-nur-einmal-gewahit-
werden.-Lesen-Sie-sorgféltig-die-Versuchsbeschreibung-und-fiihren-Sie-den-Versuch-durch.-
Machen-Sie-von-der-Durchfiihrung-des-Versuchs-Photos.-Laden-Sie-diese-auf-den-K-Ordner.-=

2. Erstellen-Sie-eine kleine-PPT-Présentation-liber-den-Versuch-und-bereiten-Sie-die- EA/GAR
Durchfiihrung-des-Versuchs-vor-der-ganzen-Klasse-vor.=
3.+ Wéhlen-Sie-einen-Termin-und-prasentieren-Sie | EA/GA=n
o
Der Kurs

@] Arbeitsauftrag Kunststoff 2 8 > £ X =

@] versuchspratokolle & = = X &

? Termine fur Prasentationen <+ =« X & i

& Abgabe Arbeitsauftrag Kunststoff 2 - 2 X # @

%Abgabe der PPT Prasentation 4+ = & X & &

5wkl versuche Kunststoff 2 4+ = g X & @&

Rickmeldefragebogen Kunststoff2 & = & X & &

o g X e i

Und ein Blick in die Zukunft der Kunststoffe ohne Erddl i+ = & X @

Zeitrahmen

Die meisten Versuche waren sehr schnell durchzufiihren. Die meiste Zeit wurde
bendtigt um die PowerPoint Prasentation zusammenzustellen. Die dafir
vorgesehenen zwei Stunden waren ausreichend. In der anschlieBenden Woche
wurden auf 3 Stunden aufgeteilt die Prasentationen durchgefihrt.

Die Versuchsprotokolle
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15 e be protokoll-G uppes schoftfiher FlRss 1

‘eraachevorschrift-5 - fbbrernen-wonfl dssigen - Sili coren ) :E
Eerndli ez -Malenal .o o
1. il L
Gerdte Cherni kalian:

Brenneﬁ?.l Siliconile -aus-dem - AMAC KER-
Dreibeinfl Sohamuset
Stiick Beenblech,-aks fuflage -asf-das-Oreibenf | T

Tiegelzangell o

Tropfpipeten
T o
O chfidbrong: T

Der-Brennerheizt-da= auf-dem-Orebein-iegende: Blach-gut won unten wor. 1=t das- Blech-heib, werden-
wonoben-herab- 1 bis- 3 Tropfen-des -Silicons-in-die -hite -aufdas- Blech-getropit. -diantrt -einen - Schit-
zurnick. lt-das Feueredoschen, kann-derversuch-wiederholt-werden, - Solte-sich-das - Slicondl -nicht-
spantanentzinden sondem nurverdanpfen, <o -wird-der Campfdirgd-mi-der Brennerflanme -
entzlinda -und-dann-das - Blech-weitervan-unten -geheizt. -Oas -ehitzte - Silicondl -entwickek -2undchet-
etwas-Dampfbewvor-es-mi =inerwei ben, recht-grellen-Flammewerbrennt Jinkes- Bild’y -Die-

i -davert-je-§-bis-20 -Sebunden. -Dabeischweben -weike -bis-graue-Flocken-aus - Seche-
hiaizh. - Bnige -Siliconile-brennen-erst-bei-der Aindung-dirdd mit-der Brennerflamme. - Auafder-
Blechplate -blkibt-eine-ganzfeine,-weibe- feche zunich]]
=]

1
Ertzorgung:--1T
=]

Eesnndere -Hirraei se:-Oa mi -offenem-Feuergeabeitet-wird, snd -brennbare-Materalien-aus -der-
Umgebung-zu-entfarmen. T

Pochiten-Se -aof-die Sicherhet -beaim- Arbeiten. -Tragen- Sie-mmer-Handschuhe-und- Schutzbrillen -bei-der-
Pebeit T

=]

Erkléin.ng-zum- Hirtergrund des-Versuchs - Bei-hoben-Temperauren-und-ausreichender Luftzufubr
werbrennen gt bl silicone-zu-enersehrobefiachenreichen: Kieselsdure, Atasserund -Kohlendioid.o

EigereBecbadhungen:+— M o
-~ Chieckliste:q)
- 1
o 0-Mle-Chemikdienwerschlossen ™)
1
0-Ml e Gerdte-abgeschatet ™)
1
O-Mlesgessubert™]
0-Ale-Chemikdien-entzongt )
1
-8 et fgaberctellurgen durchgefihrt )
1
] Faneo Trer=chmtg o
=] a a =]
Leder] o ] o
a
BRI a -] o
=]
Dumhfufrungl | o ] o
=]
Femigurgl ] a o
=]
Datum:a
1

Die Versuche:

Alle Versuche konnten ohne groBBe Probleme innerhalb kirzerer Zeit durchgefihrt
werden. Bei einigen Versuchen waren Wartezeiten einzuhalten. Diese Versuche
konnten bei der Prasentation nur in inren Endergebnissen vorgestellt werden. Das
Abbrennen musste unter dem Abzug erfolgen und war technisch schwierig
durchzufthren. Von vielen Versuchen existierten fertige kleine Videos, die von den
Schiler/innen in ihre Prasentationen eingefligt werden konnten.

Prasentationen:

Einige Schulergruppen lieferten sehr gute Présentationen, andere, die vor allem
besonders schwierige und leistungsunwillige Schiler enthielten, konnten Gberhaupt
keine Prasentation durchflihren. Bei einer abermaligen Durchflihrung dieses Auftrags
wird es sich empfehlen, die Gruppenbildung zu beeinflussen, damit homogenere
Gruppen entstehen.
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Auswertung

lch habe gelernt mit gefahrlichen Sachen umzugehen

lch habe uber Kunststoffe und ihre Eigenschaften gelerntl!

lch habe viel Uber silikonbeschichtetes Papier gelernt

Kunstoffe

Kunststoff.

tan sollte Silikon nicht anzinden weil es eine starke Rauchentwildung gibt

MWehr mit der Gruppe zu arbeiten und mehr Ober Kunststoffe

Mehr Uber kunstoffe und was man alles mit ihnen machen kann und woflr man sie versendet

Wehr Uber Kunstoffe und woflr man sie verwendst

Wit Chemikalien gut umzugehen. Bei Versuchen aufzupassen und schnell zu arbeiten

wieles Uber die Beschichtung von Materialien

vieles Uber Silikon

Weiteres uber Kunststoffe

Wie man mit Silikonkautschulk und Gips eine Abbildung von einem 20 cent Stick machen kannll

wie man silikongeschichtetes Papier macht.

ZUusammenzuarbeiten
Die Beurteilungen waren insgesamt sehr inhomogenen. Es liegt vermutlich daran,
dass ein Teil der Schiler zum jetzigen Zeitpunkt mit ganz anderen Problemen
kampft. Fir viele geht es in der Mitte des zweiten Semesters um den positiven

Jahresabschluss. Da vor Ostern alle Schiler mit einer einzigen Ausnahme in Chemie

neunkirchen/x”

positiv waren, ist die Folge, dass lernschwache Schiiler sich auf andere
Gegenstande konzentrieren.

name

Lernpaket

Lektion

YWirterbuch

Ady

MC-Fragen

PPT

“ersuch

Protokall

Prasentation

5

RMF1

RMF2

0

hlakisw

3

singer

nhichler

'

r

mann

Rotar
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el

s

n

2r
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17
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15
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10
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gershick

sher
15il

dirirm

rberi

118
L]

Curchschnitt
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Moodle Kurs Lebensmittelchemie

Einleitung

Das Thema Lebensmittelchemie ist aus dem Alltag wegzudenken, da
ein GroBteil unserer Lebensmittel heute industriell hergestellt wird.
Selbst uninteressierte Schiler/innen wissen in der Regel einiges Uber
Inhaltsstoffe und spezielle Eigenschaften von Lebensmitteln. An
dieses Vorwissen versucht der e-cool Auftrag anzuknUpfen.

Durchfiihrung

Nach einer Einflihrung in die Chemie der Naturstoffe (Arbeitsblatter
45 bis 50) kann dieser e-cool Auftrag sinnvoll durchgefihrt werden.
Es werden im Kurs 8 kleine Versuche zu Lebensmittelinhaltsstoffen
und zur Herstellung von Lebensmitteln durchgefthrt. Dabei kommt
auch der Unterhaltungswert nicht zu kurz.

Kurs

Naturstoffe

] Arbeitshlatt 45

br] Arbeitshlatt 45

fg] Arbeitshlatt 47

br] Arbeitshlatt 48

b Arbeitshlatt 49

] Arbeitshlatt 50

] Arbeitsauftrag Lebensmittelchemie

? Gruppenbildung

] versuchsprotokolle Lebensmittelchemie
i Abgabe Arbeitsauftrag Lebensmittelchemie
Rickmeldefragebogen Lebensmittelchemie

Zeitrahmen

2 Stunden

Ressourcen

Ubungssaal, Chemikalien, Material

Sicherung
der
Lerninhalte

Da dieser e-cool Auftrag am Ende des Schuljahres steht ist keine
Sicherung der Lerninhalte mehr vorgesehen.

Bewertungen
online

Abgabe Arbeitsauftrag ausgefullt je
Abgabe Rluckmeldefragebogen je 1 Punkt
1 Punkt

Bewertungen
offline

Versuchsprotokoll ausgefillt je
Versuch 1 Punkte
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Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
Lebensmittelchemie

Einleitung: Aus dem Gebiet der organischen Chemie werden im Imst Projekt nur
zwei Themen mit e-cool Auftragen bearbeitet. Das Thema Lebensmittelchemie bietet
sich an, da es einen groBen Bezug zur Lebens- und Alltagsgestaltung der
Schdler/innen hat.

Ziel: Im e-cool Auftrag Lebensmittelchemie sollen die grundlegenden analytische
Nachweise flr EiweiB, Starke und Zucker von den Schiler/innen durchgefiihrt
werden. AuBerdem enthalt er einige unterhaltsame Versuche, da er am
Schuljahresende platziert ist.

Durchflihrung: Der Arbeitsauftrag konzentriert sich auf die Durchfiinrung kleiner
Versuche, die sowohl unterhaltend als auch lehrreich sein sollen. Dazu ist es
notwendig, die wichtigsten Grundlagen im Vorfeld durchzuarbeiten. Erst
anschlieBend macht es Sinn, diesen e-cool Auftrag durchzunehmen

Der Kurs:

Naturstoffe

| Arbeitshlatt 45

| Arbeitsblatt 46

| Arbeitsblatt 47

@] Arbeitsblatt 48

@] Arbeitsblatt 49

] Arbeitsblatt 50

{7 Arbeitsauttrag Lebensmittelchermie

? Gruppenhildung

| versuchsprotokolle Lebensmittelchemie
& Abgabe Arbeitsauftrag Lebensmittelchemie
Rickmeldefragebogen Lebensmittelchemie

Zeitrahmen: Der e-cool Auftrag ist flir zwei Stunden konzipiert.

Der Arbeitsauftrag:
Inhalte/Aufgaben:

ol

1. = Je-4-Schuler/innen-bilden-eine-Vierergruppe (Bei-Bedarf-eine-Dreiergruppe).-Legen-Sie- zuerst:
firjeden-Versuch-die-wechselnden-Arbeitspositionen-auf-lhren-Versuchsvorschriften-
schriftlich-fest.-Arbeiten-Sie-mit-lhren-Arbeitsblattern-und-Versuchsvorschriften-im-:
Ubungsraum.

2. + Die-Leitung-des-jeweiligen-Versuchs-holt-sich-die-Arbeitskiste-und-teilt-die- Arbeiten-zu«

Die- Schriftftihrung-dokumentiert-auf-dem-Versuchsprotokoll- und-mit-Bildern-oder-mit-kleinen-
Videos, die-auf-den-k-Ordner-gestellt-werden .«
Die-Durchfuhrung-sorgt-zusammen-m'rt-der-Leitung-fUr-den-Aufbau-und-die-Durcthhrung-des%
Versuchse

Die'Reinigung-baut-ab,-reinigt-und-verpackt-alle: Geréate-und-Chemikalien=

3. + Abgabe-der-ausgefillten-Arbeitsauftrage: (jeder-elektronisch)-und-der-ausgefuliten:
Versuchsvorschriften-(je-Gruppe-zusammengeheftet-auf-Papier)

rt

Versuchsvorschriften: die Versuchsvorschriften sind so gestaltet, dass sie von
den Schilern méglichst problemlos nachvollzogen werden kénnen. Gesamt liegen 8
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Versuchsvorschriften vor, es missen jedoch nicht von jeder Gruppe alle Versuche
durchgefihrt werden.

wersuchsworzehnft 2 Biuret Reaktion-auf-Eiweillq

Bendigtes-Materid o o
1 1 °
Gerste:q] Chernikaian:]
Reagenzglas Bklar %
Reagenzglasstander Bweikhaltige - Lebensmittel-z. B, Aurst,-hilch T
Tropfpipetted] Miasserf
Becherglaso Matronlauge T

Cu% 04 LisungtT

a

Durchfidhnung: - Geben- Sie-zuerst -2was - Bdar-in-die- Eproowatte-und stellen- Sie-aus-demeklein
ge=zchnittenen- Leberemitel-durch: Lbergie ben-mi asser-eine Losungher . Oawon-geben- Sie-etwa-2-
cmeinceine 2, - Epromvette - Ineeiner-3. - Eprousate-machen - Sie-die: Blindprobe-mi -2 mlWiasser. Nun:
fiigen- Sis-2-ml- -zu-und-szhidtteln -gut. - Arechlisfend -geben- Sie mit-der- Tropfpipette ©a.-ainan-
halben-ml-Cu s 04 Losung -zu - Tritt-eine wiolate- Fdrbung auf, -war- Bwei kin-der Lisung worhanden.
a

1
Ertsorgung Hin-denAusgussT
a

1
Besonders Hnws se:-Achten Sie -auf-die- Sicherheit-beim- Schitteln. - Tragen- Sie-immer Schutzbrillen, -
Schutzhandschuheund - Szhutzkleidung bei-der-Acei T

1

Erkldming zurn- Hrtergrund-des-er suchs :-Die- Peptidbindung -im - Bwei kst -die- Ursache -der
wiolaten Machweisreaktion “Jele -Mahrngsmitelenthaben - Bweibin-urterschiedlichen hiengen.
a

1 1

Eigene Beobachtungean ) Checkliste:q)

1 0-8le-Chemikdienwerschiozzen™]
=]

O-Nlles-gessubert ™)

1
o-Ale-fafgabenstd lungendurchgefdhrt ™)
1

o Hameo Urterschiiigo
o a a a
Later] =] =] o
=]
chrtuhrer] ] o o

o
DurcFfuhnngT [ o o o
o
FemgungTl o Gl o
o

1

Datum:o

Die Durchfihrung der Versuche muss sowohl durch das ausgefullte Protokoll als
auch durch Fotos dokumentiert werden. Da heute fast in jeder Schultasche ein
Handy mit Fotofunktion zu finden ist, stellt dies in der Regel kein Problem dar.

Sicherung der Lerninhalte: Auf eine Sicherung der Lerninhalte wird
Zusammenhang mit dem e-cool Auftrag verzichtet. Die Stoffinhalte werden (ber eine
eigene Ubung abgefragt, die jedoch nicht Inhalt des Auftrags ist.

Auswertung: Der Riickmeldefragebogen liefert wieder aufschlussreiche
Bemerkungen.

besserin einer Gruppe zu arbeiten

Das man mit Chemikalien worsichtig umgehen solll

Die Lebensmittelchemie etwas naher etwas naher kennenzulernen

lch habe gelermnt wie man YWersuche durchfihrt und welche Auswirkungen und Ergebnisse haben.
Ich habe gelernt, dass man werschiedene Inhaltsstoffe von verschiedenen Gegenstanden mit Hiffe von gewissen Stoffen nachweisen kann
im team zu arbeiten, mit chemilkalien umzugehen

Lebensmittelchemie

Mehr Uber die Lebensmittelchemie; Teamarbeit;

kit Chemikalien vorsichtig umgehen. Schnell arbeiten.

Vieles iber verschiedene Lebensmittel

Wichtiges Uber Lebensmittel usw

Wie man Karamelbonbons herrstellt.

Zusammenarbeit
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Moodle Kurs Unendliche Folgen und Grenzwerte

Einleitung

Im Lehrplan des vierten Jahrgangs der Handelsakademie steht am
Beginn die Einfihrung in die Infinitesimalrechnung.

Eine kurze Einfihrung in die Folgen und Reihen, die im Lehrplan
nicht vorgesehen sind ist dazu nétig. AuBerdem massen die
wichtigsten Eigenschaften von Folgen und Reihen besprochen
werden. Der folgende Ubungskurs baut auf einer kurzen Einfliihrung
in die unendlichen Folgen und Reihen auf und greift lediglich die
Eigenschaften der Monotonie und Konvergenz auf, mit dem Blick auf
die Einflhrung des Grenzwertes.

Durchfiihrung

Der gesamte Moodlekurs ist fir drei Stunden konzipiert. Nach einer
konzentrierten Wiederholung des Stoffes arbeiten die Schiiler/
selbststédndig an einer Beispielsammlung und anschlieBend an einem
von Ihnen selbst gewahlten Beispiel.

Kurs

Unendiiche Folgen und Grenzwerte &

f] Arbeitsauftrag unendiiche Falgen <+ = & X &

ppt-infinitesimalrechnung « = = X &

{f] Beispiele zum Arbeitsauftrag unendliche Folgen <+ = g X &

@) Formelsammiung unendliche Falgen - = £ X @

@] Formelsammiung unendliche Faolgen « = £ X @

[/] Abgabe 1 F > X &

[] Abgabe 2 <+ 2 X & i

#» Abgabe "meine eigene unendliche Folge" & 2+ = X ® &

#» Abgabe Arbeitsauftrag unendliche Folgen &+ 2+ £ X ® &

Rickmeldefragebogen zum Thema Unendliche Reihen und Grenzwerte b = g X # §

Zeitrahmen

3 Stunden

Ressourcen

Unterlagen auf moodle, Derive, Excel, Internet

Sicherung
der
Lerninhalte

Schularbeit.

Bewertungen
online

1 Punkt
1 Punkt
7 Punkte
1 Punkt

Abgabe Arbeitsauftrag

Abgabe Rickmeldefragebogen
Abgabe 2 Beispiele je 2 Punkte
Eigenes Beispiel

Bewertungen
offline
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Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
Unendliche Folgen und Grenzwerte

Einleitung

Im Lehrplan des vierten Jahrgangs der Handelsakademie steht am Beginn die
Einfihrung in die Infinitesimalrechnung.

Am Beginn dieses Kapitels ist es noétig eine kurze Einfihrung in die Folgen und
Reihen zu machen, die im Lehrplan nicht vorgesehen sind. AuBerdem muissen die
wichtigsten Eigenschaften von Folgen und Reihen besprochen werden. Da dies aus
Zeitgriinden nur sehr konzentriert erfolgen kann, und dieses Stoffgebiet ansonst nur
selten verwendet wird, ist es notwendig sich auf das Wesentliche zu beschranken.
Der folgende Ubungskurs baut auf einer kurzen Einfihrung in die unendlichen
Folgen und Reihen auf und greift lediglich die Eigenschaften der Monotonie und
Konvergenz auf, mit dem Hinblick auf die Einfihrung des Grenzwertes.

Der Ubungskurs
Der Kurs selbst ist als Ubungskurs konzipiert, um die wichtigsten Inhalte durch
selbststéandige Auseinandersetzung mit dem Lehrstoff zu verfestigen.

Die Ubungsbeispiele sind absichtlich von unterschiedlichem Schwierigkeitsniveau um
auch jene Schiler anzusprechen, die mit den einfachen Beispielen nicht ausreichend
geférdert und gefordert werden. Bei der Beurteilung wird darauf Riicksicht
genommen.

Am Beginn des Kurses steht eine kurze Zusammenfassung der
durchgenommenen Lehrinhalte als PowerPoint Préasentation, damit die
Schilerlnnen wahrend des Kurses auf diese Information zurtickgreifen kénnen.

fiir Extrermwertaufgaben 9

e alternierende Mullfolge
Fferwilmd B, g

Bzenbahnstracke im
Sumpfgebiet kosten
£ 150000,-, auf Land - i

= E70000.-. Im ol
Maturschutagebiet |
darf nicte gebaut u
werden | i L. 0

‘ifie muss man unter den gegebenen B

den
weragen um die Kosten 2u minimizren?

FE )

6
) Granzwerte 10 Polynomfolge

Zur Berechnung vor  [KEHEHME
Grenzwerten:
Limes

= Treten bei unendlichen |
Falgen auf i)
+ Unendiiche Falgen sind 1 y
Fbbildungen, die einem n e
Blement aus N sinen v < I’ +8

Funktionswert zuordnen. il o =
| £ =ap +12n+1
4 DCrenze, — |
Grenzwall B>
el
3 7 -
] Der Grenzwert i1 Eigenzchaften von unendlichen
Folgen
Extremuerten: = izt der einzige Haufungspunkt einer - Monotonie:
lokale Minima unendlichen Folge (streng] menoton =
lokale Maxima = Ein Hautungspunkt enthalt in ssiner = steigend
Umgebung unendlich viele 1
Folgenglieder |
= Eine Folge mit Grenzuert heilit 3
konvergert, chne Grenzwer fallend |
divergent
4 i die 1 h 8 ; 12
_fiir die Kostenrechnung Mullfalge mit Grenzwert Mull . Formeln
) ool I s B RS =T
o R ' s Mokl g <a . shengnoncton fallend
T | a3 a. . seng momoton st o]
// : a %a..mowoten fallend
L Yk 1_ -0 a ¥ a..menctonstegend
& —=3n :
z + Grezwert 9= linfa ) e dzenwes:
I s o ke -gl<s
_' ------- i allens nound 52 0
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An diese Basisinformation schlie3t der Arbeitsauftrag an.

eCO0L
ARBEITSAUFTRAG

Thema: Unendliche Folgen und Grenzw erte

Klasse flehrer schuljahr FEETT . Nummer
4ak 4 szhermann | 20082008 1
Ausgabetermin T Geplante Zeit Abeitsiorm Fonfrallart
72008 72005 &. ghunden

Temzele:

@ Lemgel 1: kechenregein fUr Ungleichungen und befrdgewizderolen
@ Lemiiel 2; Grennier, = Jmngebong , Monotonie won Folgen Destimmen.
@ lemzel 3: Zeichnen von Folgen

T.Bilden Sie fneferguppen und 1G3en Sie die beispiele des DokUments EAJFA
LAufgabenstelungen zu unendichen Folgentin Partnerarbeit. Ubemehrnen sie
abwechsein die Tutor-Rolle und erkldren Sie das beispiel Ihrem Fartner.

Z.Erzeugen sie ein Losungs-bokument aus dem sie Ihre [Esungen beim Gutton EAJFA
LAbgabel und Abgabesabgeben

3.Jeder erpeugt eine unendiche FoIge it einemn Grenower ungleich HUIL [oden | A
sie gin Defve Dokument dieser Folge mit einer Zeichnung der ersten 20 Punkte
und einer berachnung des Srendaertes in Derive, sowie einer (berprifung des
Grenmwiertes mit einer = Ungebung beim sutton ,fieine unendiche Folge*
hoch. Die origineliste bekommt 2 sonderpunkte.

Quellenfverwendete taterialien:
abgabe:

Jeder schiller gibt seinen ausgefiliten Arbeitsauftrag spdtestens am __ #2008 am Ende der stunde
[bution: Arbeitsauftrag) ab.

iiberpriifung: durch Lehrers Partner
Beurteilung: Je richtigem Eeispi=l 1 Punkt, 1 Punkt Abgabe von Arbeitsaufrag und Fagebogen.

Tusimmungserkianng des Sohilers:

HACHHAME WORHAME
12 Bl it oo sine Zweiergruppe
arn
ArpeitsEitprotokal:
BETwTaT Tag: Tet:

T
2
E

Der Arbeitsauftrag enthalt alle vorgegebenen Aufgaben, ein Zeitprotokoll und eine
Zustimmungserklarung mit der die ordentliche eigenstandige Durchfihrung bestétigt
wird.

In der darauf folgenden Formelsammlung sind alle wichtigen Formeln und Befehle
in Derive enthalten. Diese Formelsammlung steht den Schilerlnnen auch bei der
Schularbeit zur Verfligung.

Das Ziel ist, alle nétigen Mittel zur Verfligung zu stellen um die Auseinandersetzung
mit den Problemstellungen méglichst reibungslos zu gestalten. Die Konzentration
liegt auf der selbststandigen Erarbeitung der Beispiele unter den glnstigsten
Bedingungen.

#2 Bety rive: ATGr und < oder abs()

#7: VECTOR([n, an], n, 1, 20)
#8:  Besondere Rechenregeln fir das Rechnen mit absolutbetrégen
23 |-l = |a|

#10: Ja-b| = |a]|-|b]

#12: Ja b 2 Jal + |6l
#13: Srrecken bzw. Abstdnde von Punkten

#la: |a - b|

#15: Spezielle Rechenregeln fur Ungleichungen

#16: Fir negative Zahlen c gilt

Nun folgen die eigentlichen Aufgabenstellungen:
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Nach einer allgemeinen Einleitung ist es die Aufgabe der Schilerlnnen die Beispiele
zu lésen, wobei abwechselnd jeder Schiiler die Tutorrolle Gbernimmt. Das Ergebnis
ist ein Word Dokument, in das alle Diagramme und Zeichnungen sowie die
wichtigsten Lésungen eingeflgt werden muissen.

Wichtig sind ebenfalls die Antworten auf die jeweiligen Fragestellungen. Ist das
Dokument vollstandig muss es vom Schiiler abgespeichert und anschlieBend in
Moodle abgegeben werden, wobei auf eine vollstandige Kontrolle des Dokuments

verzichtet wird.

Byfgabenstellung Infinkesimalrechnung

Arbeten Sie in Zweiergruppen 2usammen, wobei sie nach jedem Beispiel die Tutonennolle wechseln.
Figen %ie allz Lisungen direkt ins Ward- Dokument ein. Antworten Sie, wWersuchen Sie eine
Begrindung ihrer Antworten zu formuliznen. Speichem Sie ibr fartiges Dokument auf ihrer eigenen
Oberflache.

T. Benuzen Sie das Mathe-online Folgen-fpplet oder [enye um diefolgenden 3 Aafgaben zu
l&sen. Figen Sie jews s einen augeschnittenen soreen-shot dn und formuieren Sie sne
Prtwort.

2
Hat die unendliche Folgea = = einen Grenzwert?
n+l

(—1)"2n 5
n+l

. Gilt dies auchfiir a =

3. Wizsist mit a =2L?

n+l
T UrEersoheldet einen Grenzmer won enem Hadungsmert ?

5. Fonnen unendich wele Glieder aubemalb enes Haungepunkies der Folge Tegen

B GIlt dazzel0e Juch Tar emnen Grenzuert 7

[ 7~ Bne unendlchie Folge Kann monoton steigend, strend mondon steigend, mondon talend, srend |
moncton fallend, korrergent, divergent und attemizrend sein.
Wielzhe der genannten Bgenschatten haben die Folgen in ), in b und &7
Fiigen %ie die Bgenschatten dirdd unter dem screen-shot der jeweiligen Falge &in.

B, Lozen Sie die ol e WJEn A gaEen THIT Oanwe. FLQGﬁ LS EO‘SUI‘QEI‘I g &ine Lerchr ng
der ersten 20 Falgenglieder jeder Folge ein. Schreiben Sie ane drtwort.

Betrachten Sie die Folge a, = 4. Ab welchem Wiet won nist der Abstand von a, zum Grenzwert 0
kleiner als 027 A welchemn Wertwon nist erkleineralz 017

U Betrachiten Sie die Folge d, = S0rene + S0 56 Welchem Iert won i GF ger Fostand von 3, 20m
Grenzwert 1 kleiner ats 17 2 welchem Yiert von nist er kleinerals 0.67

T Betraciien o= dis Fol gea, = T +1- T wRErEUCTEn Sie gan Grenziert Sus der Z=ic) nung dar
Funktion zu bestimmen. Ab welchem Wertwvon n st der Abstandvon a, zum Grenzwert kleiner ak
017 Ab welchem Wertwon n st er kleiner als 0.057

TT. Befrachiten iz die Folge 3, = S0ndn + S0, 20 Welcham Folgengned Bt die Folge sreng
monoton fallend? Fiigen Sie die Lisungszeile sin und lhre Sntwort.

12. Betrachten Sie die Folge noo %0 s Bactimmen Sie den Grenzwert mi Hilfe von =0,001 und
lberprifen Sie mit Derve.

13. Betrachten Sie die Folge S -0 ! Untersuchen Sie ob ein Grenzwert axistiert und
Uberprifen $ie mit Dedve.

14, Betrachten Sie die Falge e %0t Pestimmen Sie den Grenzwert mi Hitfenon =0,001
und lberprifen Sie mi Derve.

5.3, gininn (Radiantermak) Dberpriten Se ob ein Grenzwert existiert (=0 00T) und zeichnen
Sie die notigen Folgenglieder.

Fir die Eingabe der Losungen wurde das Test Modul verwendet. Damit die Arbeit
effizient erfolgt, gibt es fir jeden Schiler einen eigenen Eingabe Button.

Fir jedes Beispiel wurde eine eigene MC- oder Kurz-Antwort-Frage erstellt und
detailliert erklart, wie die Eingabe zu erfolgen hat.

Abgabe 1

Der Partner mit der niedrigeren Katalognummern gibt hier die Losungen
aller ungeraden Beispielnummern ab. Achten Sie auf die richtige
Eingabe!
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Hat die unendliche Folge a1 einen Grenzwert?

Wahlen Sie die richtigen Antworten

4. streng monoton fallend

Antwiort:

Alior(eriyahi=n 2 e Betrachten Sie die Folge a,= 1+ (-1)"In. Versuchen Sie den Grenzwert aus der
CI et Zeichnung der Funktion zu bestimmen. Ab welchem Wert von nist der Abstand
EE von ap zum Grenzwert kleiner als 0.1? Ab welchem Wert von nist er kleiner als
O d. nein 0.057
E estengmoncienwacheend. Gehen Sie Ihre Antwort in folgender Form ein:2/34/76
[ f. divergent
o
o

h. monoton wachsend

Diese Eingabeform wurde auch mit dem Hintergedanken gewahlt, dass sich durch
eine kleine Anderung bei der Folge sehr schnell eine schriftliche
Wiederholungsibung mit demselben Schwierigkeitsgrad zusammen stellen Iasst.

Jeder Schiiler musste eine eigene Folge erstellen, eine Zeichnung anfertigen und
ihren Grenzwert bestimmen. Die Abgabe dieses Dokuments (Derive) erfolgte bei
einem weiteren Abgabe Button.

Zuletzt musste der ausgeflllte Arbeitsauftrag abgegeben und ein
Riickmeldefragebogen ausgefllt werden.

Die Schulerlnnen wurden ausdriicklich aufgefordert alle Schwierigkeiten und
Probleme bei diesem Rickmeldefragebogen zu melden.

e-cool Rickmeldefragebogen
8 Telaugahe I Ve schieng war die Telaufgebe fir mich?

Fragenmit Stam sind Pfichtiragan, da Sia basntworten misssn. Beantwortan Sia da Fragan
eméthaf undwahhetsgere

Arbsitsprotakeil

+g | Teiloufgebe 1 Zaitin biruten

hams tas Schilers
+10  Telauigebe 2 Wa fsitig war ch?

17 ‘Wi nehme ich mir for das nachate Malvar?
11 Telaugene 2 e

die Tellaurgans or i

+3 | Wha langs hebe ich fur dan Arbaitsauirag tarsachiich gebraucht? (Angabe in Stundan)

© el sofmisng &g O weniger schmeng O ricHtschwwisrio

“12  Tlfgebe 2 Zeiti

+4 | Wakha Materialien haba ich varwendet?

O sTIBEg O eherteilg O wegerRIBg O NarEnEmg |

18 | Wie zufiden wear ich it meinenn Leiter?

& | Arzahi dar Gruppenmitglieder [0 bai Eirzslarbaity serflilig O eherfiaitiy O wenigfiitig O riche feitig

Ausiwahl setTIUrieden O nufrieden O nichtzufrieden
h 5 14 Telaugebed Wia schrieng war die Auipabes fur mich?

O O AT SiEng © eNer SIMAENG O Werkg SEIENg ORI Seheny 19 | Wie zufiadean warich it meinsn anderen Grppenmitgiedem?

+15  Tellatazbs 3 Zeitin rasn setrafrisden © Dfrieden O nichtauieden

Tailaufate 1 WWis Neifig war ich?

20 Wern Sie bei den leizien zeei Fragan "nicht ofrieder’ ausgevahk habsn schraiben Sia hier
bitte Inee: Eegrindung

16 W habaich palame?
sehrfleitio © sharflsiip © wenigar flsifin O nicht feitig

\
7 ‘
\
\

Die Auswertung

Die Bewertung des Arbeitsauftrag erfolgte nach einem klaren den Schiilern mit dem

Arbeitsauftrag bekannt gegeben Punkteschema.

FUr die rechtzeitige und vollstandige Abgabe von Arbeitsauftrag und
Rdckmeldefragebogen gab es einen Punkt, einen Punkt fur die eigene Folge (zwei
Extrapunkte far die originellste Folge) und weitere sechs Punkte fir die
Problemstellungen. Die maximal mdgliche Anzahl der Punkte erreichte daher acht.
Zwei Beispiele, deren Lésung nicht mehr so einfach war wurden aus dem
Punkteschema ausgeklammert, eine Lésung natlrlich angerechnet.
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Aufgabe Aufgabe; Abgabe Prozent
Abgabe "meine eigene MaxAbgabe 1. 9,
Arbeitsauftrag] Junendliche Folge" |Test: Abgabe 1 |Test: Abgabe 2 |Gesamt  |Abgabe 2: 7Punkte [Punkie Max 8
- 1000
2.2
858
778
858
428
85,7
100,0
85,7
556
778
1141
428
571
85,7
85,7
100,0
100,0
858
100,0
428

~| |~ =

=t =] |~ |w|w)| o] ~wu|m|m | |w| o]~ oo |w|m|w]| o]~ o] |wo

1000
1000
1000
1000
1 1000

Trotz schriftlicher Erklarungen wurden bei zwei Schilerlnnen falsche Eingaben
getatigt. Diese wurden in der Auswertung korrigiert.

Die erzielten Punkte wurden fiir das Semester in die Gesamtbeurteilung
Ubernommen.

| o] a|ola|=| === ==lol=| == =] === =] =] ===

m|m|m

||| | |al=| == =|o|=|=|al=]|=|=|o|=|o|lo|la|la|lo|o] =
m

oo oo oo oo oo o | oo~ oo oo |~ ~fon e | e oo e |~ oo [~ fos | g o~ e oo

- 5

Aus den Rickmeldefragebogen ergab sich ein durchschnittlicher Zeitbedarf von etwa
vier Stunden, was moglicherweise auf die gleichzeitig auftretenden Schwierigkeiten
mit der edumoodle Instanz zuriickzufihren ist.

Wie lange habe ich fr den Arbeitsauftrag tatsachlich gebraucht? [Angabe in Stunden)

Antworten
3

40

4

50

5

B

E O S e

Gesamt 104

Durchschnitt 4.2
Far die einzelnen Teilaufgaben ergaben sich als Zeiten (Minuten): 135,49, 34. In
Summe also etwas weniger als vier Stunden.
Die Ruckmeldungen waren durchaus kontrovers: Von vélliger Begeisterung bis
absoluter Ablehnung.

Die Aufgaben wiurden nicht genau erklart und auch nach dem Hinweis der
I<lasse darauf, dass sie sich mit den Beispielen nicht auskennen, wurden

YWir haben alles zusammen gemacht und bemihten uns ein gutes Ergebnis die Beispiele ficht besser arklan

abzuliefern.

Die Eingaben in Moodle waren milkig bereits kleine Abweichungen fithren
Wir haben immer alle super zusammengearbeiten und uns gegenseitig 211 Punktverlust

weitergeholfen Erklarungsbedarf wurde vom Leiter nicht gedeckt
Die Mdéglichkeit bei der Abgabe aus den Fehlern der Vorgénger Vorteile zu erzielen
muss berlcksichtigt werden.

Eine M&glichkeit wéare eine gleichzeitige Abgabe zu erzwingen, indem man das
Zeitfenster sehr eng halt.

NatUrlich wirde sich diese Fehlerquelle von selbst eliminieren, wenn Schilerlnnen
stéandig mit dieser Form der Abgabe konfrontiert sind und Sie sie gewohnt sind.
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Da bei Cool die Férderung der Soft Skills besonders im Vordergrund steht, sind "
Ruckmeldungen dieser Art besonders erfreulich:

Dass man durch Teamarbeit mehr erreichen kann

lch habe durch die Arbeit mit den anderns Klassenkollegen den neusn Stoff
besser gelernt da wir Zusammen gerabeitet haben und uns gegenseitig bei
Problemen geholfen haben.

lch habe gelernt, etwas won selbst auszuarbeiten dh ohne Lehrer und ihn nur
bei Problemen zu fragen
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Moodle Kurs Extremwertbeispiele
Einleitung Dieser cool Auftrag in der 4AK wurde von mir als Wiederholungs- und

Vertiefungsauftrag konzipiert. FUr die im Dezember stattfinde
Schularbeit sollten einfachere und mittelmaBig schwere Beispiele
erarbeitet werden.

Durchflihrung | Zu Beginn des Auftrags stand die Durcharbeitung eines Lernpakets
mit darin enthaltenem Ubungsbeispiel.

In den Gruppen sollten anschlieBend zwei Beispiele erarbeitet
werden. Eines davon leicht eines davon mittelmaBig schwer. Diese
Beispiele waren abzugeben. AnschlieBend musste die Gruppe
aufgel6ést werden und von jeder Gruppe musste ein Mitglied in einer
neuen Expertengruppe seine zwei Beispiele prasentieren.

Kurs Extremwertheispiele «

f&] Arbeitsauftrag Extremwertbeispiele <4 = g X &

W Lernpaket Extremwertheispiele + =+ X & @&

] Chatraum firr Cool Auftrag Extremwerte 4 < & X ® @

? Gruppenhildung flr Extremwertbeispiele < = £ X # §

@] Extrermwertheispiele < =2 X ®

? Wahl der leichten Beispiele < =5 X # &

? wWWahl der mittleren Beispiele &+ = & X ® §

@ Zusatzliche Extremwertheispiele < = X #

? Wahl der Zusatzheispiele - 2+ =5 X = &

= ERL -5 W

#3 Ahgabe der heiden Extremwertbeispiele b = 2 X & &

& Ahgabe von zusdtzlich gerechneten Beispielen & 2 X % @
d Ahgabe des Arbeitsauftrags Extremwertbeispiele 3 2 & X ® @
Rickmeldefragebogen Extremiert «+ = £ X ® §

Zeitrahmen 3 Stunden

Ressourcen | Unterlagen auf moodle, Derive, Excel

Sicherung Schularbeit

der

Lerninhalte

Bewertungen | Abgabe Arbeitsauftrag 1 Punkt

online Abgabe Rickmeldefragebogen 1 Punkt
Lernpaket 2 Punkte
Abgabe 2 Beispiele je 3 Punkte 6 Punkte
Zusatzbeispiele je 2 Punkte

Bewertungen

offline
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Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags

Extremwertbeispiele

Einleitung

Der zweite cool Auftrag in der 4AK wurde von mir als Wiederholung und Vertiefungs
Auftrag konzipiert. Fir die im Dezember stattfinden Schularbeit sollten einfachere

und mittelmaBig schwere Beispiele erarbeitet werden.

Ziel

Ein Ziel war die Beseitigung der Sprachlosigkeit bei der Erklarung schwieriger
Sachverhalte. Besonders die mangelnden Deutschkenntnisse sind in dieser Klasse
ein groBes Problem bei der Verarbeitung von komplexeren mathematischen

Beispielen.

Arbeitsauftrag

eC00L-
“}’-\R BEITSALFTRAGT

1
Thema: -Extremwertbeispisle

Klas=e/Lehrer Schuljahry] Fach MAMT I¥d.-Nurmrmer
dak 4. Sehermann | 2002/20000 T 2o

a a

Ausgabeterminy | Abgabetermind Geplante - Zeit Arbeit=formT Korntrollartf
1711 20087 211120080 3-Stundena EAGAn Paryerst

o =]

Lernziele:
Es Lernziel Wiederholung und-Veriefung-derLésungane ge-fiir Extremwve tbeispielef]
Za Lernziel 2 Ubung-an-einfachen-und-komplexere n-Beispiele nf]
Ea Lernziel3:-Ekldren-kinnenvarschwierigen-Sachwerhalten -sorgtittige-und termingerechie-Arbeit
a
Imhaltelfafgaben: EEFERG &5 |cf

Tifrbeiten-Sie-das-Lernpaket und-das dann-enth altene- Tbungsbeispiel durdh T EAT

2Bilden-Sie-Finfergruppen-{1-Sechsergruppe-mitKolousekl-und-lézen-Sie-in-der Gruppe- | GAo
jeweils ein-leichtes und-ein-komplexes-Beispiel-aus-dem-Dokument-,,

Extremwe tbeispizle”. -lhr- S chaftfdbre rfdiltime- il k- The - & ruppe-die-entsprechenden-
Felder aus.-AnschlieRend-gibt-lhr-Schiftiihrer lhre-Beizpielz-am-Ende-der1 .- Stunde-als
zin-Dokumentmitfolgandem-Dateinamen-ab- g, Gruppennummern
n-deraneiten-Stunde e cheeln-die-Gruppenzusammensezungen.-Die-neven Fruppen- [ GAEAD  |o
bestehean-aus-je-einem-Mitglied-deratten Gruppen.-Die Gruppenzusammensetzung-
entnehmen-Sie-dem- Wikl -Ubernehmen Sie abwechselnd die TuterRolle-und el dren-
Sie-lhre-zwei-Beispiele-lhren-Partnem.-Am Ende-der3.- Stunde muss-jederalle B eispiele-
durchge arbeitet-haben. Benutzen-Sie-das-Forum-oder-den-k-Ordnerume lhre B eispiele-
zu-verzendenfvertelan.o

AFGr Gruppen-die friiferferdig-sind-gibtes-Zusatepurkta-fa-T-Fid- pro-Beizpiel-fr EAn o
abgegebene Beispiele-aus dem-Dokument Zusatzbeispicle”.-Hiergilt Einzelarbeit,
jedes-Beispielnureinmal.-Im- Wk zuordnen i -a

Bizzum-Ende-der . -Stunde-filltjederSchilerseine nfubeitsauftrag-aus-und-gibtihn:
elektronizch-ab.-Fillen-Sie-nun-den-Rickmeldefragebogen-aus.o

1]
Quellentrerveendete - Materialien: - Arbeitzuntad agen-aus-hg odlskur
Abgabe:-spitestens 21.11. Ende-der - Stunde {Button - Arbeitsauttrag)f

Uberprifung:-durch-Partner, S0 -und-bei .- Schulab eite

Beurteilung:-Jet-Punlkt-Abgabe wron-Arbeitsauftrag-und - Fragebogen - For-d e-Beispisle in- Surme-3-
Funkte -Lernpaket-2-Funkte. .«

Achtung:-Wenn-am-18.und-19.-die MAM-Stunden-ertfallensollten {wasichnicht glaube Jist die-Arbeit-
trotzdem bis-zum-Terminfertig-zustellen.-Organi sieren: Sie-lhre- Gruppen -Ober- CHAT,-Foru m-oder -=zf -
eine andere-won: lhren-gewadnschte At T

a

fusti mmungser darung-des-Schilers

il

NACHNAME .................................... '\JDRNME"

Kk dali-Kbe rdle e b vora e Eange v-ntom b d-e e n i b dnch -k £ 1 Hion ke ke -Abgake dam e e e ide . e ters -

w P hmichZ v2 e re s tame v anckge s ane e-Dorch W oo -In-ce ruoresc hrkbe 12 nZ2 1 <k -k <ok -2 A e tpoto kol
be ke 1

1

-am- 1T

1

Aubeitszeitprotakoll:
Altivitato Tag:o feito

LCernpake El

Lizen-won-Bsp.-Mr.:o

Eddarenwvan-Bzp.-Hr.:o o ]

Eddaren-von-Bsp.-Hr.- o o

Zuzatzheispiel:o
TR DI e A el S L S | T e L
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Zu Beginn des Auftrags stand die Durcharbeitung eines Lernpakets mit darin
enthaltenem Ubungsbeispiel.

Von den 26 Schilerlnnen flhrten nur 17 diesen Teil des Auftrags durch. Kein

einziger schloss das Lernpaket ab.

Gruppenteilungen

WIKI Gruppen und Beispiele

Arbeitsgruppen 1. Stunde:

[Gruppe 1]
[Gruppe 2]
[Gruppe 3]
[Gruppe 4]
[Gruppe 5]

Die Expertengruppe der 2. und 3. Stunde wird aus allen
Arbeitsgruppenmitgliedern mit derselben Gruppennummer gebildest
Schriftfuhrer der jeweiligen Arbeitsgruppe bitte eintragen:

[Expertengruppe 1]
[Expertengruppe 2]
[Expertengruppe 3]
[Expertengruppe 4]
[Expertengruppe 5]

Eeispiele: Klicken Sie auf das ¥ und tragen Sie auf der Seite, die sich éffnet,
ihre Gruppennummer gin. Jede Gruppe braucht sin komplexes Beispiel (1-5)

und ein leichteres Eeispiel (6-10)

Gruppe 1

Unsere Gruppenmitgliedsar:

Gruppe 2

Linsere Gruppenmitgliedsar:

Gruppe 3

nsere Gruppenmitglieder:

Unsere Beispiele: 3,10

Unsere Ecispiele: Beispiel Mr

Mummer M [Numimer I Nummer e
1S chriftfuhrer Ji |1 F (1 Er
2 W | 2Schriftfihrer Flz Le
3 R[3 = |35chriftfihrer Gr
4 5 Sl Ru

B Ciz

Lnsere Beispiele: Bsp 1 und B

Gruppe 4 Gruppe 5

Unsere Gruppenmitaglieder Unsere Gruppenmitglieder:
Mummer M Nummer Ma
1 |1 Rir
2 [ |2 Ee
3 |3 T
ASchriftfihrer Fd e
5 [ [=Schriftfuhrer Ag

Als zweiter Punkt musste eine Gruppeneinteilung durchgefiihrt werden. In den
Gruppen sollten anschlieBend zwei Beispiele erarbeitet werden. Eines davon leichter
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eines davon mittelmaBig schwer. Diese Beispiele waren abzugeben. AnschlieBend
musste die Gruppe aufgeldst werden und von jeder Gruppe musste ein Mitglied in
einer neuen Expertengruppe seine zwei Beispiele prasentieren.

Den Schilerinnen fiel die selbststandige Erarbeitung der Beispiele extrem schwer.
Eine Gruppe schaffte das komplexere Beispiel Uberhaupt nicht. Auch die
Kommunikation unter den Gruppen lie stark zu wiinschen Uber. Die zweite Phase
mit der Expertengruppe konnte nicht durchgefiihrt werden, da die Schilerlnnen
zeitlich bereits in der ersten Phase scheiterten.

Anstelle der Expertenrunde musste ein Schiler aus jeder Gruppe vor der ganzen
Klasse seine zwei Beispiele prasentieren.

Bewertungen

In den Bewertungen fehlen die Eintrédge fir das Lernpaket. Von den maximal sieben

Punkten, die erreicht werden konnten, sind in den Listen daher nur finf angefihrt.
1,00 1,00 1,00
1,00 300 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 3,00 1,00
1,00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 300 1,00
0o 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 3,00 1,00
1,00 300 1,00
1.00 3,00 1,00
000 1,00 -
1,00 300 1,00
0o 1,00 1,00
1,00 300 1,00
1.00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 300 1,00
1,00 3,00 1,00

Aus dem Rickmeldefragebogen ist zu entnehmen, dass die Schilerlnnen ihrer
Meinung nach eigentlich nicht unter Zeitnot gelitten haben, da fir jede der
Teilaufgaben circa im Durchschnitt 60 Minuten Zeitaufwand aufscheinen.

Schaut man sich die Antworten des Ruckmeldefragebogens an, erkennt man jedoch,
dass das eigentliche Problem, jemandem anderen ein Beispiel zu erklaren, nicht
wahrgenommen wurde. Offensichtlich wird die Arbeit des Erklaren innerhalb der
Klasse an einige ganz wenige Schiler delegiert, denen man zutraut Mathematik zu
verstehen. Da die Schilerinnen sich die Erklarung selbst nicht zutrauen, verdrangen
sie die entsprechende Aufgabenstellung.

Daher lauten die Antworten auf die Frage: "was habe ich gelernt" auch entsprechend:
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Das man in der Gruppe viel schneller arbeiten kann, wenn man die Aufgaben
aufteilt..

Extremwertbeispiele ausrechnung
Extremwertbeispiele zu lésen; war die ersten beiden Stunden krank
lch habe gelernt in einer Gruppe mitzuarbeiten

lch habe gelemt wie man Beispigle in einer Gruppe [dsen kann und
miteinander kammunizieren muss, damit wir den Arbeitsauftrag bewéaltigen
kénnen.

lch habe gelemt, dass es sehrwichtig ist, die Angabe genau zu lesen und eine
richtige Skizze zu zeichnen. Weiters sind die Haupt - und Mebenbedingungen
sehr, sehr, wichtig.

ich habe gelernt, dass ich in einer Gruppe zu arbeiten und auf die Fragen
einzugehean.

lch habe gelernt, dass in einer Gruppe ein Beispiel l&sen leichter ist, als
alleine.

lch habe gelernt, dass in einer Gruppe sin Beispiel zu lésen sinerseits gut
aber andererseits sehr anstrengend ist.

komplexe aufgaben

mit dem Thema umzugehen und in der Gruppe zu arbeiten
Wit dem Thema umzugehen und Teamarbeit

mit den Beispiglen umzugehen

Sich selbststandig mit komplexen Beispielen auseindanderzusetzen, konnts

Wie man Extrermwertaufgaben Gst . aber nur einfache!

Auch bei der nachsten Frage "was nehme ich mir fir das nachste Mal vor" wird nicht
auf das eigentliche Problem eingegangen. Das Ignorieren der entsprechenden
Fragestellung zeigt meines Erachtens, dass ein gewisser Fatalismus und Akzeptanz
bezlglich der Sprachlosigkeit vorliegt, und die Schiilerinnen auch nicht damit
rechnen, dass dieses Defizit behoben werden kann.

Die Angabe ganz genau durchzulesen und schneller zu arbeiten.

Die Aufgaben schneller 16sen versuchen, damit es sich mit dem
Abgabetermin rechtzeitig ausgeht.

Die Aufgaben schneller zu 16sen damit es sich mit dem Abgabetermin
ausgeht.

fleifiger sein
FleiBiger zu sein, mehr Gruppenarbeit
FleiBiger zu sein, vermehrt in Gruppen arbeiten,

Fir das nachste werde ich die SU anschauen.
Von den zur Verflgung gestellten zusatzlichen Beispielen wurde kein einziges
gerechnet. Den ganz wenigen sehr guten Schiilerinnen wurde von der Klasse die
Aufgabe Ubertragen, die Beispiele zu erklaren. Dadurch waren sie zeitlich nicht in der
Lage, weitere Beispiele zu rechnen.

Fazit:
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Dieser Auftrag war fir die Klasse insgesamt zu schwierig, auch wenn einzelne
Schuler/innen unterfordert waren. Die anerzogene Tragheit und erworbene
Vermeidungsstrategien geben ein sehr schlechtes Bild der Leistungen.
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Moodle Kurs Volumsberechnung und Modellierung

Einleitung Im 4. Jahrgang Mathematik wird am Schluss des Jahres mit Hilfe der
Integralrechnung das Volumen von Rotationskdrpern berechnet.
Dieser Kurs setzt voraus, dass einfache Kérper berechnet werden
kénnen. Das Hauptziel dieses Kurses ist die Modellierung von
dreidimensionalen Rotationskérpern und ihrer Darstellung. Ziel ist die
eigenstandige Bearbeitung von komplexeren Beispielen und eine
Einflhrung in die Modellierung.

Durchfiihrung | Der gesamte Moodlekurs ist fur drei Stunden konzipiert und enthalt
ausschlieBlich Gruppenarbeit. Zuerst soll in einem Lernpaket der
grundlegende Ablauf einer Modellierung erlernt werden.
AnschlieBend arbeiten die Schiler/innen selbststandig an von ihnen
ausgewahlten Beispielen.

Kurs Volumsberechnungen und Modellierung
fe7] Arbeitsauftrag Wolumsherechnung und Modellierung & = £ X @

W Lernpaket Modellierung <+ = =X = i

ff] 10 Beispiele -+ =+ X ®

? Wahlen sie hier lhre Gruppe <+ = £ X ® &

? Wahl der Beispigle = X = §

# Abgabe der Beispiele & = & X # §

2 Abpabe des Arbeitsauftrags volumen und Modellierung - = = X = §
Rickmeldefragehogen Yolumen < = = X & &

Zeitrahmen 3 Stunden

Ressourcen | Unterlagen auf moodle, Derive, Excel, Internet

Sicherung Der e-cool Auftrag steht am Ende des 4. Jahrgangs. Eine Sicherung

der des Lerninhalts erfolgt Gber die Besprechung der erzielten Lésungen.

Lerninhalte

Bewertungen | Abgabe Arbeitsauftrag 1 Punkt

online Abgabe Rickmeldefragebogen 1 Punkt
Lernpaket 2 Punkte
Abgabe 2 Beispiele je 2 Punkte 4 Punkte
Zusatzbeispiele je 2 Punkte

Bewertungen | SMU freiwillig 5 Punkte

offline
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Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
Volumsberechnung und Modellierung

Einleitung:

Im 4. Jahrgang Mathematik wird am Schluss des Jahres mit Hilfe der
Integralrechnung das Volumen von Rotationskérpern berechnet. Dieser Kurs setzt
voraus, dass einfache Kdrper berechnet werden kénnen. Das Hauptziel dieses
Kurses ist die Modellierung von dreidimensionalen Rotationskérpern und ihrer
Darstellung. Ziel ist die eigenstandige Bearbeitung von komplexeren Beispielen und
eine Einflhrung in die Modellierung.

Durchfiuhrung:

Der gesamte Moodlekurs ist flr drei Stunden konzipiert und enthalt ausschlieBlich
Gruppenarbeit. Zuerst soll in einem Lernpaket der grundlegende Ablauf einer
Modellierung erlernt werden. AnschlieBend arbeiten die Schiler/innen selbststéandig
an von ihnen ausgewahlten Beispielen.

Arbeitsauftrag:

Lernziele:q

LalesenSie-den-arbeitsauftrag-sorgfaltig-durch-und-bildenSie-der-Gruppen-(2-3er},-indem-Sie-sich- | PA/EAR
beim-abstimmungsbutton-, Gruppenbildung”-giner-Gruppe-zuardnen.-Arbeiten Sie-anschlieflznd-
das-Lernpaket- Modellierung”-durch.z

2alede-Gruppe-wihlt-aus-den-Beispielen-1-Beispiel -aus-undd dstes.o GA/EAL

3alede-Gruppe-sucht-sichin-der-ggogle-Bildersuche-cinrotationssymmetrisches-{Trinkigefafl-oder- | GA/P AR
einen-anderen-rotationssymmetrische er-und-wversucht-eine-miglichst-genaue-
mathematisch ellierung-des-Gefaile hnen-sie-anschliefend-eine-unverzerrte-3-
dimensionaleskizze-und-berechnenSie-das-Volumen-des-Kérpers.g

[

Der Kurs:

Volumsberechnung
] Arbeitsauftrag Volumsberechnung und Modellierung

W Lernpaket Modellierung

{] 10 Eeispiele

2 Wahlen sie hier lnre Gruppe

? Wahl der Beispiele

& Ahgake der Beispiele

& Abgabe des Arbeitsauftrags vVolumen und Modellierung
Rickmeldefragebogen “olumen

Der Moodlekurs enthalt ein Lernpaket, in dem die Schiler/innen den grundlegenden
Ablauf einer Modellierung eines rotationssymmetrischen Kdrpers erarbeiten.
AnschlieBend wahlt die Gruppe aus den vorgegebenen Beispielen mindestens ein
Beispiel aus (es kdnnen auch freiwillig mehr Beispiele gewahlt werden) und versucht
die Aufgabenstellung mdglichst sorgfaltig durchzufihren. Mit einem Bild aus der
Bildersuche von Google wird anschlieBend noch ein letztes eigenes Beispiel
gemacht.

Zeitrahmen:
Das ArbeitsausmaB ist mit ungeféhr drei Stunden bemessen. Der Kurs ist nach einer
Woche beendet.
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Lernpaket:

Modellierung von rotationssymmetrischen Kérpern
B Wl Modellierung von ratationssymmetrischen Kdrpern
E Problemstellung
T Mathematische Modellbildung
i Analyse des Problems
B ¥l Funktionen
i Kreisgleichung
Funktion 3. Qrdnung
i Ellipsengleichung
W Querschnittskizze
Wi 3-dimensionale Skizze
W Fallvalurnen
Yolumen und Masse des Eierbechers
i Interpretation und Beschreibung der Lasung

Da zur Modellierung Funktionen verwendet werden sie nicht im Lehrplan enthalten
sind, werden diese kurz besprochen.

Beispiele:

Beispiel-3:-Martiniglasq]
11,5-cm-hoch,-8,5-cm-groiite-Breite,-massiver-Boden-leicht-gewdibt, Wandstérke-1-
mm,-massiver-Boden{]

Erstellen-Sie|
a.-eine-Querschnittsskizze-und-eine-3-dimensionale-Skizze-des-liegenden-Glases-mit-
den-richtigen-Malten |
b.-Eine-Modellfunktion-aus-2-Abschnitten:-Sockel,-Seitenwand.-Malke-entnehmen-Sie-
dem-Photo. |

c.-Berechnen-Sie-das-maximale-FiillivolumenT]
d.-Berechnen-Sie-das-Gewicht-der-Leerflasche-fiir-eine-Dichte-des-Glases-von-
2,5g/em”3q

1

Im Kurs befinden sich 10 Beispiele einfacher rotationssymmetrischer GeféBe. Die
Gruppen durften sich die GefaBe selbst auswahlen. Die meisten Gruppen
beschrankten sich auf méglichst einfache GeféaBe. Niemand hat ein zweites Beispiel
gemacht. Die Modellierungen wurden fast von allen Gruppen mit einer
zufriedenstellenden Qualitat geldst. Lediglich eine Gruppe (Schiilerinnen
ausschlieBlich mit Migrationshintergrund) schaffte die Aufgabenstellung nur circa zu
einem Drittel. Aus den unten stehenden Abbildungen kann man entnehmen, dass die
einzelnen Gruppen mit groBer Sorgfalt die Modellierungen durchgefihrt haben. Die
eigentlichen Rechnungen waren in der Regel nicht das Problem.
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(8/7,25)
(8/6,85)

(0/3,5)
(073,41

Sicherung der Lerninhalte: i
Es wurde hier auf eine Sicherung und Uberprifung der Lerninhalte durch einen Test
verzichtet. Eine freiwillige schriftliche Mitarbeitstiberprifung wurde angeboten.

Bewertungen:

Uberpriifung:-durch-Partner/Lehr er-q
Beurteilung:-Lernpaket:-Abgabe-Arbeitsauftrag-und-Riickmeldefragebogen-je-1-Punkt,-Beispiele-je-2-Punkteq)
Eigene-Modellierung-2 Punkt-s MU Pun kte-(Freiwillig)y

-

1ame  |Lernpaket Arbeitsauftrag | Beispiele Rickmeldefragebogen |Gesamt

il
t
stetter

i

sherger
sek

1er

¢

yauer
er
1ofer
ofer

Zer
endt

|
rer
1ger

Auswertung: Der GroBteil der Schiler/innen hat den Auftrag sorgfaltig und gut
durchgefihrt. Aus dem Rickmeldefragebogen kann man entnehmen, dass auch der
zeitliche Umfang durchaus angemessen war. Es war sicher hilfreich, dass jede
Gruppe einen Gruppenleiter von mir zugewiesen bekam, der zu den ,guten”
Schulern/innen gehort.

Zwei Schiler/innen haben wahrend der Woche des Auftrags gefehlt und diesen auch
nicht nachgemacht. Eine Gruppe hat die Aufgabenstellung nicht erfolgreich
durchgeflhrt, sondern nur Teilarbeiten bewaltigt.

Die Antworten des Rickmeldefragebogens zeigen, dass sich die meisten
Schiiler/innen erfolgreich mit der Problemstellung auseinander gesetzt haben.

o=l al=|l == =]= === === == == oo ===
e Jnp] [} [{mu] fuu)fun) fuy)fun) fwa)fun) fun) o) o) o) fay){ae) P fay) ) un) fun) fun) o) ay) o)
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Wit den Gruppenmitgliedern gemeinsam zu arbeiten; wie man eine Querschnittsflache
macht

Tearmuwork

Wie man ein Volumen mit einer schwierigen Angabe [6sst. Wie manin einem Team
arbeitet.

Wie man einen Rotationssymmetrischen Karper modelliert, Querschnitts- und 30 Skizzen
erstellt und dann das Fullvolumen und das Gewicht des Karpers berechnet. Wie man
einen rotationssymmetrischen Karper vermisst und aus den vermessenen Koordinaten
Funktionskurven erstellt. Wir haben auch zuhause ein wenig Zeit fur diesen Arbeitsauftrag
aufgewsndet

Wie man einen rotationssymmetrischen Karper modelliert, Querschnitts- und 30 Skizzen
erstellt und dann das Fallvolumen und das Gewicht des Korpers berechnet. Wie man
einen rotationssymmetrischen Karper vermisst und aus den vermessenen Koordinaten
Funktionskurven erstellt.

Wir haben auch zu Hause ein wenig Zeit fir diesen Arbeitsauftrag aufgewendst!

lch bin der Meinung, dass ich mich jetzt mit Yolumsberechnung auskenne und es auch
amaenden kann

lch habe gelernt auch mit eigenen Beispielen umzugehen

lch kann mir jetzt ein Glas vom zB Internet holen und das Volumen davon berechnen.
Modellieren

Wodellizrung

Wodellierung, Gruppenarbeit, Rotation

Wodellierung, Yolumsberaechnung

Reale Fotos in Skizzen mit Faint urmwandeln; Modellierung und Yolumsherechnung.
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Moodle Kurs Beschreibende Statistik

Einleitung

Die Durchfihrung von e-cool Auftragen in der flnften Klasse ist
begrenzt durch die Stundenanzahl. Bei den e-cool Auftragen habe
ich mich daher auf Wiederholungsauftrage beschrankt. Als erster
Wiederholungsauftrag wurde die beschreibende Statistik aus dem
zweiten Jahrgang wiederholt.

Durchfiihrung

Uber die moodle Plattform wurde den Schiiler/innen ein
Arbeitsauftrag gestellt.

Ein Lernpaket, das die wichtigsten Inhalte der beschreibenden
Statistik zusammenfasst, eine Liste von Beispielen, eine PowerPoint
Prasentation und eine Lektion dienen dazu die Inhalte auf
verschiedene Art zu festigen.

Kurs

Beschreihende Statistik
£

@Arbeitsaul‘trag heschreibende Statistik 5 = =X %

W Lernpaket Beschreibende Statistik & = 2 X & &

@ Zusammenfassung beschreibende Statistik 3 =2 & X ®

@ 27 Beispiele + 2 £ X =

@] Regressionsheispiele & 2 g X @

@] Kontingenzheispiele 4 = £ X &

Datenerhebung fir beschreibende Statistik & =2 g X ® &

PPT Erstellung eines Histogramms in Excel und Paint < = & X @
By Erstellung eines Histogramms mit Paint. Verwenden Sie die Urliste Altersverteilung. & =2 X ® @
] Urliste Altersverteilung 3 = X &

Ubung zur beschreibenden Statistik & 2 £ X & &

Test zur beschreibenden Statistik 5 = 2 X @ &

& Abgabe Beispiele & 2 X = §

# Abgabe Arbeitsauttrag & 2 £ X #

Rickmeldefragebogen bheschreibende Statistik 5 = =X % &

] Ldsungen Beispiele 1-27 2 £ X &

Test-neu & = g X @ §

Zeitrahmen

3 Stunden

Ressourcen

Unterlagen auf moodle, Excel

Sicherung
der
Lerninhalte

Der cool Auftrag schlieBt mit einer Ubungs- und Testsequenz, die
wichtigsten Begriffe abfragt, beziehungsweise wiederholt.

Bewertungen
online

Abgabe Arbeitsauftrag 1 Punkt
Abgabe Rickmeldefragebogen 1 Punkt
Lernpaket 2 Punkte
Lektion 2 Punkte
Abgabe je Beispiel 1 Punkt 1 Punkte
SMU 10 Punkte

Bewertungen
offline




COOL MIT E-LEARNING has

P neunkirchen

Bericht Uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrages
beschreibende Statistik

Einleitung

Die Durchflhrung von e-cool Auftragen in der flnften Klasse ist begrenzt durch die
Stundenanzahl. Bei den e-cool Auftragen habe ich mich daher auf
Wiederholungsauftrage beschrankt. Als erster Wiederholungsauftrag wurde die
beschreibende Statistik aus dem zweiten Jahrgang wiederholt.

Ziel

Ziel dieses Auftrages ist es, die im zweiten Jahrgang durchgenommene Inhalte der
beschreibenden Statistik aufzufrischen, beziehungsweise zu vertiefen. Er wurde vor
allem auf das Vokabular der Statistik gelegt, aber auch auf die Fahigkeit einfache
statistische Aufgaben durchzufihren.

Durchfiuhrung

Die Durchflhrung erfolgte ausschlieBlich tGber die moodle Plattform. Zuerst wurde
den Schiiler/innen ein Arbeitsauftrag zur Verflgung gestellt, den sie am Ende der
Arbeitszeit ausgeflllt wieder abgeben mussten.

Der Kurs enthielt ebenfalls ein Lernpaket, das die wichtigsten Inhalte der
beschreibenden Statistik zusammenfasst.

AnschlieBend mussten die Schiler aus einer Liste von Beispielen auswéahlen und
diese losen. Das Ergebnis dieses Abschnittes - eine Sammlung von 27 gelésten
Beispielen - sollte am Ende dazu dienen, dass jeder Schiiler fur die folgende SMU
und Schularbeit ausreichend geldste Beispiele zur Verfligung hatte. Es wurden
zusatzliche Beispiele zur Verflgung gestellt, um einen weiteren Anreiz zu schaffen
sich zusatzlich noch mit dem Thema auseinander zu setzen. Eine PowerPoint
Prasentation und eine Lektion dienten dazu, die Herstellung von Histogrammen mit
unterschiedlich breiten Klassen zu ermoglichen. Der cool Auftrag schlieBt mit einer
Ubungssequenz, die wichtigsten Begriffe abfragt, beziehungsweise wiederholt.

Arbeitsauftrag
Thema:-Beschreibende-Statistik-Grundlagen¥ *
KlassefLehrerq) Schuljahrq Fach-MAMY) Ifd.-Nummerq #
Sabk-g,Schermannd | 2008720000 1 n
" ]
Ausgabetermind] Ahgabeterming Geplante-Zeitq Arbeitsform9 Kontrollart9]
8.9.20081 10.9.20081 3.5tundent Eapas Partners
B ] g
Lernziele:-9) #
1

©s Lernziel -L-Wiederholung-der-Grundlagen-der-beschreibendenStatistik-aus-dem-2.-Jahrgang MAM Y
@+ Lernziel 2-Klassenbildung-aus-Urlisten-und-Erstellungvon-Diagrammen 1
&+ Lernziel 3:-Berechn envonStellvertreternd Lage--und Streuparameter)q

H

Inhalte fAufgaben 9

-
=4

EA/PA/GAR  |g|®

LatrbeitenSie-einzeln-oderin-Partnerarbeit-das-Lernpaket-durch.TeilenSie-sichanschlieflend-alle- | EA/P A 1}
Beizpiele-aus-dem-Dokument-27-Beispiele -Regressionsheispiel e-und-Kontingenzbeizpiele-
untereinander-auf-(Benitzen-Sie-das-Wikl,-wer-zuerst-kommt-mahlt-zuerst)-und-geb en-Sie-lhre-
Lasung-bei-Butkon- Abgabe-Beispiele”alsl-Dokument-ab. Bittejed es-nur-ginmal -und-versehen-

mit-Katal ognummer-und-Nachname. &

24FillensSie-denFragebogen-im Thema-aus-um-geniigend-Datenfir-den-nachsten-Arbeitsauftrag-
wu-sammeln-Anschliefend-arbeiten Sie-die-PPT-Doku-durch-und-bearbeiten-anschlizftend-die-
Lektion.g

3albenSiedn-der-restlichenZeit -am-10.9.-wird-mit-einem-kl einenTest-abgeschl ossen.s EAD

=]
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Punkt 1 des Arbeitsauftrags:

Auftretende Schwierigkeiten bei der Aufteilung der Beispiele wurden behoben, zur
Herstellung des gesamten Dokuments wurden allerdings noch weitere
Unterrichtsstunden benétigt, da sehr viele Schiler mehr oder weniger alle Inhalte aus
dem zweiten Jahrgang vergessen hatten daher eine ausreichende Zeit zur
Nachbearbeitung notwendig wurde.

Die formelle Abgabe erfolgte rechtzeitig und prazise, inhaltlich wurden diese Teile
aber von ganz wenigen Schilern vollkommen richtig bearbeitet. Im nachsten Jahr
empfiehlt es sich diesen Auftrag zu mindestens zu teilen, um eine bessere
Bearbeitung zu erreichen.

Punkt 2 des Arbeitsauftrages:

Wéhrend der Fragebogen zur Datenerhebung von allen Schilern sorgféltig und
richtig ausgeflllt wurde, wurden die weiteren Teile von Punkt 2 offensichtlich nicht
wahrgenommen.

Offensichtlich aufgrund der unprazisen Formulierung wurden die PowerPoint
Prasentation und die Lektion von fast allen Schilern ignoriert, und mussten ebenfalls
nachbearbeitet werden.

Punkt 3 des Arbeitsauftrags:

Einige Schiler niitzten das Angebot der zusatzlichen Beispiele in diesem Punkt. Die
Wiederholungsfragen zu den Begriffsbestimmungen und Vokabeln der
beschreibenden Statistik wurde jedoch von vielen Schilern nicht ausreichend gelbt.
Die entsprechenden Ergebnisse der schriftlichen Mitarbeitsiberprifungen waren
daher nicht wirklich erfreulich. Es gab einige Klagen, warum man denn Theoriefragen
beantworten misse.

Beispielsammlung:

Ein Ziel dieses cool Auftrages war die Herstellung einer Beispielsammlung zur
beschreibenden Statistik. Von den abgegebenen Beispielen waren im Schnitt 50%
vollstandige richtig, 50% bedurften einer mehr oder weniger ausfihrlichen
Nachbearbeitung. Dies lag deutlich unter meinen Erwartungen. Da die
beschreibende Statistik ein wesentlicher Bestandteil auch vieler Projekte an der
Handelsakademie ist, scheint es angebracht, jedes Jahr eine kurze Wiederholung
dieser Inhalte durchzuflhren, damit die Inhalte standig prasent sind.

Fir die betroffenen Klassen erschwerend ist sicher die Tatsache, dass cool Auftrage
in diesen beiden Klassen noch kaum durchgefihrt wurden. Wahrend das Handling
der elektronischen Inhalte keine Probleme bereitete, hatten die Klassen durchwegs
groBe Schwierigkeiten - in manchen Féllen sogar eine ausgesprochene Ablehnung -
bei der selbststandigen Durchfiihrung der Aufgaben. Durchwegs wurde die passive
Haltung der aktiven Beschaftigung mit mathematischen Inhalten vorgezogen.

Diese Schiuler/innen versuchten den Lehrer fiir sich zu vereinnahmen und die
Lésung ihrer mathematischen Probleme auf ihn abwalzen.

Herstellung von Histogrammen mit unterschiedlich breiten Klassen:

obwohl hinter PowerPoint Prasentation die Vorgangsweise Schritt flir Schritt und sehr
ausfuhrlich dargestellt wurde, gelang es kaum jemandem das analoge Beispiel aus
der Lektion auf Anhieb zu I6sen. Dieser Teil der Aufgabenstellung wurde im
Originalauftrag fast zu 100% ignoriert und musste nachbearbeitet werden.

Die Theoriefragen:
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Beim ersten Durchgang der Ubung wurden die beiden Klassen mit der Tatsache
konfrontiert, dass es nicht ausreicht Inhalte zu Gberfliegen, sondern dass man sich
mit ihnen auch beschaftigen muss, wenn man sie anwenden will. Entsprechend
schlecht waren die Ergebnisse des ersten Durchgangs.

Erst der zweite Durchgang zeigte ein Ergebnis, das mit einer ernsthaften
Beschaftigung der Inhalte Ubereinstimmt.

Zeitrahmen:

Der Zeitrahmen wurde von der notwendigen Nachbearbeitung um das Vielfache
gesprengt. Man darf davon ausgehen, dass Inhalte aus dem zweiten Jahrgang ohne
Wiederholung im flinften Jahrgang zu anndhernd 100% verschuttet sind und daher
wie ein neuer Stoff durchgenommen werden missen. Negativ hat sich sicher hier
auch die Tatsache ausgewirkt, dass die passive Haltung in den beiden Klassen im
Unterricht durchaus weit verbreitet war - und ist.

Sicherung der Lerninhalte:
Uberprifung der Lerninhalte erfolgte durch einen Theorietest, die Schularbeit und
eine schriftliche Mitarbeitstberprifung.

Bewertungen:
Abgahe |weitere |Aufgabe: Befragung:
Beispiel |Beispiel [Abgabe Rickmeldefragebog |Test Test
ime a [ Arbeitsauftrag [en Arbeitsauftrag 1 |neu 1313
1 1 1 1 0,4 L]
1 1 i i 87 10
1 1 0 0 TE ]
0 1 0 0 9.4 ]
1 2 1 ] 4.4 13
1 1 1 i EE] 11
0 1 1 0 [ 7
1 1 1 1 5,1 3
1 I 1 1 T4 11
r 1 2 1 1 T2 12
1 3 1 0 T2 12
nherger 1 4 1 1 T8 15
2k 1 1 a0 a0 4.6 3
1 4 1 1 47 12
han 1 1 1 1 44 3
1 1 1 1 8,1 12
1 1 1 1 4 ]
i 1 i i B5 7
1 1 1 0 a7 11
ofer 1 1 1 1 K] 10
hasser 0 0 0 0 4,6 a
farfar i 1 i i 34 []
1 1 0 0 7 ]
1 2 1 i 8,3 12
1 0 1 a E] 10
1 1 1 1 3 3
t 1 1 0 0 9.4 11
1er 1 I 1 1 4,1 12
1 3 1 1 Th 14
far 1 1 1 0 TE 10
1ger 1 2 1 1 8,1 13
ll 1 I 1 1 T4 11
1 1 1 1 8.1 12
0 1 0 0 3.4 3
ar 1 1 0 0 EE] ]
1 1 1 1 T2 10
k 1 2 1 1 i} 11
r 1 1 1 0 27 5

Die Bewertung des cool Auftrages erfolgte nachdem das Lernpaket, die PowerPoint
Prasentation und Lektion herausgenommen wurde. Von den beiden SMU Uber die
Theoriefragen wurde nur der zweite ausgewertet. Aufféllig sind einige Beurteilungen,
die aufgrund mangelnder Fahigkeit zum selbststandigen Arbeiten zustande
gekommen sind.
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Erfreulicherweise waren die Ergebnisse der Schularbeit in diesem Kapitel durchWegs
gut.

Auswertung:

Flr die meisten Schiler ist dieser cool Auftrag der zweite cool Auftrag ihrer
Laufbahn. Erstmalig mussten sie sich selbststandig mit einem gréBeren Kapitel
auseinander setzen, das sie vor langer Zeit bereits einmal beherrscht hatten. Trotz
klarer Zielsetzungen, fehlt vielen Schilern aufgrund eines erworbenen
Lernverhaltens die Fahigkeit, sich selbststandig und eigenverantwortlich Gber einen
langeren Zeitraum mit einem Inhalt auseinander zusetzen. Das einlben diese
Fahigkeiten sollte ein Ziel kiinftiger cool Auftrage in Mathematik sein. Ausgehend von
den ersten Jahrgéngen sollten in allen Jahrgangen durch regelmaBige cool Auftrage
diese Fahigkeiten geférdert und verbessert werden.

Fazit:

Bei der Wiederholung dieser cool Auftrage ist zu beachten, dass es ginstiger scheint
dieses Kapitel mindestens in 2 besser in 3 Teile zu teilen. Solange nicht davon
ausgegangen werden kann, dass jedes Jahr die beschreibende Statistik zumindest
einmal wiederholt wurde, muss der Stoff wie ein neuer Stoff durchgenommen
werden. Da die Inhalte aber in anderen Gegenstanden bendtigt werden, macht es
durchaus Sinn diese Inhalte ab der zweiten Klasse stéandig prasent zu halten. Dies
kann durchaus in Form kleiner cool Auftrage geschehen.
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Moodle Kurs Matrizenrechnung
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Einleitung Im 5. Jahrgang Mathematik werden verschiedene Stoffkapitel flr die
Matura wiederholt. Darunter befindet sich auch das Kapitel
Matrizenrechnung, das im zweiten Jahrgang durchgenommen wird.

Durchfihrung | Die Durchfihrung des e-cool Auftrages erfolgte hauptsachlich als
Hausaufgabe, das heiBt, dass wahrend der Schulstunden nur Fragen
beantwortet wurden, die wahrend der Bearbeitung des e-cool
Auftrages anfielen. Diese Durchfiihrungsart wurde gewahlt, da zu
diesem Zeitpunkt aufgrund von verschiedenen Ereignissen (Schul
ball, Projektprasentationen,...) mehrfach Stunden entfielen.

Kurs Matrizenrechnung =
@] Arbeitsauftrag Matrizenrechnung < = & X &

W Lermnpaket Matizenrechnung = = X # &

@] Beispiele Leicht + = & X ®

@] Beispiele Mittel - 2 & X =

@] Zusatzheispiele Matrizenrechnung < = = X &

#» Abgabe Beispiele = £ X ® i

@ Abgabe Zusazheispiele & 2> X ® &

#» Abgabe Arbeitsaufirag 2 Matrizen & = £ X ® &

Uhung Matrizenrechnung < = & X & @

Test Matrizenrechnung +& = & X # &
Rickmeldefragebogen Matrizenrechnung & = = X & &

Zeitrahmen 3 Stunden

Ressourcen | Unterlagen auf moodle, Derive, Excel

Sicherung Online Ubung und Test

der

Lerninhalte

Bewertungen | Abgabe Arbeitsauftrag 1 Punkt

online Abgabe Rickmeldefragebogen 1 Punkt
Lernpaket 2 Punkte
Abgabe 2 Beispiele je 3 Punkte 6 Punkte
SMU 10 Punkt

Bewertungen

offline
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Bericht Gber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
Matrizenrechnung
Einleitung:

Im 5. Jahrgang Mathematik werden verschiedene Stoffkapitel fir die Matura
wiederholt. Darunter befindet sich auch das Kapitel Matrizenrechnung, das im
zweiten Jahrgang durchgenommen wird.

Ziel:

Das Ziel dieses e-cool Auftrages ist, das bereits im zweiten Jahrgang
durchgenommenen Stoffkapitel zu wiederholen. Dazu dienen verschiedene
Beispiele, ein Lernpaket und eine Ubungs- und Testsequenz.

Durchfihrung:

Die Durchflihrung des e-cool Auftrages erfolgte hauptsachlich als Hausaufgabe, das
heiBt, dass wahrend der Schulstunden nur Fragen beantwortet wurden, die wahrend
der Bearbeitung des e-cool Auftrages anfielen. Diese Durchfiihrungsart wurde
gewahlt, da zu diesem Zeitpunkt aufgrund von verschiedenen Ereignissen (Schul
ball, Projektprasentationen,...) mehrfach Stunden entfielen.

H .
.
Arbeitsauftrag
@ Lernziel-1-Wiederholung-der-Grundlagen-der-Matrizenrechnung-aus-dem-2 Jahrgang-fMAR9
| bststandiges-Lasen-von-ginfachen-und-mittelschueren-Beispiclent
@ Lernziel-3-Beherrschung-der-Matrizenrechnungin-Derive-und-Excelq

Inhalte fAufgaben:-q E4/PAJGAE  |n

das-Lernpaket-durch -Bearbeiten Sie-das-enthaltene EA/P AR

LiArbeiten Sie-einzeln-oderin-Partnerarh,

EA/P AR

Ehm

Abgaben:-q
» =+ Ausgefiillter-Arbeitsauftrag-(Button-Arb eitsauftrag)q
® —+ Riickmel

Uberpriifung -durch-Lehr er /Partne
Beurteilung:-Je-richtigem-Beispiel-1-Punkt,Lernpaket-2-Punkte,-Ab gabe -AA-und-Riickmeldefr agebogen-je-1-Punkt,
insgesamt:max. & -Punkies

Um die Inhalte aufzufrischen, steht ein Lernpaket zur Verfligung, das durch zu
arbeiten ist. Im Arbeitsauftrag wird von den Schiler/innen verlangt, in Gruppenarbeit
mehrere Beispiele unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades zu I6sen.

Der Kurs:
Wiederholung Matrizenrechnungil

fr] Arbeitsauftrag2 Matrizenrechnung

W Lernpaket Matizenrechnung

% Beispiele

i Abgabe Beispiele

& Abgabe Zusatzheispiele

@& Abgabe Arbeitsauftrag 2 Matrizen
Ruckmeldefragebogen Matrizenrechnung
Uhung Matrizenrechnung

Test Matrizenrechnung

Der moodle Kurs enthalt zusatzlich noch ein Wicki, in dem die Schuler/innen sich den
einzelnen Beispielen zuordnen kénnen. Insgesamt wird so ein Beispielpool von 20
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Beispielen erarbeitet. Es gibt auch schwierigere Zusatzbeispiele, fir Schiler/innen
Sie sich zusatzliche Punkte erarbeiten wollen.

Zeitrahmen:

Das ArbeitsausmalpB ist mit ungeféhr drei Stunden bemessen. Aufgrund der
Zusatzbelastungen zu diesem Zeitpunkt, verteilen sich diese drei Stunden auf drei
Wochen.

Sicherung der Lerninhalte:

AnschlieBend an den Arbeitsauftrag wurde in der nachsten Woche ein kleiner Test
durchgeflihrt. FUr diesen Test konnte im Kurs gelbt werden. Die Fragen waren vor
allem Theoriefragen, da die gréBten Schwierigkeiten bei der Matrizenrechnung das
Verstandnis der Rechentechnik ist.

Das Element ajl einer Matrize befindet sich in der i-ten

Anbwort.

Ahschicken

Welches sind die groften Prableme bei der Matrizenrechnung in Excel. Mehrere Antworten maglich!

Antwort(en) [ a Man muss mit der Dreierkombination STRG+ALT+ENTER abschliefen

WELER [ b. Man muss vorher immer genau das Feld fur das Ergebnis markieren
[0 ¢ Man muss mit der Dreierkombination STRG+SHIFT+ENTER abschliefien
[0 d. die Zeilen und Spalten mussen beschriftet werden und man muss einen
Rahmen darum legen

Der Vorteil der Tabellenkalkulation Excel bei der Matrizenrechnung ist eindeutig die
Mdglichkeit die Handhabung der mathematischen Umformungen.

Anbwort OWyahr
OFalsch
Bewertungen:
Aufgabe:
Aufgabe: Abyabe Test: Test
Lempaket  |Abgabe Arbeitsauftra |Rickmeldefr [Matrizenrech |Gesamt max|Zusatzpunkt
ame_ |max 2/2 Beispiele q 2 Matrizen |agebogen  [nung 16/16 e Gesamt
20 1 1 1 97 15 15
20 1 1 1 10 18 15
18 2 1 1 g3 14 14
t 12 2 1 1 a5 14 14
1 20 1 1 1 93 14 14
ek 15 1 1 1 g8 13 13
oo 2 1 1 g 13 1 14
sthan oo 2 1 1 73 Ik 1"
1 20 1 1 1 58 il "
01 i} i} ] 93 9 3
05 i} 1 1 95 12 12
hofer 03 0 0 i 4 4 4
nbesse 17 1 1 0 0 4 4
dorfer o7 i} i} 0 10 11 1
oo 2 1 1 73 ji| 1"
ar 20 2 1 1 94 15 15
ger 15 2 1 1 0 5 8
12 2 1 1 0 [ 1 8
ek oo 0 1 1 93 il "
ar 20 2 i} 1 a3 13 13
04 2 1 0 4 7 7
15 1 0 i 73 1 10
oo 2 1 1 g8 13 1 14
[ oo 2 1 1 97 14 1 15
El} oo 2 1 1 18 5 8
20 2 1 1 53 1 1"
:nbergd o0 2 1 1 10 14 1 15
20 2 1 1 97 16 18
oo 2 1 1 48 9 g
oo 1 i} 1 G4 g g
20 i} 1 1 78 12 12
r oo 2 1 1 R 13 1 14
ofer 12 0 1 1] 1] 2 2
nger oo 2 1 1 54 9 1 10
abl 20 2 1 1 53 12 12
et 20 1 1 1 B/ 12 12
oo i} i} 0 53 5 5
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In dieser Bewertung fehlen einige Schiler, die ihre Beispiele mit einer ZIP Datei
abgegeben haben, die nicht gedffnet werden konnte. Diese Bewertungen werden
noch geandert, wenn die entsprechenden Dateien zuganglich sind.

Einige Schiler fehlten bei der Durchfihrung des Tests. Dieser kann zu einem
spateren Zeitpunkt nachgeholt werden.

Auswertung:

Da die zweite Schularbeit bereits vorbei ist und einige Schuler nicht maturieren und
somit wenig Motivation und Interesse an der Wiederholung des Stoffes haben, ist das
Ergebnis zufrieden stellend.

Fazit: Der Kurs hat sich als geeignet zur Wiederholung des Themas herausgestellt.
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Moodle Kurs Lineare Optimierung

Einleitung Im flnften Jahrgang bieten sich e-cool Auftrage vor allem zur
Wiederholung von Stoffgebieten an, die in friheren Jahrgangen
durchgenommen worden sind.

Nach einer kurzen Wiederholung der Grundlagen folgt eine
Ubungsphase mit Lernkontrolle

Durchflihrung | Ziel dieses e-cool Auftrages ist es, das Stoffgebiet lineare
Optimierung kurz zu wiederholen. Dazu dient ein Lernpaket.
AnschlieBend werden mittelschwere und leichte Beispiele zur
Verfugung gestellt die einzelnen und paarweise geldst werden
mussen. Fir Schiiler mit gréBerem Potenzial werden noch
Zusatzbeispiele bereitgestellt. In einer anschlieBenden kurzen
Ubungsphase wird der Lernerfolg Gberpruift.

Kurs Lineare Optimierung

5

[ Arbeitsauftrag Lineare Optimierung +& = g X &

W Lernpaket Lineare Optimierung <+ = & X & &

A 10 leichte Beispiele 3 =2 5 X @

fgf 10 mittlere Beispiele 4 = = X @

? COrdnen Sie sich den Beispielenzu 2+ 5 X ® &

lf] Zusatzbeispiele Lineare Optimierung <k = & X #

? Crdnen Sie sich den Zusatzheispielen zu &+ =2+ 5 X ®& &
@ Beispiele abgeben = X ® §

i Abgabe Zusatzbeispiele b < 5 X & §

i Ahpabe Arbeitsauftrag Lineare Optimierung + = = X = §
Rickmeldefragebogen Lineare Optimierung <& = = X # @
A AbschlussTest Angabe 3 = & X @

Abschlusstest Lineare Optimierung &+ = = X & &

Zeitrahmen 3 Stunden

Ressourcen | Unterlagen auf moodle, Derive, Excel

Sicherung Online Test

der

Lerninhalte

Bewertungen | Abgabe Arbeitsauftrag 1 Punkt

online Abgabe Rickmeldefragebogen 1 Punkt
Lernpaket 2 Punkte
Abgabe 2 Beispiele je 1 Punkt 2 Punkte
SMU 10 Punkte

Bewertungen

offline
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Bericht uber die Durchfiihrung des e-cool Auftrags
lineare Optimierung

Einleitung

Im flnften Jahrgang bieten sich e-cool Auftrage vor allem zur Wiederholung von
Stoffgebieten an, die in friiheren Jahrgéangen durchgenommen worden sind.
Nach einer kurzen Wiederholung der Grundlagen folgt eine Ubungsphase mit
Lernkontrolle.

Durchfiihrung

Ziel dieses e-cool Auftrages ist es, das Stoffgebiet lineare Optimierung kurz zu
wiederholen. Dazu dient ein Lernpaket. AnschlieBend werden mittelschwere und
leichte Beispiele zur Verfligung gestellt die einzelnen und paarweise gelést werden
mussen. Flr Schuler mit gréBerem Potenzial werden noch Zusatzbeispiele
bereitgestellt. In einer anschlieBenden kurzen Ubungsphase wird der Lernerfolg
Uberpruft.

Arbeitsauftrag

Lernziele:-q|

1

® - Lernziel-1:*Wiederholung-der-Grundlagen-der-Linearen-Optimierung-aus-dem-2.-Jahrgang-MAMY]
® - Lernziel-2:-Selbststandiges-Lésen-von-einfachen-und-mittelschweren-Beispielen

® - Lernziel-3:-Beherrschung-der-Linearen-Optimierung-in-Derive-q

o3
Inhalte/Aufgaben:-1] EA/PA/GAn
o
1.-Arbeiten-Sie-einzeln-oder-in-Partnerarbeit-das:Lernpaket-durch.-Bearbeiten-Sie-das-enthaltene: EA/PAKX
Ubungsbeispiel-in-Derive-und-Uberprifen-Sie-lhre-Lésungen-im-Lernpaket.x
2.Jede-Zweiergruppe-wahlt-sich-anschlieRend-zwei-Beispiele-(je-eins-leicht-und-mittelim-WIKI- EA/PAX
auswahlen)-und-erstellt-eine-Lésung-in-Derive-und-gibt-sie-je-Gruppe-1x-beim-Button-,Abgabe:
Beispiele”-ab.-Dateiname:-Katalognummer-und-Nachnamen.x®
3..Uben-Sie-in-der-restlichen-Zeit,-am-besten-mit-den-Zusatzbeispielen.-(Je-abgegebenem-Beispiel-1- | EAx
Punkt,-jedes-Beispiel-nur-einmal,-bitte-im-WIKI-mit-Namen-zuordnen)In-der-folgenden-Woche-
wird-mit-einem-kleinen-Test-abgeschlossen.:Flllen-Sie-den-Arbeitsauftrag-und-den-
Ruckmeldefragebogen-aus-und-geben-Sie:lhn-rechtzeitig-ab.x
Der Kurs

11 Wiederholung Lineare Optimierung
W Lernpaket Lineare Cptimierung

| Arbeitsauftrag Lineare Optimierung

2 Wiki 20 Beispiele Lineare Optirmierung

f] 10 leichte Beispiele

{7 10 mittlere Beispiele

& Beispiele abgeben

& Abgabe Arbeitsauftrag 3 Lineare Optimierung
Rickmeldefragebogen Lineare Optimierung
@ Zusatzheispiele Lineare Optirmierung

& Abgabe Zusatheispiele

[] Abschlusstest Lineare Optimierung

@] AbschiussTest Angabe

Das Lernpaket

Hier sollen die grundlegenden Inhalte dieses Verfahrens wiederholt werden. Die
Bearbeitung erfolgt ausschlieBlich in Derive. Das Verfahren kénnte natdrlich jederzeit
auch von Hand durchgefiihrt werden.
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Einfithrung in die Lineare Optimierung

= ] Einfihrung in die Lineare Optirmierang
1. Festlegung der “ariablen
2 Festlegung der Mebenbedingungen
s Festlegung der Zielfunktion
s Lasungsfeld bestimmen
5. Zielfunktion einzeichnen
6. Parallelverschieben der Zielfunktion
07 Berechnung der Ecke
i} Uberprafung der Losung durch die Zeichnung
Ha. Antwort

Zeitrahmen

Da im zweiten Semester die 5. Jahrgange bereits knapp vor der Matura stehen und
entsprechend groBe Anforderungen an die Schiler/innen gestellt werden, wurde
dieser cool Auftrag tber drei Wochen durchgeflhrt.

Sicherung der Lerninhalte: i

In einem 15 Minuten dauernden Test wurde eine abschlieBende Uberprifung der
Lerninhalte durchgeflhrt.

Dazu musste ein Beispiel berechnet werden und Theoriefragen beantwortet werden.

Bewertungen

Die mittlere Bewertung der beiden Klassen betrug 6,7 von 10 Punkten. Dabei ist zu
bemerken, dass auch im flinften Jahrgang noch groBe Schwierigkeiten bei der
Eingabe der Daten bestehen. Viele Schiler Uberlesen die Hinweise, wie sie die
Daten einzugeben haben und haben in der Folge trotz richtiger Ergebnisse keine
Punkte.

Auswertung
Ein Auszug aus den Antworten des Rickmeldefragebogen zeigt, dass der Auftrag im

Wesentlichen seine Aufgabe erfillt hat.

i
lch habe gelernt, dass ich die meisten Lineare-Optimierungs-Beispiele erfolgreich ldsen kann.

lineare Optimierung aufgefrischt

» Grundlagen der Linearen Optimierung
« Lasen von Beispielen

Beherrschung von leichten und mittel schweren Linearen Optimierungsbeispielen
Beherrschung von leichten und mittel schiwierigen Linearen Optimisrungsbeispielen

Beispiele der linearen Optimierung zu 16sen

[ Y

Das die lineare Optimierung gar nicht so schwierig ist!
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