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ABSTRACT

Im Unterricht erlebt man immer wieder Schiler und Schiilerinnen, die sich kaum oder
gar nicht aktiv beteiligen. Sehr schnell beurteilt man daher ihre Mitarbeit negativ.
Wenn man jedoch Gelegenheit findet dieselben Schiiler/innen in anderen Situatio-
nen, sei es bei Projekten oder bei anderen schulbezogenen Veranstaltungen zu beo-
bachten, wird man oft in Erstaunen versetzt. Die stillen Inaktiven sind plétzlich gut
organisiert und kénnen auch flr Mitschuler/innen die Verantwortung tbernehmen.
Dies sollte nachdenklich stimmen. Wenn man nun auch die verschiedenen Lerntypen
in Erwdgung zieht und das alte Sprichwort berticksichtigt:

Sage es mir und ich werde es vergessen,
zeige es mir und ich werde es mir merken
lass es mich tun und ich werde verstehen
(dieses Zitat wird wahlweise Lao ze, Konfuzius oder Goethe zugesprochen)

wird man nicht mehr alle Schdler/innen dber nur eine Art Hirde springen lassen.

1 AUSGANGSLAGE

Schule: Es handelt sich um ein Gymnasium und Realgymnasium, das sehr
stark naturwissenschaftlich orientiert ist. In den letzten Jahren wurde eine Reihe von
Neuerungen eingefihrt. Die 6 Stunden Chemieunterricht in der Oberstufe des Real-
gymnasiums wurden auf die 6.-8. Klasse regelméaBig verteilt, um die Licke kurz zu
halten. In der Unterstufe wurde fir das RG ein Laborunterricht eingefiihrt. Die 3.
Klasse fihrt diesen in Physik durch, die 4. Klasse in Chemie. Dabei hat jeweils die
Halfte der Klasse alle zwei Wochen eine Doppelstunde Chemie in der in erster Linie
Experimente durchgeflihrt werden. Eine Stunde Theorie in der Woche findet fir alle
Schuler/innen gemeinsam statt.

Chemiesaal: Der Chemiesaal ist ein gut ausgestatteter Normchemiesaal mit 30 Plat-
zen, die in 5 Reihen aufgeteilt sind. In der Mitte jeder Tischreihe befinden sich 4
Gasanschlisse, zwei Wasserhahne und Stromanschlisse fir 230 Volt Wechselstrom
und auch fir Gleichstrom, der vom Lehrertisch aus geregelt werden kann. An der
Wand stehen 8 Kasten in denen sich Material, wie Becherglaser und Eprouvetten,
Stative ect. fir die Experimente befinden. Die Chemikalien dafiir sind in einem Extra-
raum neben dem Chemiesaal untergebracht. In diesem sind auch ein Giftschrank,
ein Saure- Basenkasten, drei weitere groBe Chemikalienkasten, zwei Kasten mit an-
derem Material und weitere Tische und Geréate.

Schulleitung: Die Schulleitung steht (nicht nur) den Naturwissenschaften sehr positiv
gegenlber und unterstiitzt diese sehr stark. Sowohl Fortbildungsveranstaltungen, als
auch Exkursionen werden gerne gesehen.
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Klasse: Die Klasse besteht aus insgesamt 25 Schilern und Schilerinnen und
hatte bereits im Vorjahr Laborunterricht in Physik und ist daher das praktische Arbei-
ten gewdhnt. Auch Protokolle mussten die Schiler/innen im Vorjahr schreiben, daher
war das Verfassen fir sie kein Problem. In der Klasse gibt es einige sehr extrover-
tierte und an den Naturwissenschaften sehr interessierte Schiler/innen. Diese fallen
sowohl in den theoretischen Stunden, als auch beim praktischen Arbeiten positiv auf.
Dem gegentber stehen einige vor allem weibliche Schiler/-innen, die in den theore-
tischen Stunden vor allem durch ihre Passivitat auffallen. Im GroBen und Ganzen
haben die meisten das Realgymnasium aus Interesse und nicht als Flucht vor einem
weiteren Schularbeitsfach gewahilt.

Lehrerin: Bereits im Studium interessierte es mich viel mehr wie ich meine (da-
mals noch zukiinftigen) Schiuler/-innen und Schiler von der Chemie fesseln und ihr
Interesse und ihre Aufmerksamkeit erhalten kénnte, als das was sie lernen und kén-
nen sollten. Mit dem Lehrangebot der Universitat war ich in dieser Hinsicht sehr un-
zufrieden, da uns fast keine im Unterricht erprobten Lehrer zur Verfligung standen.
Bald nachdem ich in der Klasse stand, besuchte ich einschlagige Fortbildungsveran-
staltungen, da mich die Verbesserung meines eigenen Unterrichts sehr interessierte.
Durch mein Engagement als Elternvereinsobfrau in der Volksschule meiner Kinder
und zahlreicher gemeinsamer Projekte mit den Volksschullehrerinnen lernte ich sehr
viele reformpadagogische Konzepte kennen und schatzen. Vor allem das Lernen
durch das Tun verbllffte mich stets auf das Neue. Von unserem Direktor ermuntert
nahm ich an zwei MNI- Projekten teil um mein Handeln in der Klasse anhand konkre-
ter Projekte zu erforschen. Dadurch wurde ich gezwungen mich mit mir und meiner
Art zu unterrichten konkret auseinanderzusetzen. Beides waren jedoch gesonderte
Projekte, nicht wirklich dazu geeignet, den Alltagsunterricht naher zu betrachten.
Dies will ich mit dem PFL- Lehrgang erreichen. Da ich vor kurzem auch das ECHA-
Diplom erworben habe und mich im Zuge der Diplomarbeit mit verschiedenen Re-
formpadagogischen Anséatzen wie Jenaplan, Montessori, NGS, alternativer Beurtei-
lung (KDL, Pensenbuch), Binnendifferenzierung, Drehtiirmodell, Uberspringen von
Klassen,...auseinandergesetzte habe, mdchte ich versuchen, mein Modell zu unter-
richten zu finden.

Ich war von Beginn an an der Erneuerung unseres Realgymnasiums beteiligt und
fihle mich im Kreis von vielen engagierten Naturwissenschaftlern sehr wohl. Die mit
mir entwickelten Laborstunden halte ich dieses Schuljahr das erste Mal, da meine
Kollegin, die sie voriges Jahr (das erste Mal) abgehalten hat, in den Ruhestand ge-
treten ist. Es stellt sich als besondere Herausforderung dar, den Unterricht so zu
konzipieren, dass man in einer Theoriestunde, in der man die gesamte Klasse unter-
richtet, die Schiler/innen so auf die Praxisstunden vorbereitet, dass sie dann selbst-
tatig und eigenverantwortlich arbeiten kénnen.

Ich versuche in den Theoriestunden den Kindern das Wichtigste, das Abstrakte so
mitzugeben, dass die Experimente einerseits immer noch Neues darstellen, anderer-
seits sie die Fragen, die sich auf Grund der Versuche ergeben (bzw. von mir vorge-
geben sind) beantworten kénnen.
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2 FORSCHUNGSFRAGE

Bei meiner Unterrichtsbeobachtung stellte ich dieses Schuljahr sehr schnell fest,
dass in der Klasse, die ich als Laborklasse habe, es Schiler und Schilerinnen gibt,
die in den Theoriestunden sehr unaufféllig sind, in den Laborstunden allerdings sehr
sorgfaltig arbeiten und sehr gute Protokolle abgeben. Da die Mitarbeit in Form von
aufzeigen, Fragen beantworten und Fragen stellen, in der Notengebung bei vielen
Lehrerinnen und Lehrern einen sehr hohen Stellenwert hat, stellte sich fir mich sofort
die Frage, ob man nicht zurlickhaltende Schiiler/-innen leicht falsch beurteilt, wenn
man in erster Linie ihre Unterrichtsaktivitat heranzieht. Dies wollte ich n&her betrach-
ten und beobachten lassen. Flr mich stellt sich die Frage, wie weit die Korrelation
von Inaktivitat in den theoretischen Stunden mit dem Engagement im praktischen Ar-
beiten reicht. Wie weit beeinflusst die Methodenwahl die Schiiler/innenaktivitat?

AuBerdem stellt sich ebenso die Frage, welche Ergebnisse bei schriftlichen Leis-
tungslberprifungen und bei selbststandigen Ausarbeitungen diese Schiler/innen er-
zielen. Um dies besser verstehen zu kénnen, gebe ich zunachst eine kurze Uber-
sicht, wie eine Laboreinheit bei mir aufgebaut ist.

3 DARSTELLUNG DES LABORUNTERRICHTS

Jeder Schiler/ jede Schiilerin besucht jede 2. Woche fiir eine Doppelstunde den La-
borunterricht. Dort erhalt er /sie einen Arbeitsplan, durch den er/ sie die Arbeitsauf-
trage erfahrt. Jede Einheit enthalt sowohl praktische, als auch theoretische Punkte.
Zu Beginn erklare ich den Ablauf und worauf ich in dieser Einheit Wert lege. AuBer-
dem werden Schwierigkeiten oder Besonderheiten bei Experimenten beschrieben.
AnschlieBend arbeiten die Schiler/innen allein oder zu zweit an den Beispielen. Die
Reihenfolge ist in den meisten Fallen ihnen Uberlassen, auch wie viele der prakti-
schen Beispiele sie durchfihren. Meist wird eine Mindestanzahl an Experimenten
vorgeschrieben, manchmal ist ein Beispiel Pflicht, weil ich es als wesentlich fir den
Erwerb von einem bestimmten naturwissenschaftlichen Wissen ansehe. Fir das ab-
schlieBende Protokoll haben die Schiler/innen eine Woche Zeit, sie kénnen auch in
der Laborstunde schreiben, dies wird aber praktisch nicht genutzt. Die Zeit wird in
erster Linie mit praktischem Arbeiten und dem Beantworten der gestellten Fragen
verwendet.

Die Schuler und Schulerinnen arbeiten mit selbstgewéahlten Partnern in ihrer eigenen
Geschwindigkeit. Sie dirfen die Experimente auch wiederholen, wenn sie sie nicht
so gut verstanden oder beobachtet haben, oder wenn sie ihnen gut gefallen haben.
Flr die gestellten Fragen stehen ihr Heft, ihr Lehrbuch oder andere Blcher zur Ver-
flgung, leiden haben wir im Chemiesaal nicht die Méglichkeit das Internet zu nutzen,
weil unser Computer zu alt ist. Manchmal werde auch ich gebeten Fragen zu beant-
worten, dies kommt aber nicht oft vor. Die Fragen beinhalten sowohl Bekanntes im
Unterricht bereits Besprochenes, als auch Neues noch Unbekanntes. Manchmal be-
ziehen sich die Fragen auf einfache Inhalte, manchmal auf Zusammenhéange oder
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Weiterflhren von Formeln oder Reaktionsgleichungen. Die Antworten darauf sind
Bestandteil des Protokolls.

4 METHODE

Um zu einer mdglichst objektiver Beantwortung der Frage zu kommen, bat ich Kolle-
gen und Kolleginnen meine Schiler/-innen wahrend einer Laboreinheit zu beobach-
ten und sie anschlieBen zum Unterricht, sowohl den theoretischen, als auch den
praktischen zu befragen. Besonderes Augenmerk sollten die Kollegen auf drei Mad-
chen richten, die mir als besonders teilnahmslos aufgefallen waren. Weiters sollen
die Protokolle und die schriftliche Uberprifung zu dieser Unterichtseinheit als Grund-
lage der Datenerhebung dienen.

Beobachtungskriterien:
e Wie engagiert arbeiten die Schiler/innen

e Kobnnen sie die Arbeitsanweisungen selbststandig durchfihren, oder bendti-
gen sie Hilfe?

e Arbeiten sie schliissig, sauber, wie organisieren sie sich?
e Gibt es in der Kleingruppe einen ,leader?
e Wenn ja, von wem holen sie sich Hilfe, Mitschiiler oder Lehrerin?

e Wie weit denken sie (laut) Uber erforderliche Rickschllisse oder Erklarungen,
die sie geben sollen nach?

¢ Von wo holen sie sich die Informationen fiir die theoretischen Fragen?

Fragen an die Schuler/innen:

Wie geféllt dir der Laborunterricht?

Was gefallt dir daran besonders gut? Was weniger oder berhaupt nicht?

Wie kommst du mit den Arbeitsanweisungen zurecht? Sind sie verstandlich?

Hilft dir das praktische Arbeiten die Inhalte besser zu verstehen?

Arbeitest du lieber allein, zu zweit oder in einer Kleingruppe?

Warum?

Wie stark ist deine Mitarbeit wahrend der theoretischen Chemiestunde?

Hilft dir das Verfassen der Protokolle beim besseren Verstehen der Versuche und
der chemischen Inhalte? Wie genau und umfangreich verfasst du die Protokolle?
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5 DIE BEOBACHTETE UNTERRICHTSEINHEIT

In dieser Einheit wurde die Atombindung erarbeitet. In der theoretischen Stunde ha-
ben wir uns sowohl die Bedingungen dazu (fast volle duBere Schale), als auch die
Verbindung zwischen zwei oder mehr Nichtmetallen erarbeitet. Auch Beispiele von
Strukturformeln habe ich mit den Schilern und Schilerinnen besprochen und ins
Heft aufzeichnen lassen.

Nun sollen sie einige wenige Molekile sowohl durch Experimente als auch durch
theoretische Fragen naher kennen lernen. Mit Hilfe des Molekllbaukastens soll ihnen
das Begreifen gegeniber der Struktur der Molekiile erleichtert werden. Durch das
Zeichnen und Angeben von Summenformeln, Strukturformeln, Art und Anzahl der
Elemente pro Molekull erwarte ich mir ein grundlegendes Verstandnis fur die Atom-
bindung, soweit es eben in der 8. Schulstufe gefragt ist.

Die Experimente sind sehr lustbetont und beschéaftigen sich mit Alltagsphanomenen.
Auch englischsprachliche Anweisungen gebe ich immer wieder aus. Dies zwingt die
Schiler/innen zu einem genauen Denken und Uberlegen.

5.1 Arbeitsplan der beobachteten Einheit

Arbeitsplan ,»Atombindung“
Versuche:
1. Limonade selbst gemacht
2. Kerzenflamme
3. Schiittelgas
4. Make a fire extinguisher

Arbeitsauftrage:

Kreuzwortritsel Nichtmetalle
Arbeitsblatt Molekiilbaukasten
Chemiebuch S. 33
Chemiebuch S. 35

b

Beantworte folgende Fragen:

1. Was wird in der chemischen Summenformel angegeben?
2. Was ist eine chemische Gleichung?
3. Welche Elementgruppen verbinden sich in der Atombindung?
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5.2 Arbeitsvorschriften
a) Schiittelgas

Material:  Tablettenrohre, Luftballon Tablette, Wasser

Gib eine Tablette in eine Rohre und gib etwas Wasser dazu, stiilpe schnell den
Luftballon dariiber und warte bis du nichts mehr blubbern horst.

Was passiert?

Entferne nun den Luftballon vorsichtig und verschlieB3e ihn mit einem Knoten.
Lasse ihn auf den Boden fallen!

Was stellst du fest?

b) Kerzenflamme

Material:  Kerze, Streichholz
Zinde die Kerze an, lass sie eine Weile brennen.
Blase sie aus, wihrend du ein brennendes Streichholz in der Hand hiltst.

Nihere dich nun mit dem Streichholz dem Rauch der Kerze.
In welchem Abstand zum Docht ldsst sich die Kerze entziinden?

Was brennt bei der Kerze?
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c)

Feuerloscher

Make a fire extinguisher

Flarnes need a gas called oxygen te burn. This
experiment shows you what happens to a flame
when it s surrounded by carbon dioxide.

(= ——

You will nead
| = Bmall candle » Small glass ottls ® Vinegar = Flate
» Small piece of paper = Baking aoda = Tablespoot

[ A O T T L R L b ol T S R B e e e

What happens?

The acid and baking
seda react 10 make
carbon dicedide gas.
Carban dicedde s
heavier than air so it
pushes the air ey
from the candle.
Without coopgen from
the air the flame will

g out.
1. Put the candle on 2. Using a folded plece 3 Mow hold the E.arh:m :

: 5 s L ' ioxide ? b
the plate and light it. of paper as a funnel, bottle sideways over " S
Then pour five pour half a tablespoon  the candle, making 2 ‘:,‘.
tablespoons of vinegar of baking soda down sure no liquid pours alf W
ifito the small glass into the botile. The out. What happens to
botile. mixture should fizz, the flame?

More ways to make carbon dioxide

There are lots of things S,
you can mix to make | T T R 3
carbon dioxide. For List A . st B

example, you could | * Vinegar « Baking soda

take arything from list | » Lemon Juice s Tiei o

A [which contains | * Grapefruit juice ¢ Crushed egashel
acids only) and mix it | ¢ Cola drink » Washing soda®

with anything from |
list B {which contains

{left open to settle
for 10 minutes)

I ——

carhonates only). | * Sour milk
You will always make s ==
carbon dicxide,
[ 2
unstaNTExPERﬂﬁgg {about 75%).

Is air a gas?

The air you breathe
is & mixture of
several gases. The
main ones are
nitrogen, oxygen and
carbon dicxide, This
picture shows you

| the amounts of
different gases that
there are in the air

| around you.

Oxpgen’ (about 20%).
Al Tliving things need
to breathe oxygen.

It's a fact!

Plants help ta
keep the balance
of oxygen and
earbon diczxide
ases in the air.
n daylight they
take in carbon
disxide and send
out oxygen. At
night they take in
oxygen and send
et carbon
dio=ide.

Plants need
nitrogen to
T

Carbon dioxide
{less than 1%)

MNoble gasses
{about 1%).
These gases ate rare.
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d) Limonade selbst gemacht, aus Rentzsch

i oellbot gunache

- fersélzung von Natruimhydrogencarbonat

Das wird gebraucht: _
@ Becherglas, Spritzflasche, Loffel, Glasstab, Holzspan e, Branner, Matritirmbydro-
“ gencartanat (Matron], Weinsdure 1 i
AT So wird es gemacht: o
: In ginem freckensn Backeralas wird ain Liffel Matriumhydrogencarbondat und ein
Ll WelnsZurspulver mit inem Glasstah aut varmischi.

= MNun entziindet man den Holzspan 2n der Brennerflammie und gibit etwas Wasser

aus der Spritzilasche auf das Gemenga. Den brennenden Holzspan taucht man in
das Bechenglas, : : ; g

Das Gemenge schiimnt auf und der Holzspar erischt
Beim Aiflésen in Wasser setzt die Wednsdure aus Nafriumhydrogencarbanat Kehlandioxid
Trei. Kiohlendicsid besitzt eine griifess Dichta als Luft und erstickt die Flamme,

Mach der
sankt, ! : : ¢
* Bei sehr langsamem Absdnksn des Spans'kann man dig Flllhdhe mit Kohlehdiosid
sehr qui bechachtan. : : - R
% Der Span sofite nicht ganz nach Ut 2um Gemenge gebracht werdern, da man sanst
vermuten kdnnte, dess das Wasser den Span ldscht, ]
* Botrachtet man das Becherglas von der Seite; kann mari auf der Cherfidche des Koh-
: lendioxids Rauch vom Span ,schwimmen® sehan.
* Richtiges Bravseputver kanrfolgendermatien hergestelll warden: fan mischt 2 Teile
© Staubzucker mit 2 Teilen Welngawure urd 1 Tail Matron, Wenn man michte, kann auch
nach etwas Lebensmittelfarbé zugegebien werden. Schittét man die Mizchung in Was-
ser, schaumt sie aul und schmackt fast wie achie Limonade, Vorsicht Da im Labsar
keine Geschmacksproban durshgefilhrt werden solften, sollte die Limonadefabrikation
nur it frisch gekauften Staffen und wirklich saubersn Geraten gemacht werden,

Wa.ssw:ugnbn:; wartet man kurz, bever fian den Holzspan in dis Bechemlas




6 ERGEBNISSE

6.1 Beobachtungen:

Es waren alle 12 Schiiler und Schilerinnen anwesend, die nach einer kurzen Vor-
stellung meiner Kollegen und Kolleginnen und des Arbeitsprogrammes in Kleingrup-
pen zu arbeiten begannen.

Es bildeten sich 4 Gruppen, einerseits nach Sympathie und Freundschaft anderer-
seits nach Leistungsverhalten. Zwei Gruppen waren besonders auffallig und zwar ein
sehr extrovertiertes leistungsstarkes Burschenteam und eine sehr ruhige Madchen-
dreiergruppe. Die Madchen arbeiten in den Theoriestunden nicht mit, da sie einer-
seits sehr schichtern sind und auch nichts Falsches sagen méchten.

Die Burschen arbeiten lautstark und beziehen auch die anwesenden Beobachter in
ihre Fragen mit ein. Sie wollen nicht nur die Experimente durchfihren und die Fragen
beantworten, sondern darlber hinaus sehr viel wissen. Sie unterscheiden sich aber
in der Art wie sie an eine Frage herangehen. K. will méglichst schnell viel machen
und er legt auf grindliches Erarbeiten nicht sehr viel Wert. Bei Problemen fragt er so-
fort mich oder die anderen Kollegen. Vor allem das Experiment, das auf Englisch an-
gegeben ist, bereitet ihm Schwierigkeiten, denen er sich nicht stellen will. M. arbeitet
zwar langsamer und es hat den Anschein, als lieBe er sich von K. o6fters ,uberfah-
ren“, aber er ist der grindlichere Arbeiter und denkt viel Gber die Problemstellungen
und Zusammenhange nach. Er mdéchte die Antworten auch lieber selber herausfin-
den, bevor er jemanden fragt.

Die drei Madchen experimentieren langsam und grindlich. Eine liest die Anweisung
vor, eine andere holt inzwischen alles was zum Experimentieren benétigt wird. Erst
wenn alles am Tisch steht, beginnen sie Schritt fir Schritt mit den Versuchen. Sie
beschéaftigen sich mit jedem GefaB und Uberlegen, ob es das Richtige ist. Auch jetzt
liest eine die Arbeitsvorschrift vor, wahrend die zweite sie Schritt flr Schritt befolgt
und die dritte genau kontrolliert, ob alles stimmt. Wenn ein Versuch nicht so gelingt,
wie sie sich das vorstellen (z.B. bei der engl. Vorschrift zum Feuerl6scher) wiederho-
len sie das Experiment. Sie versuchen ihre Beobachtungen genau zu formulieren
und schreiben wirklich Beobachtungen und nicht Vermutungen auf. Alles passiert in
einer sehr ruhigen und stillen Atmosphare. Sie sprechen sehr leise und unaufgeregt.

Bei der Beantwortung der Fragen und dem Ausflllen des Blattes zu den Strukturfor-
meln wird ihre Arbeitsweise noch deutlicher. Sie wissen, dass ich nichts Unmdgliches
von ihnen verlange und dass die Antworten auf die Fragen irgendwo stehen missen.
Sie suchen im Heft und den Lehrblichern nach den richtigen Seiten und versuchen
den Text mit den Fragen in Verbindung zu bringen. Das Arbeiten mit dem Molekl-
baukasten macht ihnen sichtlich SpaB3 und sie kénnen sich die ,Bauweise” der Mole-
kile anscheinend jetzt gut vorstellen. Am Protokoll arbeiten sie nicht in der Stunde.
Sie schreiben es immer am PC zuhause.
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6.2 Schiiler/inneninterviews

Auch hier méchte ich gerne die beiden Gruppen gegeniberstellen. Sie unterscheiden
sich nicht nur in ihrer gesamten Arbeitsweise, sondern auch die Antworten auf die
Fragen sind gegensatzlich. Einig sind sie sich darin, dass ihnen der Laborunterricht
gut gefallt.

Die Burschen wurden allerdings gerne selbststéandiger arbeiten. Sie wollen sich die
Arbeitsgerate gerne selber holen (oft stehen die bendtigten Gerate am ersten Tisch
bereit). AuBerdem sind ihnen die Arbeitsanweisungen zu genau. Sie héatten gerne
mehr Freiraum im Erforschen. Es soll auch Experimente geben, ohne dass die Be-
schreibung gegeben ware. Die wollen sie selber herausfinden. Die Experimente sind
far sie vor allem lustig und interessant, sie bendtigen sie aber nicht zum besseren
Verstehen der theoretischen Inhalte. Manchmal arbeiten sie lieber alleine, manchmal
lieber zu zweit. Beide geben selbstbewusst an, ihre Mitarbeit sei in den theoretischen
Stunden sehr gut. Am wenigsten mégen sie das Verfassen der Protokolle. Einerseits
sei es langweilig und viel Arbeit und sie bendtigen das Schreiben lber die Experi-
mente auch nicht um diese besser verstehen zu kénnen. Beide sagen aber, dass sie
sie regelmaBig und umfangreich schreiben.

Die Madchen arbeiten immer zusammen, da sie sehr gute Freundinnen sind. Sie
sind Uber die genauen Arbeitanweisungen sehr froh und finden sie gut formuliert.
Meistens kennen sie sich mit den Beschreibungen aus, wenn nicht, dann fragen sie
entweder Mitschiler/innen oder die Lehrerin. Fir sie ist es wichtig neben dem theo-
retischen Unterricht einen praktischen Bezug zu haben, da sie dadurch die Inhalte
besser verstehen kénnen. Sie finden es auch gut, dass es bei den Arbeitsanweisun-
gen immer wieder Fragen zur Theorie gibt, denn dadurch wissen sie, worauf die Leh-
rerin hinaus will und was sie beachten und lernen sollen. Die Experimente machen
ihnen viel SpaB. Die Madchen geben an, die Protokolle gerne zu verfassen, da sie
ihnen helfen das Erarbeitete und die dazugehdrige Theorie besser zu verstehen. Vor
Wiederholungen schauen sie diese auch an, um sich an den durchgenommenen
Lehrstoff besser erinnern zu kénnen. lhre Mitarbeit wahrend der Theoriestunden
schatzen sie als nicht gut ein, da sie nie aufzeigen. Allerdings haben sie das Gefuhl,
von der Lehrerin immer wieder gefragt zu werden. Dies ist ihnen nicht unangenehm,
sondern bietet ihnen die Méglichkeit Fragen zu beantworten, ohne sich exponieren
zu mussen.

6.3 Protokolle

Die Protokolle werden sowohl von den Burschen, als auch von der beschriebenen
Madchengruppe auBerst sorgfaltig geschrieben. Alle finf geben sie auch immer
plUnktlich ab.

Die Burschen schreiben sie mit der Hand und beschreiben die Versuche knapp aber
vollstandig. Sie gehen in erster Lienie auf die Beobachtungen und die MutmaBungen
ein. Die zur Theorie gestellten Fragen werden meist ,frei“ das heiBt, das was sie sich
dazu denken, beantwortet. Fast immer ist dies auch richtig.
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Die Madchen verfassen ihre Protokolle am Computer. Sie beschreiben die Experi-
mente sehr genau, vor allem was sie wie getan haben. Die Beobachtungen fallen
meist sehr knapp aus und auf MutmaBungen lassen sie sich nicht ein. Wenn sie sich
Uber beobachtete Phanomene Gedanken machen sollen, schauen die Madchen lie-
ber in Blchern oder im Internet nach, ob sie die Beschreibung des Experimentes fin-
den. Die Fragen sind immer richtig beantwortet, da sie im Heft oder Buch nach-
schauen und die Antworten dort finden kénnen

6.3.1 Protokoll eines Schilers
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6.3.2 Protokoll einer Schilerin

Chem otokoll

e

|
':,J

gebr L. Becherglas, Spritzflasche mit Wasser, Loffel,
Glasstsh Hr:-lzs;:ann Feuerzeaag MNatriumhydrogencarbonat, Weinsdure
in ein Becherglas wird ein L&ffel Natriumhydrogencarabonat und ein Liffel
Weinsdaurepulver mit einem Glassstab gut vermischt
nun entzindet man den Holzspan an der Brennerflamme und gibt etwas
Wasser aus der Spritzflasche auf das Gemenge
den brennenden Holzspann taucht man in das Becherglas
das Gemenge schaumt auf und der Holzspan erlischt
richitges brausepulver: man mischt zwei Teile Staubzucker mit 2
Teilen Weinsaure und 1 Teil Natron wenn man méchte kann man auch
etwas Lebensmittelfarbe dazugeben danach schittet man die Mischung
in Wasser schdumt sie auf und schmeckt fast wie eine echte Limonade

de gebraucht: Kerze, Streichholz
ein Kerze anzunden und gine Weile brennen lassen danach blast
man sie aus wihrend man ein brennendes Streichholz in der Hand
halt danach ndhert man sich mit dem Streichholz der Kerze
die Kerze [asst sich entzinden auch wenn das Streichholz etwas
weiter entfernt ist, bei der Kerze brennt die Schnur

L Tablettenréhre, Luftballen, Tablette, Wasser

man glbt eme Tablette in eine Réhre und gibt etwas Wasser dazu danach
stilpet man schnell einen Luftballon darliber und wartest bis man nicht mehr
blubbern hart danach entfernt man den Luftballon und bindet ihn zu jetzt lasst
man ihn auf den Boden fallen er ist viel schwerer und fallt gleich auf den Boden

4

i: Becherglas, Papier, Liffel, Backpulver, Kerze, Essig
man glb’r eine Kerze auf den Tisch und zlndet sie an danach gibt man flnf
Laffel Essig in das Becherglas danach gibt man etwas Backpulver dazu
danach hallt man das Becherglas vor die Kerze und die Flamme erstickt
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6.4 Schriftliche Leistungsuberprufungen

Bei den schriftlichen Wiederholungen, die an jedes Kapitel anschlieBen, erzielen die
zwei beobachteten Burschen Uberdurchschnittlich gute Ergebnisse. Diese werden
von mir in Prozent angegeben, 100%- 70% bedeuten +, 69% - 40% bedeuten ~ we-
niger als 40% ist ein -. Bei diesen Uberprifungen stelle ich Fragen zum durchge-
nommenen Stoff, gehe aber auch immer auf gestellt Fragen aus dem Labor ein, oft
lasse ich beliebige Versuche zu dem Thema beschreiben und erklaren.

Die angegebenen Burschen erzielen jedes Mal Gberdurchschnittlich gute Ergebnisse.
Meist beantworten sie die Fragen so ausflhlich, dass sie ein Ergebnis von tber 100
% erhalten.

Die Madchen sind hier schwacher. lhre Ergebnisse liegen zwischen 65% und 80%.
Sie haben die gréBten Probleme bei Verstandnisfragen. Alles was mit gelerntem
Wissen oder Beschreiben von Experimenten zu tun hat, beherrschen sie jedoch
recht gut.

Da bei mir die Mitarbeit einen sehr hohen Stellenwert von 60 % der Gesamtnote
ausmacht, und das Experimentieren, das Erarbeiten der Fragen im Arbeitsplan und
das sorgfaltige Verfassen der Protokolle den gréBten Anteil an der Mitarbeit hat, er-
zielen die introvertierten Madchen ganz gute Halbjahres und Jahresnoten. Eine er-
hélt ein ,Sehr Gut, die anderen zwei ein ,Gut".

7 DATENINTERPRETATION

Die Interpretation dieser Daten erscheint in diesem Fall sehr einfach. Die drei Mad-
chen, die sich in den Theoriestunden kaum aktiv am Unterricht beteiligen, sind an der
Chemie nicht uninteressiert, wenn man eine flir sie geeignete Unterrichtsform findet.
Nicht flr alle Schiler/innen ist der fragend-entwickelnde Unterricht geeignet. Hier
bleiben anscheinend ruhige und schiichterne Schiiler/innen auf der Strecke und es
ist fir eine Lehrkraft sehr bequem, diese in der Mitarbeit schlechter zu beurteilen, als
es ihrer tatsdchlichen Aufmerksamkeit entspricht. Wenn man viele verschiedene An-
reize bietet, kdnnen interessierte, aber ruhige Schiler/innen sich sehr wohl aktiv ein-
bringen. Schier/innen, die grundsatzlich kein Interesse am Fach haben, zeigen dies
sicherlich in anderen Unterrichtssituationen auch. Die Sorgfaltigkeit beim praktischen
Arbeiten und die Beharrlichkeit beim Finden der Antworten, der Arbeitsaufwand beim
Erstellen der Protokolle und letzlich auch das Ergebnis der schriftichen Wiederho-
lungen, beweisen mir, dass diese Madchen ein recht hohes Interesse an Chemie ha-
ben. Daher ist ihre Mitarbeit auch mit ,Sehr Gut“ zu beurteilen.
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8 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Um méglichst viele Schiler/innen gerecht zu beurteilen, ist es nétig ihnen viele ver-
schiedene Mdglichkeiten Leistung und Arbeitswillen zu zeigen, anzubieten. Gerade
in der 8. Schulstufe in der die Schiler/innen in ihrer Entwicklung (geistig und kdérper-
lich) ein sehr breites Spektrum zeigen, muss man auf die verschiedenen Lerntypen
(kinasthetisch, auditiv und visuell) und Charaktertypen (extrovertiert, introvertiert) be-
sonders eingehen. Dies gelingt in Laborklassen anscheinend recht gut, da der Unter-
richt hier sehr schiiler/innenzentriert ist. Zu Uberlegen waren noch alternative Leis-
tungsbeurteilungen und wie ich die Theorie reizvoller darbieten kdnnte (Ratsel, Me-
mory,...)

Far ,normale“ Gymnasiumsklassen mdchte ich ein Konzept entwickeln, damit auch
dort vermehrt die Schiler/innen ihr Interesse zeigen kénnen, die ruhig und introver-
tiert sind. Die Schwierigkeiten bestehen darin, dass in diesen Klassen immer alle
Schiler/innen anwesend sind und das Experimentieren daher erschwert ist. Daher
muss ich mir sehr genau tberlegen, wie ich die Schileribungen sinnvoll so einbaue,
dass sie nicht nur Zeitvertreib und lustig sind, sondern auch einen inhaltlichen Nut-
zen haben.

Der Mehraufwand an Arbeit ist vermutlich nur in den ersten zwei Jahren gegeben, bis
das Material fir diese Methodenvielfalt erarbeitet und erprobt ist.

Seite 16



9 LITERATUR

EDER, F. (1995): Das Befinden von Kindern und Jugendlichen in der Schule. Inns-
bruck: Studienverlag

HANSEN-SCHABERG, [.(Hrg) (2002): Basiswissen Padagogik: Reformpadagogi-
sche Schulkonzepte, Hochgehren: Schneider-Verlag

KERN, A. & KROPFL, B.: Von PFL zu AFL — oder: Am Weg zur selbstorganisierten
Gruppe ,Aktion forschende Lehrerlnnen®. In: KRAINER, K. & POSCH, P. (Hrsg.):
Lehrerfortbildung zwischen Prozessen und Produkten. Klinkhardt: Bad Heilbrunn
1996, 111-124.

RENTZSCH, W. (1996): Experimente mit SpalB 7, Hoélder-Pichler-Tempsky
THE USBORNE BIG BOOK OF EXPERIMENTS, (1996), Usborne Publishing Ltd.

WEINERT, F.E.(2000): Lehren und Lernen fir die Zukunft - Anspriche an das Ler-
nen in der Schule, Vortrag gehalten im P&dagogischen Zentrum Rheinland- Pfalz,
Bad Kreuznach, 29. Marz 2000, in Fischer Christian; Begabtenférderung als Heraus-
forderung fir die Schulentwicklung in Journal fiir Begabtenférderung 1/2004

Seite 17



