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ABSTRACT

Das Projekt “Lebensquell Wasser” erstreckte sich von Herbst 2009 bis Juni 2010. Die
Schiilerinnen der 4. Schulstufe erweiterten mit Hilfe bereitgestellter Literatur und ver-
schiedener Lernmaterialien ihr Wissen zum Themenbereich. Weiters wurden Versu-
che zum Thema Wasser im Klassenverband und gemeinsam mit der 8. Schulstufe
durchgefiihrt sowie danach in Form eines Wissensbazares Kindern der 2. — 4. Schul-
stufe vorgefthrt und erklart. Im Laufe des Projektes entstanden Projektmappen und
Plakate. Die Plakatprdsentation mit dem Schwerpunkt ,Meerestiere“ erfolgte im
Rahmen eines Elternabends im Juni 2010. Der Wissenszuwachs bzw. die Erweite-
rung des aktiven Wortschatzes wurde mittels zwei Einzelbrainstormings (Pre- und
Posttest) tberprtift.

Schulstufe: 4. und 8. Schulstufe

Facher: SuU, D, BE, WE, ME, Chemie
Kontaktperson: Susanne Kolmann

Kontaktadresse: VS Florian HedorferstraBBe 20, 1110 Wien
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1 EINLEITUNG

Am Beginn des Projekts ,Lebensquell Wasser* stand der Wunsch nach weiterer Pro-
fessionalisierung meines Unterrichts, mein BedUrfnis nach mehr Abwechslung im
Schulalltag und das Bestreben, den mir anvertrauten Schulerlnnen die Bedeutung
von Wasser naher zu bringen. AuBerdem wollte ich vermehrt naturwissenschaftliche
Experimente in meinen Unterricht einbauen, da sowohl meine Schilerlnnen als auch
ich auf diesem Gebiet noch wenig Erfahrung hatten.

Ich ging von der Annahme aus, dass bei entsprechendem Angebot (materiell und
zeitlich) sowie ausreichender Unterstitzung, Madchen und Buben in der Lage sein
sollten, wissenschaftliche Experimente durchzufiihren, auszuwerten, zu dokumentie-
ren und Erkenntnisse an Mitschilerlnnen weiterzugeben.

Weiters ging ich davon aus, dass bei zeitlich begrenzter intensiver Beschaftigung mit
dem Thema Wasser und immer wiederkehrenden Querverweisen in verschiedenen
Bereichen des unterrichtlichen Geschehens Uber ein Schuljahr hinweg, der Erfah-
rungs- und Wissenshorizont der Kinder zum Projekithema erweitert werden kann.
(D.h.: Am Ende des Schuljahres misste eine Schulerln mehr Wérter mit dem Wort
~Wasser” assoziieren und aufschreiben kénnen, als zu Beginn des Schuljahres.)
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2 VORAUSSETZUNGEN

2.1 Aligemeine Voraussetzungen

Die zum Zeitpunkt der Projektidee interimistische Leiterin der Volksschule sowie die
ihr im Schuljahr 2009/10 folgende, ebenfalls interimistische, Leiterin beflrworteten
das Projekt. Voraussichtlich involvierte Kolleglnnen reagierten auf die zu Projektbe-
ginn noch etwas wagen Projektideen ebenso positiv.

2.2 Personelle Voraussetzungen

Die personellen Voraussetzungen waren zu Beginn des Projekies ideal. Mehrere
Stunden pro Woche wurden Kinder der 3. Schulstufe und der 4. Schulstufe in ver-
schiedenen Unterrichtsgegenstanden gemeinsam unterrichtet. Die beiden Klassen-
lehrerinnen wurden dabei von einer Teamlehrerin unterstitzt.

Kurz nach Beginn des Projektes gab es aus schulinternen Griinden keine Teamleh-
rerin mehr. Dies erschwerte den von mir geplanten Projektablauf insofern, als ein re-
gelmaBiges Angebot an Experimenten mit einem erhelblichen Mehraufwand meiner-
seits verbunden und eine regelmaBige Lehrerinnenbeobachtung der frei erarbeiteten
Experimente nicht Iickenlos mdglich war.

2.3 Finanzielle Voraussetzungen

Aufgrund der von IMST bereitgestellten finanziellen Mittel waren die Voraussetzun-
gen optimal. Benétigte Materialien und teilweise Lehrausgange konnten finanziert
werden. Die Schul- und Klassenbibliothek ergdnzende Literatur wurde teils aus dem
Schulkontingent und teils von IMST bezahlt.

2.4 Raumliche Voraussetzungen

FiOr das tagliche unterrichtliche Geschehen standen der Klassenraum sowie der
groBzigig bemessene Gangbereich zur Verflgung.

Ebenso konnten die Werkraume und andere Klassenrdume der Volksschule sowie
der Chemiesaal des BG Gottschalkgasse genitzt werden.
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2.5 Zeitliche Voraussetzungen

Das Projektthema wurde bereits in der Jahresplanung bertcksichtigt, wodurch sich
ein groBzagiger zeitlicher Rahmen ergab.

Den Schilerlnnen der VS Florian HedorferstraBe standen pro Schulwoche je nach
Bedarf 2 bis 10 Stunden Arbeitszeit flr verschiedene Projektaktivitaten zur Verfi-
gung.

Far die Zusammenarbeit mit den Schulerlnnen der 4a des BG waren vier Vormittags-
termine geplant.
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3 ZIELE DES PROJEKTES

Die von mir und meiner Projektpartnerin gesammelten Ideen zum Thema ,Lebens-
quell Wasser® waren zahlreich und vielfaltig. Der geplante thematische Arbeitsbe-
reich war sehr weit gesteckt und die Ziele nicht klar formuliert.

Das klare Formulieren von konkreten und Uberprifbaren Zielen erfolgte mit Hilfe der
Mitarbeiter von IMST beim Einfihrungsworkshop im Herbst.

Bis 12.5.2010 sollten 85 % der Schilerlnnen meiner Klasse eine ,Wassermappe” mit
folgendem Inhalt zusammengestellt haben:

e 1 selbst gestaltetes Deckblatt zum Projekithema, das zumindest den
Projektnamen, den Namen des Kindes und das Schuljahr enthalten
soll

e 1 Brainstorming-Blatt von November 2009
e 1 Brainstorming-Blatt von Mai 2010

e mindestens 2 Versuchsanleitungen inkl. Versuchsergebnissen
(wahlweise vorbereitet oder vom Kind selbst erstellt)

e mindestens 2 A4-Seiten mit Sachinformationen zum Thema Wasser
(selbst geschrieben, aus dem Internet, Fotomaterial, ...) Die Vertie-
fungsgebiete (z.B. Polargebiete, Donau, Teiche, Unterwasserwelt,
Tiere am und im Wasser) konnten frei gewahlt werden.

Bis 12.5.2010 sollten 50 % der Schilerlnnen dartiber hinaus gehendes Text- oder
Bildmaterial in ihrer Wassermappe haben. (z.B. Zeichnungen, Tabellen, Zeitungsar-
tikel, Gedichte, Geschichten, Liedtexte, Notizen, Berechnungen, Scriptogramme
u.A.)

Bis 12.5.2010 sollten 75 % der Schilerlnnen ein frei wahlbares wissenschaftliches
Experiment zum Thema Wasser vorgefihrt und fachlich richtig erklart haben.

Das Experiment durfte vorgefuhrt werden:

» einem oder mehreren Kindern der eigenen Klasse (NGS 4a) nach Terminab-
sprache mit der Lehrerin

» einem oder mehreren Kindern der Partnerklasse (NGS 3a) nach Terminab-
sprache mit der Lehrerin

» einem oder mehreren Kindern einer beliebigen anderen Klasse der VS Florian
HedorferstraBe wahrend des Wissensbazars (Mai 2010)

» einem oder mehreren Kindern der Projektpartnerklasse (BG 4d) an einem der
gemeinsamen Projekttage (Marz/April 2010)
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Folgende Fragen sollten untersucht werden:

Assoziieren die Schiilerinnen der NGS 4a gegen Ende des Schuljahres (im Mai
2010) mehr Begriffe mit dem Wort ,Wasser* als zu Beginn des Schuljahres?

Waren 75 % der Schulerlnnen im Laufe des Schuljahres in der Lage, ein frei wahlba-
res wissenschaftliches Experiment zum Thema Wasser vorzuflhren und fachlich

richtig zu erklaren?

Seite 8



4 PROJEKTVERLAUF

Zu Beginn des unterrichtlichen Abschnittes des Projektes wurden die Vorstellungen
der Schilerlnnen mittels eines ,Einzelbrainstormings® abgeklart. Dieser Pretest zeig-
te, wie viele Wéorter von den Schilerlnnen der 4a mit dem Begriff ,Wasser“ assoziiert
werden konnten.

Uber fast ein ganzes Schuljahr hinweg wurde den Schiilerinnen das Thema ,Was-
ser” in unterschiedlichen Kontexten, auf unterschiedliche Arten, in variierter Intensitat
angeboten.

Mittels passender Lektire in einer speziell fir das Projekt umgestalteten Klassenbib-
liothek und durch das Bereitstellen verschiedenster Arbeitsmaterialen wurde eine
zum Wissenserwerb und selbsttatigem, experimentellem Lernen anregende Umwelt
geschaffen.

Informationen Uber die Arten von Wasser, Wasservorkommen, das Leben am und im
Wasser, Bedeutung des Wassers fir den menschlichen Kdérper, Wasserkreislauf,
Wasser als Energietrager, als Wirtschaftsfaktor, als Transportweg, als Retter (Feuer),
als Bedrohung (Uberschwemmungen), als Erholungsraum, Wasser in der Landwirt-
schaft, .. wurden den Schulerlnnen teils angeboten, zum GroBteil allerdings von ih-
nen selbst erarbeitet (Internet, Literatur, Filme, Interviews, selbst Karten mit Quizfra-
gen inkl. Antworten erstellen). Dazu war beim wdchtlichen Offenen Lernen, aber
auch bei Stationentagen, Gelegenheit.

Durch immer wieder gesetzte Querverweise wurde im Laufe des Schuljahres ein wei-
ter Bogen gespannt, der die 6kologische und wirtschaftlich-technische Bedeutung
von Wasser erfassbar machen sollte.

Zusammenhange zwischen dem eigenen Verhalten im Alltag (Umweltbewusstsein
beim Einkauf, Wasserverbrauch im Bad und am WC, Miilltrennung, Stromverbrauch)
und dessen Auswirkungen auf die Natur wurden dargestellt. (Filme, Lehrausgange,
Literatur, aufmerksames Verfolgen der Berichterstattung in den Medien, Teilnahme
am Mullsammeltag)

Durch das zusatzlich zur Altpapiersammlung eingeftihrte Trennen und Sammeln von
Alumull in der gesamten Schule durch die Schiilerlnnen meiner Klassen wurden sie
aktiv in den umwelt- und ressourcenbewussten Umgang mit Rohstoffen eingebun-
den.

Ziel war die Erweiterung des Wissenshorizontes der Schilerlnnen und damit einher-
gehend die Basislegung eines Wissens, das sie hinsichtlich Entscheidungen des
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personlichen Lebensstils und des konstruktiven Umgangs mit Natur und Technik un-
terstitzen soll.

Beratungen und Diskussionen zu den bearbeiteten Themen gaben den Kindern Ge-
legenheit, sich im Formulieren, Begrinden und Verteidigen ihrer Meinungen zu Uben.

Ein tabellarischer, detaillierter Projektverlauf befindet sich im Anhang (Anhang 9, U-
bersicht Jahresplan/Projektablauf) ebenso wie eine Aufstellung gezeigter Kurzfilme,
eine Liste von den Schilerlnnen der VS 4a zur Verfligung gestellter Literatur u.A.

4.1 Verlauf der Experimente

Die Eigenschaften von Wasser wurden experimentell erforscht und untersucht (Was-
ser als zustandsveranderbares Element, als Lésungsmittel, Oberflachenspannung ..).

Das selbsttatige Beobachten und Experimentieren mit Wasser fand zu Beginn mit frei
gewahlten Partnerlnnen im Klassenverband und somit in einem vertrauten, sicheren
Rahmen statt. Spater erhielten die Schilerlnnen in teilweise geschlechtshomoge-
nen, altersheterogenen Gruppen (Zusammenarbeit mit Schilerlnnen der 4d BG
Gottschalkgasse) die Mdglichkeit zum Entwickeln von Hypothesen und zum Darstel-
len und Interpretieren von Ergebnissen (Experimentestationen, Verschriftlichung von
Ergebnissen, Weitergabe der Erkenntnisse beim Wissensbazar).

Aufgrund der geschlechtshomogenen Gruppen hatten die Madchen die Gelegenheit,
andere Madchen als Expertinnen zu erfahren. Die Buben erhielten die Gelegenheit
zu entdecken, dass auch sie Ubersichtliche, ansprechende Informationsblatter gestal-
ten und Informationen mindlich weitergeben kénnen.

Von wenigen Kindern wurden bereits im November Experimente freier Wahl in Grup-
pen- Partner- oder Einzelarbeit in Eigenregie unter Verwendung von mir bereitge-
stellter Literatur vorbereitet, durchgefiihrt und erklart. Manche Kinder hatten Schwie-
rigkeiten Partner zu finden. Bei wenigen verliefen die Versuchsvorfihrungen nicht
wunschgeman, die meisten Kinder konnten die Versuche nicht fachlich richtig erkla-
ren. Die Anforderungen im Bereich Selbstorganisation und eigenstandiges Erarbeiten
von Informationen waren mit der wenigen von mir geleisteten Unterstlitzung vom
GroBteil der Kinder also nicht zu erfillen.

Daher begann ich, in zweiwdchigen Intervallen, jeweils eine Experimentierstation ein-
zurichten, die beim Offenen Lernen, bei Stationentagen oder auch in den Pausen
besucht werden konnte. Das wurde von den meisten Kindern gut angenommen. Ich
hatte allerdings Schwierigkeiten schliissige, lickenlose Aufzeichnungen zu flihren,
da die Kinder am liebsten in von mir unbeobachteten Momenten mit den Versuchen
begannen und ich daher oftmals nicht feststellen konnte, ob das betreffende Kind
den gesamten Versuch richtig durchgefiihrt hatte.
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5 ERGEBNISSE

5.1 Projektmappe

100 % der Schulerlnnen stellten bis 12.5. eine Projektmappe mit in den Zielen defi-
niertem Inhalt zusammen. (85 % waren das Ziel.)

Nur 8 % der Schilerinnen stellten bis 12.5. eine Projektmappe mit darlber hinaus
gehendem Bildmaterial zusammen. (50 % waren das Ziel.)

Grund fir dieses Ergebnis ist zum einen sicher, dass ich die Kinder wesentlich 6fter
an die fur die ,Basis Projektmappe* zu erreichenden Kriterien erinnert habe und dass
es im Laufe des Schuljahres neben zahlreichen Gelegenheiten zur freiwilligen Erfll-
lung der Ziele (Offenes Lernen) auch stark gelenkte Unterrichtssequenzen (Deck-
blattgestaltung, Wissensbazar) gab.

Selbstandiges Mitbringen von Texten, Tabellen, Zeichnungen, ... funktionierte bei
den Kindern dieser Klasse auch bei anderen, weniger aufwandigen Unterrichtsaktio-
nen kaum.

AuBerdem vermute ich, dass die vielen anderen, reichhaltig angebotenen projektbe-
zogenen Aktivitdten (Experimente) und nicht projekitbezogenen Aktivitdten wahrend
des Schuljahres einen héheren Aufforderungscharakter fur die Kinder hatten.

5.2 Experimente

Die zu klarende Frage war:

Waren 75 % der Schilerlnnen im Laufe des Schuljahres in der Lage, ein frei wahlba-
res wissenschaftliches Experiment zum Thema Wasser vorzuflihren und fachlich
richtig zu erklaren?

Ja. Bis 12.5.2010 hatten 100 % der Schulerlnnen ein w.o. definiertes Experiment
vorgefthrt und fachlich richtig erklart. Manche Kinder bendtigten zwar mehr Unter-
stitzung und eine langere Vorbereitungszeit, aber da das Experiment frei wahlbar
war, konnten die Kinder den Schwierigkeitsgrad selbst bestimmen. Zusatzlich bilde-
ten die vorhandenen materiellen, personellen und zeitlichen Recourssen ein sehr un-
terstiitzendes Umfeld, wodurch es allen Schilerlnnen méglich war, dieses Ziel zu er-
reichen.
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5.3 Ergebnisse des Pre- und des Posttests

Die von mir untersuchte Frage lautete:

Assozieren die Schuilerlnnen der NGS 4a gegen Ende des Schuljahres (im Mai 2010)
mehr Begriffe mit dem Wort ,Wasser" als zu Beginn des Schuljahres?

Am 16.11. 2009 wurde der Pretest durchgefihrt. Am 31.5.2010 folgte der Posttest.

Die Kinder hatten flr die Tests jeweils 20 Minuten Zeit. In dieser Zeit sollten sie auf
ein weiBes A4-Blatt so viele von ihnen mit dem Begriff ,Wasser” assoziierte Begriffe
notieren wie nur méglich. Das Schreibgerat war frei wéahlbar, die Gliederung der auf-
geschriebenen Begriffe ebenfalls. Beide Tests wurden in Einzelarbeit durchgefihrt.
Die Qualitat der Begriffe (also z.B. Wasche waschen, blau, gasférmig, Oberflachen-
spannung) war in der Fragestellung nicht definiert und wurde in der Auswertung nicht
berlcksichtigt.

Zum Zeitpunkt des Pretests besuchten 13 Knaben und 15 Méadchen die 4a, das wa-
ren insgesamt 28 Kinder.

Zum Zeitpunkt des Posttests besuchen 13 Knaben und 14 Madchen die 4a, das wa-
ren insgesamt 27 Kinder.

Ein Madchen nahm aus gesundheitlichen Griinden nicht am Pretest teil.

Somit liegen von 13 Knaben und 13 Madchen, das sind insgesamt 26 Kinder, aus-
wertbare Daten vor.

Kurz zusammengefasst kann gesagt werden, dass beim Pretest 53,2 % aller ge-
nannten Begriffe von den Knaben und 46,8 % von den Madchen notiert wurden.

Beim Posttest hingegen kamen 44,4 % der Nennungen von Knaben und 55,6 % von
Méadchen.

Beim Pretest war die geringste assoziierte und notierte Worteranzahl 4, die héchste
34.

Beim Posttest im Mai war die geringste assozierte und notierte Wérteranzahl 32, die
héchste 79.

Bei beiden Tests wurde die geringste Wérteranzahl von einem Knaben, die héchste
Woérteranzahl von einem Madchen notiert, wobei es jeweils andere Knaben bzw.
Méadchen waren, die die héchste bzw. niedrigste Wérteranzahl notiert hatten.

Beim Pretest schrieben 50 % aller Kinder weniger als 10 Wérter auf.
Beim Posttest waren es 0 %.
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Beim Pretest schrieben 0 % aller Kinder mehr als 39 Woérter auf.
Beim Posttest taten dies 87,5 %.

Insgesamt wurden beim Pretest von allen Kindern zusammen 316 Worter notiert,
beim Posttest 1357 Wérter. Das ist eine Steigerung in der Gesamtheit um 329,4 %.

Besonders interessant erscheint mir die Tatsache, dass sich die Knaben der Klasse
in der Gesamtheit um 258,3 % gesteigert haben, die Madchen hingegen um 410,1
%. Worauf dies zuriickzuflihren ist, dariber kann ich nur spekulieren, wissenschaft-
lich untersucht wurde es von mir nicht.

Die enorme Steigerung jedes einzelnen Kindes der Klasse hat mich Gberrascht. Um
Uberprifen zu kénnen, inwiefern der Zuwachs an Assoziationen durch die intensive
Beschaftigung mit dem Thema Wasser, durch das Kennenlernen verschiedener Ar-
ten des strukturierten Notierens (Tabellen, Mind-Maps) oder schlicht und einfach
durch Reifung erfolgte, wéare eine Kontrollgruppe in einer anderen Klasse der Schule
notwendig.

Weitere detaillierte Informationen sind den Tabellen im Anhang (Anhang 3 und 4) zu
entnehmen.

5.4 Projektprasentation

Die Projektprasentation erfolgte am 16. Juni 2010 im Rahmen eines Elternabends in
der Klasse der VS 4a.

Ich gab den Eltern einen kurzen Uberblick iiber IMST, iiber die Ziele des Projektes,
die verschiedenen Projektaktivitdten, die teilnehmenden Personen und die entstan-
denen Ergebnisse.

AnschlieBend prasentierten die Schilerlnnen die im Laufe des Projekts zum
Schwerpunkt ,Wale“ entstandenen Plakate, hielten Kurzreferate und beantworteten
(fast alle) von den Gasten gestellten Fragen.

Die Eltern zeigten sich von der Anzahl und Vielfalt der Projektaktivitdten sowie von
den Projektergebnissen beeindrucki.

FOr mich war es schén zu sehen, wie mutig und selbstsicher manche Schiilerinnen
agierten. Auch die schichternen Kinder waren in der Lage fir alle verstandlich und
deutlich zu sprechen.
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6 RESUMEE

Wahrend des Projektes kristallisierten sich verschiedene Interessensschwerpunkte
der Kinder heraus, die wir intensiver als zuvor geplant bearbeiteten (Wale, Experi-
mente).

Andere Bereiche, wie zum Beispiel die Zusammenarbeit mit der 4d des BG Gott-
schalkgasse, fielen aus terminlichen Griinden weniger intensiv aus als zuvor geplant.

Lehrausgéange zur Klaranlage und ins ZOOM-Kindermuseum entfielen wegen Prob-
lemen in der Terminkoordination. Ein Lehrausgang zu einem Biotop mit den Ke-
schern konnte aufgrund der anhaltend schlechten Wetterverhaltnisse nicht durchge-
fihrt werden.

Im Lehrerteam der VS gab es personelle Veranderungen aus denen sich zwangslau-
fig eine Umstrukturierung des Ublichen unterrichtlichen Geschehens ergab. Experi-
mente konnten leider nicht in dem von mir geplanten AusmalR in der Zeit des Offenen
Lernens durchgefiihrt und beobachtet werden. Die Durchfliihrung der Experimente er-
folgte danach gelenkter, wodurch eine Zielerreichung im Bereich Experimente nicht
nur mdglich war, sondern die gesteckten Ziele sogar tbertroffen wurden.

Verbesserungswiurdig ist mit Sicherheit meine Terminplanung. Einerseits wirde ich
bei einem sich Uber ein ganzes Schuljahr erstreckenden Projekt den Schwerpunkt
nicht wieder in das zweite Semester legen. Zeitreserven fiir unvorhergesehene Ent-
wicklungen waren gut gewesen.

Die Unterstutzung durch IMST in finanzieller Hinsicht, aber auch beim Definieren der
Ziele sowie bei der Projektplanung und —durchfiihrung war sehr hilfreich und trug zu
meiner Professionalisierung bei.
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Anhang 1

Literaturliste der Schulerlnnen

BERGER, Ulrike (2008). Schau, so geht das. Band 3. Die Wasser-Werkstatt. Span-
nende Experimente rund um Eis und Wasser. Dritte Auflage. Freiburg i. Br.: Velber-
Verlag

BERTOLAZZI, Silvia; MINUCCI, Paolo (2003). Mein erster Weltatlas. Klagenfurt:
Neuer Kaiser Verlag Ges.m.b.H.

BOGS, Berit; MOLITOR, Renate; WETTERVOGEL, Ben (2009). GEQIlino. Die Erleb-
niswelt. Menschen — Welten — Abenteuer. Bauer Planet. Erde im Wandel. Stuttgart:
Franckh-Kosmos Verlags-GesmbH & Co KG

BOOS, Evelyn (2005). Neuer groBer Weltatlas. Minchen: Compact Verlag

CLARKSON, Jan, Nagel (1981). Verbliffende Tricks der Tiere. Wien: Julius Breit-
schopf Verlag

DEMAY, Eric (2009). Delfine und Wale. Esslingen: J.F. Schreiber

DROSCHER; Vitus B. (2008). WAS IST WAS. Band 95. Haie und Rochen. Niirnberg:
Tessloff Verlag

D’VINCENT, Cynthia (1991) Das Wale-Kinder-Buch. Salzburg: Verlag Neugebauer
Press

ENGLERT, Sylvia (2009). Frag doch mal ... Wale und Delfine. Minchen: Cbj

EXPEDITION WISSEN (2008). Haie, Wale und Delfine. Ravensburg: Ravensburger
Buchverlag

GEIPEL, Hermut (1988). Unsere Welt erkennen. Lebendiger Teich. Minchen: F.
Schneider

GORTON, Julia ( 1995). Bildatlas fur Kinder. Wiirzburg: Arena Verlag GmbH
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GUTSCHALK, Bettina (2009). Knister Hexe Lillis Sachwissen Delfine und Wale.
Wirzburg: Arena Verlag GmbH

HAWKES, Nigel (1988). Giftmull und Recycling. Gefahr fir Menschen und Tiere.
Verseuchung von Boden, Luft und Wasser. Die problematische Beseitigung des
Miills und die Wiederverwendung von Abfallstoffen. NUrnberg: Tessloff Verlag

HECKER, Joachim (2006). Der Kinder Brockhaus. Experimente. Den Naturwissen-
schaften auf der Spur. Mannheim: F.A. Brockhaus AG

HECKER, Joachim (2007). Der Kinder Brockhaus. Noch mehr Experimente. Natur-
wissenschaften zum Ausprobieren. Mannheim: F.A. Brockhaus AG

KNIGHT, Linsay (2010). Extrawissen. Ozeane. Das Leben im Meer. Ravensburg:
Ravensberger Buchverlag Otto Maier GmbH

PARKER, Steve (2008). Sehen staunen wissen. Teiche und Flisse. Die Uberra-
schende Vielfalt unserer StiBwasserlebensraume. Hildesheim: Gerstenberg Verlag

SARANO, Francois; DURAND, Stéphane (2009). Die Herren der Meere. Miinchen:
Knesebeck GmbH & Co. Verlag KG

SARANO, Francois; DURAND, Stéphane ( 2009). Unsere Ozeane. Minchen: Kne-
sebeck GmbH & Co. Verlag KG

SEHEN STAUNEN WISSEN (1994). Okologie. Die Wissenschaft vom Haushalt der
Natur. Gerstenberg: Gerstenberg Verlag

SEHEN STAUNEN WISSEN (1996). Ozeane. Die Weltmeere und ihre unermessliche
Bedeutung fur Pflanzen, Tiere und den Menschen. Gerstenberg: Gerstenberg Verlag

SEHEN STAUNEN WISSEN (2002). Wale & Robben. Die faszinierende Welt der
Meeressauger. Gerstenberg: Gerstenberg Verlag

SEHEN STAUNEN WISSEN (2009). Wasser. Der wichtigste Rohstoff der Erde.
Gerstenberg Verlag

Seite 18



SWEENEY, Bronwyn (2002). Tessloffs Welt des Wissens. Wale und Delfine. Nirn-
berg: Tessloff Verlag

THEMENBOX ,ELEMENTE® der Mediathek Wien

WADE, Rosalyn ( 2010). Insider wissen. Polarwelt. Hamburg: Verlag Friedrich Oetin-
ger

WAS KINDER WISSEN WOLLEN (2007). Wie hammert der Hammerhai? Verblif-
fende Antworten Uber Haie, Wale und Delfine. Freiburg i. Br.: Velber Verlag

WAS KINDER WISSEN WOLLEN (2005). Kénnen Fische rilpsen? Verbllffende
Antworten Uber das Meer. Freiburg i. Br.: Velber Verlag

ZEEVAERT, Sigrid (1991). Sigrid Zeevaert erzahlt von den Walen. Hamburg: Verlag
Friedrich Oetinger
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Anhang 2

Themen der gezeigten Kurzfilme

Arktis & Eisbaren

Antarktis & Pinguine

Vom Regenwasser zum Trinkwasser
Wasser — Umwelt — Kreislauf des Wassers
Wasser als Bedrohung

Wasser als Energietrager

Wasser in der Landwirtschaft

Salzwasser — SuBwasser — Trinkwasser
Der Weiher

Abwasser & Klarwerk

Ebbe und Flut — Das Leben der Niederldnder unter dem Meeresspiegel

Vom Bach zum Strom — Der Fluss und seine Regionen

YV V ¥V VW ¥V ¥V ¥V VYV ¥V V V V V

Okosystem See
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Anhang 3 Auswertungstabelle 1 Pre- und Posttest

Anzahl assoziierter Wérter | Anzahl assoziierter Worter Steigerung in %
Pretest Posttest
Knaben:
Kn1 7 33 371,4
Kn 2 15 48 219,0
Kn 3 5 g2 540,0
Kn 4 17 48 182,4
Kn 5 13 61 369,2
Kn 6 22 51 131,8
Kn 7 22 49 122,7
Kn 8 9 47 4222
Kn 9 18 49 172,2
Kn10 14 54 285,7
Kn 11 7 36 414,3
Kn12 15 48 220,0
Kn 13 4 46 1050,0
Knaben gesamt 168 602 258,3
Mé&dchen:
Md 1 | 47 4222
Md 2 1 66 500,0
'Md 3 B 51 750,0
Md 4 13 59 353,8
'Md 5 ] ] 983,3
Md 6 34 64 88,2
Md 7 17 57 235,3
Md 8 5 47 840,0
'Md9 B 66 600,0
Md 10 9 46 411,1
Md 11 7 ] 542,9
Md 12 14 79 464,3
'Md 13 | ] 7111
Madchen gesamt 148 755 410,1
Bb + Md gesamt 316 1357 329,4
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Anhang 4 Auswertungstabelle 2 — Pre-und Posttest

Anzahl der Pretest Pretest Pretest Pretest Posttest Posttest Posttest Posttest
assoziierten
Woérter Knaben Médchen gesamt % der Kinder in Knaben Médchen gesamt % der Kinder in
diesem Bereich diesem Bereich
0- 9 5 8 13 50,0 0 0 0 0,0

7,7 0,0
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Anhang 5.1. Kindertext zum Thema Wasser

Wasser ist formbar

Bei harter Kalte und eher leichtem Schneefall kannst du auf einer
ausgekuhlten dunklen Unterlage die Flocken fangen und durch eine
Lupe beobachten.

Frischgefallener Schnee besteht aus abertausend kleinen Sternchen!
Ihre Formen scheinen zuerst verschieden. Beim naheren Hinsehen
zahlst du immer wieder einen sechsseitigen Stern. Feine Nadeln, von
Luftzwischenraumen durchbrochen, geben dem Schnee die < weiBe
Farbe> . Die Eisteilchen sind zwar durchsichtig. Es ist der Zauber
des Lichtes, der diesen Eindruck verschafft.

Wenn die Lufttemperatur unter den Gefrierpunkt sinkt, gefriert der
Wasserdampf, es bilden sich Eiskristalle, und es beginnt zu schneien.

Basteltip:

Auf einem Stlick Silberfolie kannst du mit einer Stricknadel die drei
Grundformen eines Schneekristalls einritzen. Sie machen sich schdn an
einem Winterfenster.
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Anhang 5.2. Kindertext zum Thema Wasser

Fast drei Viertel der Erdoberflache sind mit Meerwasser bedeckt.
Wenn die Sonne auf das Meer scheint, verdunstet ein Teil des Wassers.
Das heif3t, das Wasser geht als Wasserdampf in die Luft.

Die warme Luft steigt mit dem Wasserdampf nach oben. Doch je hdher
Sie steigt, umso mehr kihlt sie ab. An winzigen Staubteilchen bilden
Sich dann plétzlich kleine Wassertrépfen. Der Wasserdampf
kondensiert. So entstehen aus dem unsichtbaren Wasserdampf sicht-
bare Wolken.

Wenn die Luft noch weiter abkuhlt, verschmelzen die Tropfchen
Miteinander und werden immer gréBer. SchlieBlich sind sie so schwer,
dass sie nicht mehr in die Luft gehalten werden kénnen.

Dann fallen sie als Regen oder Schnee aus der Wolke auf die Erde.

Auch am Boden und an den Pflanzen verdunstet Wasser.

Lege bei Sonnenschein eine durchsichtige Folie auf den Rasen!

Bald siehst du, wie sich auf der Unterseite Trépfchen bilden.

Wenn du die Trépfchen auf den Boden abtropfen lasst, hast du deinen
kleinen Wasserkreislauf geschlossen.

Wasser, das vom Himmel fallt, wird Niederschlag genannt.

Auf dem Boden angekommen, wandert das Wasser in Bachen, Flissen
und unter der Erde zum Meer zurtick und verdunstet erneut. Die Sonne
halt mit inrer Warme den Kreislauf des Wassers standig in Gang. Und
kein einziger Wassertropfen geht dabei verloren!
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Anhang 6
Wissensbazar
Naturwissenschaftliche Versuche
in und vor der 4a

Pro Termin kann eine Klasse/Lerngruppe mit ihrer Lehrerln kommen.
Bitte punktlich sein.
Mitzubringen: Wissensdurst!

Donnerstag, 20.5.2010 | 8:10 — 8:50
9:00 — 9:40
Freitag, 28.5.2010 10:10 — 10:50
11:00 — 11:40

Die Kinder der 4 a freuen sich auf euch!

PS: Die Themen sind u. A.:

e Der Trick mit dem Knick ...den ein Indianer kennen muss, wenn er einen
Fisch fangen will. (Lichtbrechung)

e Der Wasserberg am Glas (Oberflachenspannung)

e Wie wird die Pfanne sauber? (L&slichkeit von Stoffen)

e HeiBt ,Auflésen” ,Verschwinden®? (Léslichkeit von Stoffen)
Was passiert mit Salz im Wasser?

e  Wie kommt das Wasser in den 4. Stock? (Komm. GefaBe)

e Der schwebende Tintentropfen (unterschiedliche Dichte von Wasser/Ol)

e Das Seifenboot (Zerstérung der Oberflachenspannung)

e  Warum wird im Winter Salz gestreut? (Gefrierpunkterniedrigung beim W.)
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Anlage 7 Versuchsanleitungen exemplarisch

Wie lost sich ein Stiick Wiirfelzucker in Wasser auf?

Material:

1 Marmeladeglas, warmes Wasser, 1 Stiick Wiirfelzucker

Durchfiihrung:

Fiille in das Marmeladeglas etwa drei Zentimeter hoch warmes
Wasser. (Du kannst dir warmes Wasser vom Waschbecken im WC
holen.)

Lege nun ein Stiick Wiirfelzucker hinein und beobachte ganz genau.

Wie lost sich das Stiick Wiirfelzucker auf? Wo beginnt der Vorgang?

Ergebnis:

Schreib hier deine Beobachtungen in Stichworten auf!
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Heift "Auflosen" "Verschwinden"?

Was passiert mit Salz in Wasser?

Material:

1 Eprouvette, Wasser, Salz

Durchfiihrung:

Fiille die Eprouvette etwa zur Halfte mit Wasser.

Fiige ein wenig Salz hinzu.

Schliefe die Eprouvette mit dem roten Stopsel.

Schiittle vorsichtig, bis sich das Salz gelost hat.

Ist das Salz verschwunden?

Ergebnis:

Notiere hier in Stichworten deine Beobachtung. Kannst du das Salz im Wasser
noch sehen?

Seite 27



Bau einer Kldranlage

Material:

4 Tontopfe, Kieselsteine, Watte, Sand, Kaffeefilter, Kohletabletten, 1 grofes
Marmeladeglas, 1 kleines Marmeladeglas

Durchfiihrung:

1. Gib in alle vier Tontopfe einen Kaffeefilter.

2. Gib in einen Topf die Kieselsteine, in einen anderen etwas Watte, in den
dritten den Sand und in den vierten zwei zerstampfte Kohletabletten.

3. Staple nun die Tontopfe mit ihren Inhalten so aufeinander:
» ganz unten den Topf mit Sand
> darauf den Topf mit den Kohletabletten

> darauf den Topf mit der Watte
> ganz oben den Topf mit den Kieselsteinen

4. Diese Konstruktion stellst du in das groe Marmeladeglas.

5. In dem kleinen Marmeladeglas produzierst du nun schmutziges Wasser.
Gib WC-Papier, Brosel, Farbe, ... dazu und riihre krdftig um.

6. GieBe nun das schmutzige Wasser langsam durch deinen "Klarturm".

7. Beobachte was passiert.

Ergebnis:
Schreib deine Beobachtungen in Stichworten auf.
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Anhang 8

Versuche zum Thema "Wasser"

Name des Versuchs Ausprobiert | Vorgezeigt | Erklart
Oberfldachenspannung +

Pfeffer

Oberfldachenspannung +

Miinze od. Biroklammer

Oberfldachenspannung +

Seifenboot

Oberfldachenspannung +

"Der Berg am Wasserglas"

Gefrierpunkterniedrigung

Bau einer Kldranlage

Heift "Auflosen" "Ver-
schwinden"?

Wie lost sich ein Stiick
Wiirfelzucker in Wasser
auf?

Worin losen sich Salz und
Zucker?

Wasser und Ol mischen sich
- oder nicht?

Wie wird die Pfanne sau-
ber?
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Kommunizierende Gefdle

Wie kommt das Wasser in
den 4. Stock?

Der Trick mit dem Knick -
wie ein Indianer einen Fisch
fdngt.
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Anhang 9

Ubersicht Jahresplan/Projektablauf

Zeitraum

Aktivitat/Lehrinhalt/Querverweis

Anmerkungen

April 2009

Projektidee

Information der Direktion, Rickspra-
che

Beratung mit der Projektkollegin

Formulierung des Projektantrages

Stellungnahme der Schulleitung ein-
holen

Mai 2009

Uberarbeitung und Einreichung des
Projektantrages

Sommer 2009

Stellungnahme der IMST-
Gutachterinnen

Sommer 2009

Bewilligung des Projektes

September 2009

Information der Eltern

Klassenforum

Information der Kinder

Information der Kolleglnnen

Konferenz

Umgestaltung der Klassenbibliothek
mit Hervorhebung der zum Projekt-
thema passenden, bereits vorhanden
Literatur

Hinweis an KK

Erstellen der Jahresplanung unter
Berlcksichtigung des Projektes und
madglicher Querverbindungen zwi-
schen den verschiedenen Wochen-
themen und dem Projektthema

Oktober 2009

Sammlung konkreter inhaltlicher, di-
daktischer und methodischer ldeen
fr das Projekt

Abklarung der Rahmenbedingungen
an der Schule (Radume, Partner-
klasse,...)

Zielformulierungen

Vorbereitung auf den Workshop

10. Schulwo:
9.—13.11.

Erganzung der Klassenbibliothek
durch in der Schulbilbiothek vorhan-
dene projektunterstitzende Blcher

Lexika, Atlanten,
Experimentierbi-
cher
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Erste naturwissenschaftl. Versuche

Wenig Vorinfo an
KK, hohe Selbst-
tatigkeit und
Selbstorganisation
notig

Uberarbeitung und Neuformulierung
der Ziele

12.11. - 14.11.
Grundbildungs-

workshop
Erstellung einer Terminplanung
11. Schulwo: Einzelbrainstorming = Pretest
16. —20.11.
Gestalten eines Deckblattes Auswertung
Anlegen der ,Wassermappen*
Durchfihrung und Prasentation von
Experimenten
Wasser als Energietrager, Flusse in Wochenthema:
O, Energie & Wéarme
persénl. Stromverbrauch, Strom spa-
ren
12. Schulwo: Medienberichte Uber Veranderungen | Wochenthema:
53 _ 9711 in der Umwelt, SchadstoffausstoB, Medien
' o Grundwassergefahrdung, Klimaver-
anderungen
13. Schulwo: WeiBer als weiB? Werbebotschaften | Wochenthema:
3011 —4.12 kritisch hinterfragen, Umweltgedanke, | Werbung
T Wasserbelastung durch Haushalts-
abwasser
14. Schulwo: Lehrausgang Schokoladefabrik, Wochenthema:
9.—11.12. Wasser im Produktionsprozess, Schokolade
Plastik und Geschenksverpackungen
15. Schulwo: Lehrausgang Albertina:
14.-18.12. Monet/Farben d. Wassers
16. Schulwo: Weihnachtsferien
21.-23. 12.
17. Schulwo: Treffen mit Projektpartnerin (geplant, | Weihnachtsferien
5812 — 3.1 nicht zustande gekommen) zwecks

detaillierter Besprechung der Experi-
mentieranordnungen und bendétigter
Materialien
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18. Schulwo:

Klimazonen der Erde, Pflanzen und
Tiere i. d. versch. Klimazonen

Wochenthema:

7.—-8.1. Polargebiete
Versuch: Aggregatzustande des
Wassers
19. Schulwo: Arktis, SiBwasser, Salzwasser, Ge- | Wochenthema:
11. - 151, frlgrpunktz_ Eis, Tlere_ in der Arkiis, . Polargebiete
Klimaerwarmung, Eisschmelze, Eis-
baren in Gefahr
Versuch: Flasche im Eis
20. Schulwo: Antarktis, Plankton, Tiere in der Ant- | Wochenthema:
18. — 92 1 arktis, Forschungsschiffe, For- Polargebiete
' o schungsstation, Auswirkungen der
Umweltverschmutzung,
21. Schulwo: Gibt es im Weltraum Wasser oder Wochenthema:
25.-29.1. Eis? Planeten
22. Schulwo: Semesterferien
1.-7.2.
23. Schulwo: Wasseranteil im Kérper, Wasser nach | Wochenthema:
8. —122. Lulft am zweitwichtigsten, sauberes Kérper
Trinkwasser = Mangelware — nur
nicht bei uns
24. Schulwo: Wasser als Heilmittel, Kérperpflege, Wochenthema:
15.-19.2. W_assgrverbrauch, Toilettenspulung Korper
mit Trinkwasser
Zukauf neuer Literatur
25. Schulwo: L. krank Wochenthema:
22.-26.2. Korper
26. Schulwo: L. krank
1.-5.3.
Treffen mit meiner Projektpartnerin
bei mir zu Hause, Detailbesprechung
der Versuchsanordnungen und bend-
tigter Materialien, Streichung eines
geplanten Experimentiertermines aus
terminlichen Griinden von Seiten
meiner Projektpartnerin
27. Schulwo: L: krank Wochenthema:
8.—12.3. Auch: WasserstraBBen Verkehrswege
28. Schulwo: U. a.:Hygienische Zusténde einst und | Wochenthema:
15.-19.8. jetzt Im alten Wien
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Bestellung und Einkauf der fir die
Experimentierstationen bendtigten
Materialien

Themenbox ,Elemente” der Media-
thek

Lernriickstdnde aufgrund entfallener
Stunden, Schwerpunkt liegt bei
Schularbeitsvorbereitung und Durch-
fihrung, Versuche derzeit aus Kapa-
zitédtsgrinden nicht méglich

29. Schulwo: Wasserleitungen — Aquadukte Wochenthema:
22. — 26.3. Thermen Rémer
25.3. Experimentierstationen im
Werk-
raum der VS (4. + 8 Schulst. ge-
meins.)
30. Schulwo: Osterferien
29.3.—4.4.
31. Schulwo: Kreislauf des Wassers Wochenthema:
5.-9.4. Natur und Umwelt
32. Schulwo: Wochenthema:
12. -16.4. Altes Wien
12.4. Experimentierstationen im Phy-
siksaal des Gymn. Gottschalkgasse
(4. + 8. Schulst. gemeinsam)
33. Schulwo: Wissensbazar fir die Kinder der 3a Wochenthema:
19. - 23.4. Experimentierstationen und Wis- Altes Wien
sensweitergabe
19.4. Reservetermin fir Experimen-
tierstationen
34. Schulwo: 27.4. Mistprojekt 8:00 bis 12:00 Wochenthema:
26. —30.4. LA Lobau/Biotop (wegen Schlecht- Lebensraum Wie-
wetters verschoben) se
35. Schulwo: Wale, Lebensweise, Lebensraum, Wochenthema:
3 _75. Gefahr Mensch Wale

Plattformungltck vor der Kiiste Ame-
rikas, Verschmutzung des Ozeans
mit Ol und deren mdégliche Konse-
quenzen
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36. Schulwo: Plakatgestaltung Wochenthema:
10.—-12.5. Anm.: kurze Woche Wale
Evaluation der Wassermappen
Einfligen der Ergebnisse in den Be-
richt
37. Schulwo: L. krank Wochenthema:
17.-21.5. 21.5. Lehrausgang Naturh. Museum | Wale
FOhrung + Workshop + Aquarium in
der Schuhschachtel
Einzelbrainstorming ,Wasser“ und Posttest (ver-
Auswertung (verschoben) schoben)
Einflgen der neuen Tabellen in den
Rohbericht und Interpretation der Er-
gebnisse (verschoben)
38. Schulwo: L. krank Wochenthema:
24. - 28.5. Das Pferd
Abgabe Rohbericht am 31.5. (ge-
plant)
39. Schulwo: 31.5. Lehrausgang ,Wasserturm Fa- | Wochenthema:
31.5.— 4.6. voriten® Das Pferd
Einzelbrainstorming ,Wasser*® Posttest
L. krank
40. Schulwo: Ritter und Burgen
7.—11.6.
Auswertung des Posttests
Einfligen der neuen Tabellen in den
Rohbericht
Interpretation der Ergebnisse
41. Schulwo: 16.6. Projektprasentation in der Schu- | Ritter und Burgen
14. - 18.6. le (Elternabend) /Wasser
Einflgen letzter Anmerkungen in den
Rohbericht, Abschlussarbeiten
Tatsachl. Abgabe Rohbericht: 18.6.
42. Schulwo: Ruckblick Ritter und Burgen
21.—-25.6. Europa + Reisen
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43. Schulwo:
28.6.—-2.7.

Abschied

Spateste Abgabe des Endberichtes
und der Abrechnung am 15.7.
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Anhang 10

Fotogallerie ,naurwissenschaftl. Experimente*

Vorbereitungen flr die Versuche mit den
Schiilerlnnen des BG im Lehrerzimmer
der VS

Versuch zu Wasser und Ol
+Wie wird die Pfanne sauber?“

W

gl

Versuch ,Der schwebende Tintentropfen®

(unterschiedliche Dichte von Wasser und
Ql)

Das Modell einer Klaranlage wird ge-
baut.
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Das Modell einer Klaranlage wird ge- ~Wie kann ich erklaren was beim Ver-
baut. such passiert ist?”
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Vorsichtiger Umgang mit den Eprouvet-
ten.

Dazwischen mussen Eprouvetten gerei- | ,Der schwebende Tintentropfen®
nigt werden.
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