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Abbildung 3: Triesting mit Stromschnellen unterhalb des Kleinkraftwerkes; UKW6 + 7

Abbildung 4: Angeschwemmtes und umgefallenes Totholz mit Stromschnellen; UKW4
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Abbildung 5: Weitgehend gleich bleibende FlieBgeschwindigkeit; UKW2 + 3

. ..____*.' SR L *
Abbildung 7: digitaler pH-Meter und Thermometer
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Abbildung 9: Ott Z 2
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Abbildung 11: FlieRgeschwindigkeits-Protokollfiihrer
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Abbildung 13: JBI-Testlab Ansicht von auen

o ooo_oqooj J

Abbildung 14: JBI-Testlab Ansicht von innen
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Abbildung 15: GH-Nachweis

Abbildung 16: KH-Nachweis

Abbildung 17: Nitratnachweis der Triesting

Abbildung 18: Nitritnachweis
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Abbildung 19: Ammoniumnachweis

Abbildung 20: Phosphatnachweis

Abbildung 21: Eisennachweis
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Messqrofie | Elnheit | Klasse I Klasse T Klasse III | Klasse IV | haufige Ursachen bel
erhdhten Belastungen
BEelastung
Unbelastet | MaRig Erhdht Sehr hoch
belastet belastet belastet
Nitrat mag;/L =5 =10 = 40 =80 landwirtschaftliche Dtngung
Phosphat mag;/L 0,05 <0,3 <1,2 =25 landwirtschaftliche Dtingung,
Bodenabtrag, Einschwemmung,
Abwassereinleitung
Sauerstoff | mg,/L =8 =6 = 4 =2 Abwasser: organische Schmutzstoffe
Sauverstoff- | % a0 - 105 B0-920 60 - 80 <50 = 100: organische Schmutzstoffe
sattigung 120 -135 | 170 - 250 | =350 = 100: Dingewirkung von Nahr-
stoffen und Planzenwachstum
Ammonium | mg/L =005 =05 =15 =30 Abwasser, frische Gille, Jauche
Nitrit mag;/L < (.03 <0,3 <1,5 =25 Abwasser, Gllle, Jauche
pH-Wert 7.0-80 83-85 88-90 =95 Wirkung von Nahrstoffen und
(4,0 -6,07) Pflanzenwachstum; *Versauerung

Quelle: http://www.wasserwirtschaftsamt-muenchen.de/downloads/modul_e_schueleraktivitaet.pdf

Tabelle 1: chemische Messbereiche der Gewassergiteklassen
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Abbildung 22: Zusammenfassung des Verunreinigunggrades der Triestin in Schonau
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Abbildung 23: Bestimmung der Auwald-Vegetation mit der dsterreichischen Exkursionsflora

Ergebnisse der Auwald-Vegetationsbestimmung — Tabellen-Anhang

Aufnahme 1

Bearbeiter: Mafia

Datum: 26.09.2006

Standort: Schonau, FluRufer der Triesting, Nahe Waldorfschule/Kleinkraftwerk
Aufnahmeflache: 4 gm

Gesamtdeckung der Vegetation (%): 70

Hedera helix / Efeu 2-3
Rubus caesius / Kratzbeere 2-3
Acer pseudoplatanus / Berg-Ahorn 2

Impatiens parviflora / Kleinblttiges Springkraut 1

Acer platanoides / Spitz-Ahorn r
Urtica dioica / Grol3e Brennessel r
Acer campestre / Feld-Ahorn r
Carpinus betulus / Hainbuche r
Aufnahme 2

Bearbeiter: Mafia
Datum: 26.09.2006
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Standort: Schénau, FluRufer der Triesting, Nahe Waldorfschule/Tempel der Nacht
Aufnahmeflache: 4 m?
Gesamtdeckung der Vegetation (%): 60

Hedera helix / Efeu 3
Chelidonium majus / Schoéllkraut 2
Rubus caesius / Kratzbeere 1
Juglans regia / Walnuss 1
Sambucus nigra / Schwarzer Holunder +
Acer pseudoplatanus / Berg-Ahorn r
Viola sp. / Veilchen r
Clematis vitalba / Waldrebe r
Urtica dioica / Grol3e Brennessel r

Impatiens parviflora / Kleinblutiges Springkraut r
Unbestimmte Art = Art X r

Aufnahme 3

Bearbeiter: Pferdeleberkase

Datum: 2.10.2006

Standort: Schonau, Ufer der Triesting, 20 m westlich vom Tempel der Nacht
Aufnahmeflache: 4 m?

Gesamtdeckung der Vegetation (%): 65

Hedera helix / Efeu
Sambucus nigra / Schwarzer Holunder

3
2
Chelidonium majus / Schoéllkraut 2
Viola sp. / Veilchen 1
Juglans regia / Walnuss 1
Acer pseudoplatanus / Berg-Ahorn 1
Rubus caesius / Kratzbeere r
Fraxinus excelsior / Gemeine Esche 1
Clematis vitalba / Waldrebe r

Carpinus betulus / Hainbuche r
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Aufnahme 4

Bearbeiter: Pferdeleberkase

Datum: 2.10.2006

Standort: Schonau, Ufer der Triesting, 300 m studwestlich vom Tempel der Nacht
Aufnahmeflache: 9 m?

Gesamtdeckung der Vegetation (%): 80

Rubus caesius / Kratzbeere
Hedera helix / Efeu

Juglans regia / Walnuss

Acer pseudoplatanus / Berg-Ahorn
Acer campestre / Feld-Ahorn

Acer platanoides / Spitz-Ahorn

+ + 4+ = o 4N

Aegopodium podagraria / Geissful}

-

Clematis vitalba / Waldrebe

Aufnahme 5

Gruppe: Blue Peace

Datum: 27.09.06

Standort: Schonau, Ufer der Triesting, 20 m westlich vom Tempel der Nacht
Aufnahmefliche: 4 m?

Gesamtdeckung der Vegetation (%): 70

Hedera helix / Efeu 3
Sambucus nigra / Schwarzer Holunder 3
Acer pseudoplatanus / Berg-Ahorn 1
Viola sp. / Veilchen +
Clematis vitalba / Waldrebe r
Aegopodium podagraria / Geissful r
Urtica dioica / Grolde Brennessel r

Impatiens parviflora / Kleinblutiges Springkraut r
Unbestimmte Art = Art X r
Chelidonium majus / Schoéllkraut r
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Rubus caesius / Kratzbeere r
Fraxinus excelsior / Gemeine Esche r

Aufnahme 6

Gruppe: Blue Peace

Datum: 27.09.06

Standort: Schénau, Saumgesellschaft, 150 m stdlich vom Tempel der Nacht
Aufnahmeflache: 4 m?

Gesamtdeckung der Vegetation (%): 65

Rubus caesius / Kratzbeere

Gras 1 (unbestimmt)

Clematis vitalba / Waldrebe

Sambucus nigra / Schwarzer Holunder
Hedera helix / Efeu

Viola sp. / Veilchen

Unbestimmte Art X1

Heracleum spondylion / Grol3er Barenklau r

+ + + = o N b

Aufnahme 7

Gruppe: Nobody

Datum: 25.09.2006

Standort: Schonau, Ufer der Triesting, Nahe Kleinkraftwerk
Aufnahmefliche: 9 m?

Gesamtdeckung der Vegetation (%): 80

Hedera helix / Efeu

Acer campestre / Feld-Ahorn
Carpinus betulus / Hainbuche
Tilia cordata / Winter-Linde

+ + + =N

Acer platanoides / Spitz-Ahorn

-

Acer pseudoplatanus / Berg-Ahorn
Juglans regia / Walnuss r
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Ergebnisse Auwald-Arteninventar-Pflanzenliste (April 2007)

Baume

Alnus glutinosa

Acer pseudoplatanus
Acer campestre
Fraxinus excelsior

Tilia platyphyllos
Ulmus minor

Acer platanoides
Prunus avium
Aesculus hippocastanum
Taxus baccata
Juglans regia
Carpinus betulus
Prunus padus

Fagus sylvatica
Robinia pseudoacacia
Salix sp.

Sorbus sp.

Straucher
Humulus lupulus
Ribes sp.

Hedera helix
Cornus sanguinea

Rosa canina
Staphylea pinnata
Rubus caesius
Sambucus nigra
Clematis vitalba
Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare
Laburnum anagyroides
Corylus avellana
Solanum dulcamara

Viscum album
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Krautige

Caltha palustris
Urtica dioica
Ranunculus ficaria
Symphytum officinale

Allium ursinum
Equisetum arvense
Ranunculus acris
Lysimachia nummularia
Anemone ranunculoides
Mercurialis perennis
Heracleum sp.
Aegopodium podagraria
Veronica sp.

Lathraea squamata
Geranium robertianum
Vinca major

Lyopus europaeus
Impatiens glandulifera
Polygonatum multiflorum
Chelidonium majus
Carex sp.

Galium aparine
Cardamine sp.
Phragmites australis
Mentha aquatica
Rumex acetosa

Arctium lappa

Geum urbanum



Glechoma hederacea
Ajuga reptans
Anthericum racemosum
Primula sp.

Pulmonaria vulgaris
Alliaria petitiolata

Sowie 3 unbestimmte Arten

Berechnung des Saprobienindexes

Wie die Berechnung des Saprobienindexes erolgt kann, bei Interesse, im Anhang
nachgelesen werden. Mittels der Artenliste (Tab. 8 Endbericht) wurde der Saprobie-
nindex fur den beprobten Gewasserabschnitt berechnet. Dieser Index bezeichnet die
biologische Glte eines Gewassers, d.h. ob das Gewasser eher unbelastet oder stark
verschmutzt ist.

Den relevanten Taxa ist ein Saprobienwert (s. Tabelle 10) zugeordnet. Der Sapro-
bienwert (S) wird als Zahl zwischen 1 und 4 dargestellt. Wird einer Art der Wert 1 zu-
geordnet, bedeutet das, dass sie vorwiegend in unbelasteten Gewassern vorkommt,
eine Art mit Saprobienwert 4 ist charakteristisch fur stark belastete Gewasser.

Bei der Berechnung des Saprobienindexes wird auch die Haufigkeit der gefangenen
Zeigerarten miteinbezogen. Es wird jedoch nicht die absolute Haufigkeit (Ha), d. h.
die tatsachliche Anzahl der gefangenen Tiere, herangezogen, sondern die soge-
nannte Abundanzziffer (Ai). Die Abundanzziffer der einzelnen Taxa wird dabei fol-
gendermalen ermittelt:

absolute Haufigkeit
() Abundanz

Gesamtschitzung Abundanzziffer (A))

1-2Tiere Einzelexemplar Einzelfund 1
3-10Tiere sehr sparlich wenig 2
11 - 30 Tiere spérlich wenig bis mittel 3
31 -60 Tiere wenig zahlreich mittel 4
61 - 100 Tiere zahlreich mittel bis viel 5
101 - 150 Tiere sehr zahlreich viel 6
>150 Tiere massenhaft Massenvorkommen 7

Tabelle 2: Abundanzziffer

Aus den Saprobiewerten und den Haufigkeiten der Arten wird der Saprobienindex
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nach folgender Formel berechnet.

Abbildung 24: Formel Saprobienindex

S = Saprobienindex, i = laufende Nummer des Taxon,
s; = Saprobienwert des i-ten Taxon, A; = Abundanzziffer des i-ten Taxon,
G; = Indikationsgewicht des i-ten Taxon, n = Anzahl der Taxa

Das Indikationsgewicht (g) kann den Wert 1, 2, 4, 8, 16 annehmen, wobei ein Orga-
nismus mit hdherem g eine kleinere Toleranz zeigt und somit fur die betreffende Gu-
teklasse einen umso spezifischeren Indikator vorstellt. D.h. die Gewichtung zeigt den
Grad der Anpassungsfahigkeit an das betreffende Habitat an. Ein Tierchen mit Ge-
wichtung 1 kann sich somit besser an diverse Biozonosen als eines mit dem Wert 16
anpassen.

Die Werte fur die Gewichtung und Saprobienwert wurden der Fachliteratur und den
beiden Internetseiten http://www.wwa-ro.bayern.de/ regionale umweltdaten/ qge-
waesserquete/feldprotokoll.htm, http://www.jgaul.de/indikatororganismen.htm ent-
lehnt.

Abbildung 25: amerikanischer Flusskrebs
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Abbildung 26: Steinfliegenlarve Abbildung 27: Runde Eintagsfliegenlarve
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Abbildung 28: Kocherfliegenlarve mit Kécher Abbildung 29: Kécherfliegenlarve ohne Kécher
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Gewasserguteklassen-Bioindikatoren

Abbildungen mit freundlicher Genelnmgung des Verlaps aus:
‘Wemer Baur: Gewiissergiite bestimmen und b il beitete Aufl. 1998,
Parey Buchverlag im Blackwell Verlag GmbH Berlin

unbelastet gering maBig kritisch stark sehr stark Gberm&Big

Eintagsfliegeniarven

Eintagsfliegeniarven
Tellerschnecken

Bachflohkrebse

:Kﬁchuﬂegmlalvm

bl s e TR )
Kriebeimiickenpuppen u.
Kriebelmickenlarven

| WeiBe

| Strudelwirmer

Eiférmige
:Schlamnschnndmn
Wasserasseln

Rattenschwanzlarven

Chemische Parameter |
«  BSBs' 1 1-2 2-6 5-10 7-13 10-20 15
* O Minima >8 >8 =6 | >4 >2 <2

Gewdsserglteklasse I il ] {[R1]] n -V
| Saprobienindex” | 10-<15 | 15-<18 | 18-<23 | 23-27 | 27-<32 | 32<35 | 354

2 h

! Durch den BSB; wird der Bedarf an geldstemn Sauerstoff zum Abbau organischer Stoffe im Wasser durch Mikroorganismen in fnf

Tagmhuzo’Cgemman
2aus der Haufigkeit und dem i icht - dem Eignungsgrad als - der gi Arten |86t sich der Index s
berechnen, mmmmmamawmmm.

Quelle: http://www.merz.s.bw.schule.de/umwelt/oeko/bioindy.pdf

Abbildung 30: Gewassergiiteklassen-Bioindikatoren
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_Guteklasse T

Alpenstrudel-
wurm

Vielaugen-
strudelwurm

ol Ay R

Baetis alpinus Epeorus
Quellschnecke

~ o Pk
o0 AR
u?;r:y,-k -{M"

TE Rhyacophila
Chloroperla v P

Habroleptoides
modesta

FluBschwimm-
schnecke

Libellenlarve

-
Lepidostoma

Abbildung 31: Bioindikatoren fiir GGk 1

Guteklasse II-III

Zweiaugiger Plattegel
Helobdella stagnalis

-
G i) ::,

/ W "‘k__‘”ﬁ K

y Wasserassel

Rollegel

Kl. Schneckenegel
Glossiphonia heteroclita

Blasenschnecke

Physella acuta Schnellschwimmer

Agabus bipustulatus

Abbildung 34: Gewassergiiteklasse 2-3

Abbildung 32: Bioindikatoren fiir GGk 1-2

Guteklasse III

e

e R

Zuckmiickenlarve
Chironomidae

Scmetterlingslarve
Psychoda spp.

Abbildung 33: Bioindikatoren fir GGk 3

Guteklasse IV

7

Abwasser’pilz’
Sphaerotilus natans

Schlammrérenwurm
Tubifex sp.

Rattenschwanzlarve
Eristalomyia sp.

Guteklasse ITI-IV

Zuckmiickenlarve
Chironomidae

Abbildung 35: Bioindikatoren fiir GGk 4

Abbildung 36: Bioindikatoren fiir GGk 3-4
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Evaluierungsbogen zum Bachiékologie-Projelkt

1.) Welche der folgenden Feststellungen trfft Lannwill
einer Meinung nach auf den Inhalt des Bachékologie- wift iR unemt- iR eher  hifR ich micht
- - . zshrzu sher =u  sclueden mchtzu  mchtzn beanraorten

Projektes zu? Das Projekt. ..

hat ausreichenden Ubungscharalter.............................. [ O O O [l ]

ldsst Praxisbezug erkennen. ... O O O O O

wird durch Vorbereitung im Klassenraum unterstittze. ... ... [ O O O [l ]

lasst sich mnerhalb der vorgesehenen Zeit abschlieBen. .. ... O O O O I ]

2.) Der Erfolg des Projektes baut unter anderen auf y——

Organisationstalent und Sachmittelansstattung auf trifft twiff  wment- tnffeher  mifft ich micht

Wie beurteilst Du diesen Bereich? serzn eher zu  schieden nichizu  michtzu beantworten

Das Projekt ist organisatorisch gut durchdache. ... ... ... . U U U U U O

Das Projekt wartet mit ausreichenden Unterlagen auf........ [ O 1 ] ] 0

Das Projekt hat eine ausreichende Gerdteausstattung. ... O O O O O O

Es 1st emne angemessens Gruppengrébe vorhanden............ [ ] O O O ]

3.) Ein Hauptmerkmal des Projektes 1st die intensive ——

Beziehung zwischen Schiilern und Gruppenleitern. trifft tiff ument- miffteher  trifft ich micht

Treffen folgende Feststellungsn zu? Die Gruppenleiter shvzusherzuwchisden auchtan aschizi o beantwerten

gehen auf Fragen und Anregungen zum Projektstoff emn. . O O O O O O

haben Verstandnis fiir spezifische Probleme der Schiler...... [ O O O O O

beurteilen entsprechend der erbrachten Leistung. .. ... U O 4 O O 4

gehen in partnerschaftlicher Weise mit den Schillern um. O O O O O a

1 2 3 4 5

4.) Das Projekt beurteile 1ch mat folgender Gesamtnote ... [ ] O

5.) Bei allfélligen Kritikpunkten. Anregungen. Wiinschen, Sorgen und Anliegen beniitze bitte die Riiclkseits

des Fragebogens.

Abbildung 37: Evaluierungsbogen
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Abbildung 38: Zeichnungen der Schiiler/innen unter wissenschaftlicher Anleitung

Triesting-Querschnitt
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Abbildung 39: Zeichnungen der Schiiler/innen unter wissenschaftlicher Anleitung

Standorte der FlieRgeschwindigkeitsmessung in Schonau/Triesting
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Abbildung 40: Zeichnungen der Schiiler/innen unter wissenschaftlicher Anleitung

Schnitt der Bodenprobenstandorte
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Abbildung 41: Zeichnungen der Schiiler/innen unter wissenschaftlicher Anleitung

Standorte der Vegetationsaufnahme
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Abbildung 42: Zeichnungen der Schiiler/innen unter wissenschaftlicher Anleitung

Standorte der Befischung

Seite 26



